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ANO LXIV MADRID.=RBRIL DE 19069. NOM. IV

l

PRACTICA DE LOS GALVANOMETROS DE REFLEXIGN -

© desarrollo adquirido en estos wltimos afios por los laboratorios de
- electricidad, acrece hoy las probabilidades de manipular en ellos.
Los galvanémetros de reflexién constituyen el instrumental bdsico de la
Electrometria, y por consecuencia, la difusién de los .detalles relativos
4 su manejo, cobra una importancia de primer orden, tanto mds justifi-
cada cuanto que los tratados especiales, escritos casi siempre por emi-
nentes profesores, mas né por ensayadores de laboratorio, 6 son lujosas
disquisiciones analiticas donde la teoria embaza las ttiles prolijidades
manuales, 6 contienen vagas generalidades de ninguna utilidad para los
que, por vez primera, se ven obligados 4 manejar los aparatos. La lec-
tura del presente trabajo les allanard (asi lo creemos) esas primeras difi-
cultades de ejecucion. :
I .
Tipo originario,.

El galvanémetro es el aparato fundamental de la metrologia eléce
trica, pues no sélo sirve para evaluar casi todas las magnitudes de esta.
especie, asi como las magnéticas; sino también para graduar y compro-
bar la mayor parte de los aparatos empleados en Electrometria.

1. Clasificacién general de los galvanéinetros,— En todo
. ) 9
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galvanémetro entran dos 6rganos esenciales: el smdn (sea en forma de
aguja, herradura, etc.) y el multiplicador (carrete de fino alambre recu-
bierto). ' ‘ '

El imén es fijo si el multiplicador es mévil; mévil si el multiplicador
es fijo. De aqui la divisién en

Galvanémetros de imdn movel.

Galvanémetros de tmdn fijo.

Cuanto al modo de dar sus indicaciones, estos aparatos aceptan dos
grandes grupos, 4 saber.

A4)  Galvanémetros de reflexion (6 de espejo), en los cuales la medida
viene dada en funcién del trayecto que un disco luminoso, reflejado por
un espejo, recorre sobre una regla. Estos galvandmetros son, por su gran
sensibilidad, aparatos de laboratorio.

B) Galvanimetros de lectura divecta (Amperimetros y Voltimetros).
El valor de la magnitud que se mide resulta por simple lectura de una
graduacion recorrida por la aguja del aparato. Estos, por su robustez y
escasa sensibilidad, son aparatos industriales.

- Por.dltimo, los galvanémetros se construyen, sea para dar la medida
en amperios (amperimetros), sea para darla en wvoltios (voltimetros); ambos
tienen iguales érganos; la tinica diferencia estriba en el valor de la resis-
tencia interior, que es mucho més elevada en los voltimetros.

2. Principio del funcionamiento de los galvanémetros.—
La corriente, al pasar por el multiplicador, crea un flujo magnético-que
obra sobre el del imén (accién electromagnética) desviando el 6rgano
. b mévil, el cual queda en equilibrio por la re-
sistencia de una fuerza antagonista debida 4
la torsion del hilo, 4 la acciéon del campo te-
rrestre, 4 la de un imén montado en el pro-
pio aparato, etc. Traducidas algebrdicamente
las condiciones de ese equilibrio, llégase 4
una férmula que da la intensidad de la co-
rriente que pasa por el multiplicador.

3. Tipo originario. Brijula de tan-
gentes (fig. 1).—Se reduce 4 un multipli-
cador vertical, circular, @ b ¢, en cuyo centro

Fig. 1. existe el eje de giro de una brdjula = s.

Haquema de 1a brijula de tangentes. Cuando el multiplicador se coloca en la di-
reccién de la aguja m s (meridiano magné-

tico), al lanzar por él una corriente, la aguja (que se supone muy pe-
queila con relacién al didmetro del multiplicador, para que el campo
ereado pueda considerarse uniforme) queda sometida 4 la accién de dos
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fuerzas: una (f) debida al campo terrestre, y otra (f’) al campo creado
_por la corriente, las cuales dan una resultante en la direccién o a (fig. 2),
que es la que toma la aguja formando el 4ngulo « con N
la direcciéon primitiva. Del tridngulo rectdngulo consti-
tuido por las dlreccmnes de las fuerzas y de la aguja,
sale

Cfl=rtge

Poniendo en lucrar de estas fuerzas sus valores 80
halla por el caloulo

I=(H“ )tg B [1]. N

2=

_ Fig. 2.
Siendo H la intensidad horizontal del campo te- Componentes
. . . oe el iaci 1
rrestre (1) y @ el radio del multiplicador, valores cons- f,ﬁ?u‘}ﬁsééii“?;‘e%'ieé‘.

tantes, luego

I=lktge (2]

Es decir, que la mtenszdad es proporcwwal & la tangente del dngulo de la
desviacién.

Cuanto mds sensible sea el aparato miayor serd la desviacién produ-
cida por una misma corriente. La férmula [1] enseila que para un mismo
valor de I, si el 4ngulo @ crece, tiene que disminuir proporcionalmente

Ha o . . .
la constante CPvY luego la sensibilidad (valor de « para una misma in-
tensidad de corriente) es inversa de la constante y podrd representarse

por %— 6 -2T;——- Siendo invariables las cantidades H y 2 =, se v$ que, en

ltimo resultado, la sensibilibad del aparato depende de ——, es decw, crece

con el namero de vueltas en el multiplicador.

(1) En Madrid (afio 1901),
H = 0,22821;

la variacién media anual es positiva, é igual 4 0,00026
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GALVANOMETROS DE IMAN MOVIL
Tipo Thomson.
CONOCIMIENTO DEL APARATO

4. Descripcion sumaria (fig. 3).—En los modelos actuales del
galvanémetro Thomson, el multiplicador estd constituido por dos pares
de carretes (vistos de costado
en la figura 4), siendo a el eje
comun & los dos carretes supe-
riores, y ¢ el de los inferiores.
Enutre éstos, como entre aqué-
llos, queda una cavidad donde
se aloja el #mdn, formado por
un sistema de agujas 4, C, sus-
pendido por un hilo de capullo
de seda, sin torcer (representa-

|
|
|
a— '—M m T —A
Dt ST B
C~- . fagieaa.y
|
|
| n
|
Fig. 3. Fig. 4.
@alvanometro Th , modelo Caypentier, Disposicin interior del galvandmeiro de imdn
& 8, imén director.—7, tornillo tangencial para mo- movil.
vimientos lentos del imén director.—V, Pescante 4 (, sistema astatico de pequefios imanes.
suspensor del sistema moévils—B B’ v o', tornillos que —B, espejo.~D, amortiguador.—a ¢, ca-
permiten levantar los carretes y descubrir el sistema rretes vistos de costado.—d, situacién del
mévil, hilo suspensor.

do en d) quedando en medio de ellos el espejo B, que al girar al paso
de la cortiente da la medida de su intensidad.

Los cuatro carretes estdn unidos entre si, y con los bornes 1 4 4 de
la plataforma a f (fig. 6) del modo que sigue: tendiendo un puente en-
tre los bornes 2 y 3, la corriente pasard de 1 al carrete b, al ¢, al puente
2-3, al carrete d, al ¢, y saldré por el borne 4, quedando asi las resistens
eias sumadas en series Quitando el puente y uniendo 1 con 8 y 2 con 4,
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los carretes resultarin sumados en paralelo 6 cantedad, lo que reducird

la resistencia interior del galvanémetro 4 la cuarta parte de la anterior.
Los imanes que forman cada sistema son muy cortos (como en la

bruJula de tangentes) para que no pue-

dan salir del campo creado por la co- 5, e

rriente. La adopcién de un sistema de

imanes en lugar de un sélo imén 6 agu-

ja, responde & la conveniencia de dismi-

nuir la duracién de las oscilaciones para

que las lecturas sean mds rapidas. Esta

duracidn es tanto menor cuanto lo sea cr e

el momento de tnercia, y mayor la fuer-

za del imédn 6 momento magnético (masa gl Foe £
magnética multiplicada por lalongitud ﬁ' 1t 2 3 47
del imdn) cosa que se consigue yusta- + L
poniendo pequeiios imanes (fig. 6) con Fig. 5.

los polos del mismo nombre en presen- ~Comunicaciones inferiores del galvarome-
cia; si hay tres imanes, la masa de cada
polo resultante serd tres veces mayor que la de uno sélo, y si ademds se
los hace muy finos (Io que vigoriza la imanacién), quedara dlsmmmdo el
momento de inercia. T
5. Cont,rlbuye 4 disminuir las oscilacienes el amortiguador D (fig. 4),
aleta de mica 6 de aluminio que se mueve en una cdmara de aire, glice-
rina, etc., cuya resistencia
amormgua dichas oscilacio-
nes. Aun asi, éstas no se de-

n S
n s tienen sino al cabo de algu-
ne =3 nos segundos, de modo que
n - s s n el galvanémetro conserva:
n s s%n cierta periodicidad, es decir,
n s s n que en el tipo Thomson las
. . ; n
Fig. 6. Fig. 7. 1ect1'1ras adolecen de al.gu a
Disposicién para aumentar  Sistema astdtico compues- lentitud. Para conseguir lec-
el momento magunético del to de dos drdenes de L. .
imén, imanes. turas rapidas (galvaniémetros

aperiddicos), se dispone alre-

dedor del sistema moévil una masa de cobre donde el movimiento de

dicho sistema desarrolla corrientes de Foucault que se oponen (Ley de
Lenz) 4 la causa que las produce.

6. Para aumentar la sensibilidad del galvanémetro se constitiye la

suspension con un sistema astdtico (fig. 7) formado por dos érdenes de

imanes con los polos contrapuestos; de esle modp accionan en sentidos
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contrarios, pero se logra sumar sus efectos haciendo que actuen' sobre
un multiplicador doble, tal como el formado por los dos pares de carre-
tes de la figura 4, y como se ve en la 8 (que es un esqueleto ideal del
galvanémetro Thom-
s’ son) la corriente losre~
corre en sentidos con-
trarios, luego los cam-
pos creados lo seran
también, y por tanto
B el espejo B girard en

——%  determinado sentido.
Un sistema astdtico
libremente suspendido
deberia - quedar en
- equilibrio indiferente,

Tierra

R : .
. pero no hay ninguno
Fig. 8. _ Fig. 9. - . que lo sea enabsoluto;
Trazado esquelético del galva-  Orientacién y disposicién prac- . todos ofrecen una pe-
németro Thomson, tica de nn sxstema astatico.

quefia resultante mag-
nética que se combina con el camypo terrestle, y también, 4 veces, con
el de otro imdn. Las dos agujas 6 grupos que forman. el sistema astdtico
no estén en el mismo plano, de suerte que si.una vez suspendido se le
proyecta horizontalmente, se presentard.segin la figura 9, dando una
resultante £ que, por punto general, es perpendicular 4 la visectriz ¥ 7,
en cuyo plano se encuentra el espejo B. Dicha resultante queda sometida
4 la accién combinada del campo terrestre N S (fig. 8) y del smdn com-
pensador n s, que corona el aparato.

7.. Este imdn sirve para hacer variar la sensibilidad entre ciertos
limites, disminuyéndola 6 aumentandola segiin la altura en que se fije.
Cuanto més bajo estd, mayor componente dard su campo con el de la
tierra, si ambos obran en el mismo sentido; las acciones se restaran si
obran en sentido contrario. Cuanto mds intensas las corrientes que se
hayan de medir, mds deberd bajar el imdn para que las desviaciones no
sean demasiado grandes. En algunos modelos existen dos imanes com-
pensadores 4 fin de poder graduar mejor la sensibilidad.

8. Por todo lo expuesto se ve que para tener un galvandmetro sensi-
ble es preciso conciliar las siguientes condiciones: imdn ligero y de gran
momento magnético; muchas espiras en el multiplicador; proximidad
entre éstas y el imdn; pequeiio efecto del campo terrestre sobre la aguja.

9. Reductor (Shunt).—Por el galvandmetro no deben pasar corrien-
tes superiores al orden de las mslésimas de amperio; cuando la corriente
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excede & lo que permite la sensibilidad del aparato, las desviaciones del
espejo son excesivas, perdiéndose entonces la proporcionalidad entre
ellas y las-intensidades. '

En este caso se efectiia la medicion shuntando el galvanémetro. El
reductor, 6 shunt, es una derivacién que se in- 4
tercala entre los bornes del galvanémetro para
no dejar pasar por éste mas que una fraccién
conoctda de la corriente que se quiera medir. Si
la resistencia del shunt es *[, de la del galvand-
metro recibird 9 veces mds corriente que éste,
luego pasardn 9 partes por el shunt y 1 por el
galvandmetro, es decir, que circulard por él /,,
de la total. Asi, para tener el verdadero valor
de la corriente habrd que multiplicar por 10
(poder multiplicador del shunt) la constante pro-
pia del galvanémetro.

Con el modelo descripto se emplea el re- Fig. 10.
) i . Reduct lead 1 gal-
ductor de la figura 10, el cual tiene tres facto- - vansmetso Thomaon. o

res de multiplicacién, 10, 100 y 1000, que se ob- .
. . 1
tienen colocando la clavija, respectivamente, en la muesca marcada g

1 1
99 Y 999"
Puesta la clavija donde indica la figura, queda el shunt en circuito
corto, es decir, que pasa por él toda la corriente.

10. Escala.—La lectura de las desviaciones del espejo se hace con.
el auxilio de una regla dividida en milimetro 4 derecha é izquierda de
un cero. Esta regla puede ser traslucida (fig. 11) 4 opaca (fig. 12). La
primera es de celuloide, vidrio deslustrado 6 papel engrasado, y estd
montada en un bastidor metélico sobre un pie de lo mismo. Las escalas
opacas son reglas de madera que llevan un papel pegado donde va dibu-
jada la graduacién. Por debajo del centro de la escala existe una venta-
nilla provista de un hilo vertical que oficia de reticulo, y & través de
ella una limpara lanza un haz luminoso sobre el espejito del galvand-
metro. ’

Para la lectura puede procederse de dos maneras.

1. A simpre vista (método de proyeccion i objetivo).—Se lee el mui-
mero de la divisidn sobre la cual se detiene la mancha luminosa (spot)
proyectada por el espejo del modo que indica la figura 11. Tl haz lumi-
noso parte de la limpara @ y es reflejado sucesivamente por el espejo
plano b del pie de la escala, y el (plano é céncavo) del galvanémetro, Kl
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cero de la escala debe resultar en prolongacién del hilo de la ventanilla.
Este método es el més practico y el ordinariamente seguido.

" 2 PoR MEDIO DE UN ANTEOJO (método subjetz’vo).—Este se-halla fijo
en el centro de la escala (opaca) y frente al espejo del galvandémetro.

Fig. 11,

) X Disposicién con{unta ara una medicién., -
o o3, speo do o sala o € ol grlunde o e uminoss 7, shusk s, g
Aplicado el ojo al ocular, verd cl operador sobre dicho espejo la imagen
de la division cero coincidiendo con el hilo del reticulo, supuesto el apa-
rato en estaceon. Al paso de la co-
i . rriente girara el espejo, viéndose
entonces desfilar por ¢l las image-
nes de las divisiones de la escala;
muerta la oscilacién, el nimero
que enrase con el hilo del reticulo
“dard el valor de la elongacion.
Iste método es menos practico

que el anterior. ._

Las figuras 11 y 12 ahorran
toda descripcion, pues aunque la
. primera representa el trabajo sin
anteojo y con escala traslicida, da idea del modo de hacer la lectura en
este caso. :

11. Caracteristicas.—Las del galvanémetro Thomson, como en ge-
neral las de cualquier otro, son las siguientes:

Formula préctica.—Suponiendo que las desviaciones del espejo sean

‘Fig. 12.

Escala opaca.
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pequeilas para 'que no se pierda la proporcionalidad entre ellas y las in-
tensidades, se podrd despreciar el error proviniente de la torsién del
hilo, y establecer, como para la brijula de tangentes,

1=kt0‘a,

Materialicemos ahora la- 1nstala010n por medio de la figura 13, la cual

muestra que ,
AB=A40tg2uq, 6 e=Dtg2o

Como @ es muy pequefio (no suele pasar de 10°), su tangente podré con-

o

ar 0. 5
AT Eepeo : ‘F 270
A
£y [ . .1
Ay M /q
/ °‘;1(....'1)
/’ Ryl y d | Escala
’ ¥ 7 T -
| 4 / i
p«----c’ -l L _ /o
Lscala —_— %y .
Fig. 18. Fig. 14.
Mecanismo de la elongacién y su lectura. Variacion de la constante con la posi-

cion de la escala.

siderarse igual 4 la mitad de la tangente del dngulo doble; es decif,
que en lugar de tg 2 « serd licito poner 2 tg ¢, resultando entonces

€

2D’

tgd:

en la cual se ve que para una distancia D), constante, tg o serd funcién
de la desviacién lineal 6 elongacidn ¢, pud1endo pues, poner la formu-

la {2] bajo la forma prictica
I=ke - : [3]

El orden de magnitud de las corrientes medidas con los galvanéme-
tros, es el micro-amperio; pero la estructura de la férmula [3] es la misma
para cualquier orden de unidades que se asigne & I, bastando recordar
que un amperio vale 1 X 10° micro-amperios. .

12. Constante.—De la ecuacién precedente sale

b=— | M

Y como ¢ viene expresada en milimetros, para e = 1 mm, ser4

e =1,
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Lo que nos dice que la constante galvanométrica es la corriente que pro-
duce una desviacién de 1 milimetro en la escala.

La simple inspeccién de la figura 14 demuestra que si aumenta la
distancia D, aumenta también la élongacién; de donde se deduce (y lo
prueba la férmula 4) que la constante disminuye cuando aumenta la dis-
tancia entre el galvanémetro y la escala. Por consiguiente, si las necesida-~
des de los ensayos exigen alejar ¢ aproximar la escala al galvanémetro,
serd preciso determinar la constante correspondiente d cada posicion.

Sensibilidad.—Es inversa de la constante, como se dijo en el nim. 3;
luego

1 e
=T

Si expresamos la intensidad en micro-amperios, y hacemos I = 1, la
sensibilidad vendrd dada por cierto ntiimero de milimetros, y se la podré
definir diciendo que es la elongacion producida por un micro-amperio.

13. Formula de mérito.—Con este nombre se designa el valor de
la resistencia del circuito que da, con un elemento Danzell (pila-tipo
Post-office), una elongaciin de un milimetro. Este modo de definir la sen-
sibilidad de un galvanémetro, constituye lo que se llama constante de los
telegrafistas.

INSTALACION DEL APARATO

14. Orientacion.—Para comprender la necesidad de dar 4 los gal-
vanémetros de imdn moévil una orientacién conveniente, interesa cono-

s n' cer los efectes que se producen
= 3 entre los campos magnéticos ac~
F ~ n 1
tuantes, que en el caso presente
N T - § son el terrestre y el compensador
(fig. 8). La variacién diurna del
Fig. 15. primero es muy pequefia, pues

la mdxima en magnitud no pasa
del 1 por 100, y en direccién es de 1° el segundo cambia de direccién
haciéndole girar alrededor de la varilla que le soporta, y podemos variar
su accién magnética, fijdindole 4 distintas alturas sobre dicha varilla.

Si se suspende libremente una aguja imanada n s (fig. 15), tomard
direccién paralela al campo terrestre NV S, presentdndole los polos de
nombre contrario. Si se aproxima & la aguja un imén n's’, paralelo &
ella, de modo que sus polos se opongan 4 los de la tierrd, su accién serd
sustractiva, disminuird la intensidad del campo resultante, y la aguja
n s quedara retenida en su posicién con menos fuerza que antes, obede-
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ciendo més ficilmente 4 todo impulso que tienda & separarla; hemos
sensibilizado la aguja. 4

81, por el contrario, se acerca el imdn n's' de modo que sus polos
enfrenten con los de la tierra, ambos campos sumardn su accidén sobre la
aguja, ésta quedard retenida con mayor fuerza, y resistird mds & toda
causa que tienda 4 desviarla; es decir, que habrd disminuido la sensibi-
lidad de la aguja. : ' .

Estos efectos se irdn acentuando conforme el imén %' s’ se aproxime
4 la aguja, y debilitando 4 medida que se aleje. Se ve, pues, de qué modo
es posible sensibilizar mds ¢ menos una aguja magnética expuesta 4 la
acci6n de un multiplicador.

Es ficil ver también como se la puede orientar por medio del
imdn director. Si varia la intensidad del campo N S, 6 la del n's’, la
direccién del campo resultante serd la misma que la de los componen-
tes, segin muestra el trazado de la figura 16, en la cual H O y D O son

Fig. 16.

Orientacion de los galvanémetros de iman mévil.

rectas proporcionales d los campos terrestre y director, y O R el campo
resultante, el cual insiste sobre la meridiana magnética N S. Pero si el
campo O H cambia su direccién en O H' describiendo el dngulo «, el
campo resultante (construyendo el paralelégramo de fuerzas) viene so-
bre O R', y se observa que el valor de esta resultante ha variado poco,
al paso que su direccién mucho, pues mientras el giro de O H ha sido
o, el de R ha sido « 4 «'.

15. Volviendo ahora 4 la figura 15, si suponemos que el imdn n' s'
va girando alrededor de su centro, es evidente que las sucesivas resul-
tantes de los dos campos (& S-n's') toman direcciones oblicuas, cada
vez mds préximas 4 la normal, y por consecuencia en esas direcciones se
va colocando la aguja n's'; pero llega un momento en que ésta invierte
por completo su pocicién. En las proximidades de ese momento, cual-
quier pequeifla variacién del campo expone 4 un cambio total en la di-
reccién de la aguja. '

Si los imanes del sistema oscilante se orientan paralelamente al cam-
po terrestre, las variaciones de éste (variacidon diurna) no haridn desviar
el sistema y habrd gran fijeza del cero; si, por el contrario, el sistema se
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orienta normalmente al campo terrestre, las variaciones de éste afectardn
el cero, haciéndole algo instable; pero, en cambio, no habri peligro de
que cualquier pequena variacién en la intensidad pueda invertir el
sistema.

Resulta de lo expuesto que todo galvanimetro de imdn mévil debe
“ortentarse de modo que éste forme 90° con la meridiana magnética.

16. El imdn curvo (fig. 8) permitird, en caso necesario, realizar la
orientacién con independencia del meridiano magnético, pues constituye
un meridiano artificial susceptible de contrabalancear el de la tierra. Co-
locados los polos de dicho imén en sentido contrario de los terrestres, se
busca el punto de la varilla en que la neutralizacién es completa, y se
baja después un poco el imédn para ejercer sobre la aguja la fuerza direc-
triz necesaria. :

17. Puesta en estacwn.-—Se coloca el galvandmetro sobre una
base bien firme; se levanta el fanal que resguarda el aparato, y la varilla
que soporta el imdn, ¢ se quita solamente la tapa de la cara anterior, si
se trata del modelo visto en la figura 3. Los dos tornillos nivelantes que
correspenden 4 dicha cara se colocan en direccién de la meridiana mag-
. nética, de suerte que el espejito resulte mirando 4 Oriente. Maniobrando
sobre estos dos tornillos y el tercero del zdcalo, se conseguird que la
burbuja del nivél esférico que lleva dicho zdcalo entre en su referencia,
quedando asi horizontada la base. Si en vez de un nivel esférico llevara
uno rectilineo, seria preciso centrar la burbuja en dos posiciones del ni-
vel no paralelas.

Se eleva después el vistago que soporta el sistema oscilante hasta
dejar éste libremente suspendido y bien centrado, debiendo quedar los
dos 6rdenes de imanes 6 agujas 4 la altura de los ejes de los carretes res-
pectivos, y el espejo en el centro de la ventanilla correspondiente. Cubier-
to de nuevo el aparato y puesta la varilla, con su imén, en la posicion més
elevada, se orienta éste en la direccién N.-S. de modo que su accién con-
trarie la del campo terrestre. En esta posicion prepondera dicho campo,
pero su influencia sobre el sistema oscilante disminuye 4 medida que se
haga descender el imdn, gradudndose asi la sensibilidad.

Si el aparato es desmontable, como sucede en los modelos mads recien-
tes, la puesta en estacidn se facilita. La plataforma carece de nivel, ni
éste es necesario, puesto que lo esencial es centrar la suspension, y esto
se consigue perfectamente levantando uno de los dos juegos de carretes
para poner al descubierto el sistema oscilante y cerciorarse de que el
hilo no presenta torsién alguna ni filamento que pueda comprometer la
libertad de movimientos.

Se continuara,) Fraxcisco per RI0O-JOAN,
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DEMOLICION DE UNA TORRE ANTIGUA

@03 oficiales del Cuerpo que en el mes de septiembre de 1907 asistimos

Jﬁt al interesante curso de explosivos, que nos explic el sabio é ilustre
general Marvd, echamos muy de menos, que las férmulas y coeficientes
para el cdlculo de cargas, en las voladuras de mamposterias, no tuvieran
la sancién de la précticé, como hasta entonces habia ocurrido en la rotura
de maderas y hierros.

La separacxon que media entre el elemento civil y militar, debida 4
una serie de concausas que yo no soy el llamado 4 analizar, pero que en
la conciencia de todos estén, influyé muy mucho en que no;pudiéramos
hacer esta clase de practicas, siempre interesantisimas; y bien se lamenté

.de ello el ilustre maestro, pues, como siempre ha ocurrido, hubiera de-
seado que los oficiales que escuchamos sus lecciones, unos nombrados ofi-
‘cialmente y otros, como el que esto escribe, autorizados por €1, no tuvié-
ramos duda de el inmenso valor préictico que encerraban las formulas
que nos dié 4 conocer.

No extrafiars, pues, que en el espiritu de todos quedase un deseo, cre-
ciente con las dificultades que 4 esta clase de experiencias se oponen,.de
aprovechar la primera ocasién favorable que se presentase; y si yo, el
peor de sus alumnos, he sido el més afortunado por ser el primero en

_aplicar 4 la voladura de mamposterias el inmenso caudal de conocimien-
tos que de sus labios escuché, debo hacer constar que no me he apartado
ni un 4pice de lo que él'nos dijo.

¢Qué he puesto yo en esta experiencia? Trabajo material y ni aun en -
los cuidados del empalme de los cables, apertura de los barrenos, ataca—
miento de las cargas, etc. , he hechg, més, que seguir al pie.de la letra sus
instrucciones claras y concisas.

‘Creo, pues, un deber mio hacer patente esto, enviando el tes‘mmomo
de admiracién y respeto al ilustre maestro.

) *** .
En Otofio de 1908, ordené el Estado Mayor Central que oficiales de -
distintas armas practicasen los servicios peculiares del Batallén de Fe-
rrocarrlles, encargandome los jefes la conferencia de exploswos, con aph-..,
cacidn 4 las destrucciones que nos competen. )
‘Dedicado el Batallén 4 la .construccién del felrocarrﬂ de M&dn& 4 -

Ban Martin de Valdeiglesias, sobre explanacion abierta y abandonada, en
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 terreno sin accidente alguno, era dificil que pudiese hacer alguna expe-
‘riencia que pusiera de manifiesto la eleccién racional de las formulas y
coeficientes que en cada caso se han de utilizar. En estas condiciones se
solicité por D. Leopoldo Gélvez Holguin del Batallén, el que demoliese
una antigua torre, proposicion que desde luego fué aceptada, solicitén-
dose por conducto del Exemo. Sr. Comandante General, el oportuno per-
miso del Excmo. Sr. Capitén General de la regién, el que autorizé que

A,—Torredn & demoler.
B,-Sanatorio Rubie,

se llevase 4 cabo, como ampliacién de Escuela Préctica, siempre que el
Sr. Gédlvez Holguin abonase el importe del explosivo y jornales que de-
vengase la citada experiencia.

El torredn-estaba situado en el ¢entro del solar del antiguo edifi-
cio de San Bernardino, enclavado en la poblacién 4 la entrada de la Mon-
cloa, en punto de mucho transito; lo que exigfa que la experiencia se
hiciese extremando toda clase de precauciones para evitar un accidente
desgraciado.

Pertenecia & los restos de una edificacién del siglo xvi, derruida en
¢asi su totalidad, de fébrica de ladrillo que habia llegado & constituir un
verdadero monolito, y constaba de cuatro muros: de 8, 5,20, 4,30 y 10,30
metros de longitud (fig. 1) y 0,90 metros de espésor; alcanzando los trés
primeros de 6 4 8 metros de altura, cimentados sobre un zbcalo de mam-
posteria dé pedernal. Los murés (figs. 2y 3) M y N estaban completamen=

5
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te desprendidos sobre el terreno firme, y los £ y @ rodeados de escombros
del resto del edificio. El centro del to-
rredén se encontraba también relleno de
escombros.

El objeto perseguido al hacer la de-
molicién era, que los muros se abrieran
hacia el exterior con objeto de que no %
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Fig. 1,

¥, por consiguiente, las cargas que se calculasen habian de ir colocadas en
el exterior de los muros, con lo que se conseguia ademds evitar las pro-
yecciones que pudiera haber hacia el exterior. A

Cirouro DE Las caR@as.—La condicién general para el cdleulo delas
cargas es que éstas habian de ir colocadas en el espesor del muro, dtra-
‘cadas y buscando distintas posiciones para los hornillos.

Muro M (fig. 1).

Los datos de este muro fueron: longltud 8 metros, y espesor, 0,90,
metros. Las cargas se habian de colocar en el medio del espesor del muro, -
con lo que el radio de accién tenia por valor

h = 0,45 metros.
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Los hornillos se colocaron tangentes y, por consiguiente, distancia-

? dos unos de otros 0,90 metros, con lo que
el ntdmero necesario de hornillos fué: ™ - «
g
090 = %

La férmula para ol cleulo de la carga
de los hornillos es (1).

C=MwXeXd,

g en la que

h es el radio de accion
. del hornillo = 0,45.
¢ es un coeficiente de-
pendiente del medio
(tierra, muros, etc.). -

— I d es un coeficiente de-
pendiente del atra-
Fig. 2. ~que.

Por ser el muro de construccién muy .antigua y haber formado un
verdadero monolito, '
tomé para valor de ¢
el méximo, haciéndo-
le igual 4 5.

Las cargas se co-
locaron atracadas, v,
por consiguiente, es-
tamos _en el caso de
carga colocada en el -
medio del muro y
atracada (1), lo que
nos da para valor de

d=15-

* Substitiyense es-
tos valores en la for-
mula anterior y re- ) . :

sulta C= 045" X B X 1 = 500:gramos,

(1) Véase Manual de explostvos Para usds militares, de B. Morecillo (pdginas”
49 y 51)1 : ’ ’
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El valor obtenido es el 'que corresponde al caso, de voladura (1), pero

1
como lo que se persigue es una demohcmn, tomaremos el = de la ~carga

3.

calculada, teniendo en cuenta la antlguedad de la construccmn y su es-

pesor, con lo que resulto !
PR ! ' D RO TR & ('P .
‘ Larga por hornlllo = 166 gramos, T N TTOAR B
i . CL B N T 1
y redondeando, por 1nd1v1s1b111dad de los petardos C L e
R - USRI S
o e, . (j——QOOgramos.} D R
MurosN PyQ IS

. En estos muros, teniendo en cuenta la rapidez:con que deben hacerse
1as destrucciones en campafia, coloqué.las cargas. empotradas.al tercia
del espesor del muro, ¥, por. conmgwnte el radio de aceién tiene un va-
lor de - ST

i ‘b ='0,60 metros. - .. - o iy

El nimero de hornillos por muro, teriiendo -en cuenta que han de
ser tangenciales y 4 1,20 metros de-distancia, serd:- . . . - NP,
. J pog e s POt D v-.:A‘E'

Muro N,

‘,.':' S s, Numero de hornillos = “138 =D i i
Muro .P" T . ‘ . "'_ e A oo Yy otn r ' ‘..‘
e 7 430 {
:{_;‘r, - T, Numero de hormllos ——1—750— ail
Muro @ T i -2 p
‘Numero de hornillos = 1080
s OO0 T 1”*0, S D

La carga por hornillo; calculada por la. hli»s'ma:fc”)rmuiat anterior:serds

0 0,600 X5 >< 1 4 = 1 500 gramos,

teniendo en cuenta que el valor de ¢ serd el mismo que e1 anterlor, pero

! —=

L J;,li.r R v ')‘

d esté en el caso de carga colocada al é del espe%or del muro con atraque.

Gietns 7 unnclons I ORLGHT 2D nrnnTe—m G BAT Mt nOrnncaol)
e nan e e e R P e tr .-."‘,"...‘,.,--.- ".»'.I.‘ .- -, -~ rara
R A i fe RS AT N T L IR 1D R OL"/\C"‘G_,/J &a

(1) Véase Manual de explosivos para usos militures, de B, Morcillo, pags:568is’
10
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Deducida la carga de voladura toms el % de su valor, y, ﬁor consi-

guiente, resultd para carga de demolicién
Carga por hornillo == 500 gramos.

HorNILLOS ESPECIALES.—En la unién del muro N con los My P se
colocaron unos hornillos émpotrados 4 0,45 metros, tomando como radio
de accién la distancia del centro del hornillo al 4ngulo interior (fig. 1)
que es de 0,65 metros. Tenian!por objeto la perfecta voladura del dngulo,
pues es de presumir que las cargas anteriores no hubieran dado el re-
sultado apetecido, ademds de que asi me ahorraba dos hornillos en el
muro N. :

Con estos datos y tomando para valoresded yc 1,4y 5 respectwa—
mente, la carga por hornillo resulté

C =0,656° X b X 1,4 = 2.000 gramos,
y tomando el %— para carga de demolicién, se obtuvo
. Carga por hornillo = 666 .;gramos,
que se redonded, poniendo en definitiva

C = 700 gramos.

En la unién del muro M con el @ (fig. 1) se puso también un hornillo
especial, con objeto de que comprendiera el déngulo. La cologacién de la
carga fué empotrdndola en el muro, y, por consiguiente, el valor del ra-
dio de accién 6 k = 0,90 metros, tomando para valor de ¢, b y para d, 1,5,
que es el que corresponde 4 este caso. :

La carga serd, pues,

C=0,90° X 5 X 1,56 = 5,500 gramos,
y tomando el tercio para la demolicién, resulta
Carga del hornillo = 1.833 gramos,
y redondedndola, resulté en definitiva
0= 1.900 gramos.
COLOCACION DE LAS cAR@as.~—~Como se utilizd el éxPioébr- SAiem‘eﬁs,
te emplearon cebos de cantidad, montando las cargas en serxe, con lo que
la. explomén fué simultdnea. Loen


http://valor.de

REVisTA MENSUAL 128

" En las ¢argas de los hornillos @ (fig. 1) se pusieron petardos de 200
gramos, lo que exigi6 abrir en el muro M unas cajas de

0,45 X 0,06 X 0,03 metros.

En las cargas de los hornillos b se pusieron dos petardos de 200 gra- -
mos ndm. 3 y uno de 100 gramos ntim. 2. Los de 200 gramos unidos por
su cara mayor y el de 100 gramos sobre la cabeza de ambos con el cebo
de cantidad. Elegi esta disposicién porque, en esta forma, al detonar el .
petardo de 100" gramos actiia como de cebo del resto de la carga, con
lo cual se tiene la seguridad de que el conjunto haga explosién. Las
cajas abiertas en los muros para la colocacién de estas cargas fueron de

0,30 X 0,06 X 0,06 metros.

La carga de lo's_, hornillos ¢ se hizo colocando tres petardos de 200
gramos, unidos por sus caras mayores, y sobre la cabeza uno del nume-
ro 2 de 100 gramos que llevaba el cebo. Las cajas abiertas en los muros

fueron de’
: 0,45 X 0,09 X 0,06 metros.

Finalmente la carga del hornillo d se hizo con nueve -petardos del
numero 3, constituyendo un nicleo de cinco petardos, y luego lateral-
mente & uno y otro lado dos del nim. 3 y en la cabeza uno de 100 gra-
mos ndm. 2, colocados como anteriormente. La caja abwrta en el muro
fué.de- '

0,10 X 0,12"X 0,15 metros.

Todas las cargas compuestas de varios petardos se sujetaron con bra-
mante 6 igualmente se sujetd el cebo 4 la carga, excepeién hecha de tres
6 cuatro en que se desprecié esta precaucion por falta de bramante. La
unién de las cargas entre si se hizo con alambre de cobre aislado, utili-
zando hilo viejo que habia en el cuartel, y todos los empalmes se cu-
brieron con cinta cauchotada. ‘

_ Después de colocadas las cargas se atracaron 4 mano con tierra y es-

combros, poniendo una capa de 30 4 40 centimetros de altura sobre los
orificios de los hornillos, y de 0,90 4 un metro de espesor en los muros
My N, pues en los P y @ se rellenaron las zanjas que hubo que abrlr
para prac‘mcar Tos hornillos, apisonando la tierra.

" Se tendieron dos cables de doble hilo, preveyendo el caso de que por
un acidente cualquiera pudiera uno. de ellos romperse, y comprobado el
c1rcu1to s6-di6’ fuego con el explogor Siem ens, que galantemente nos
presté el Laboratorio del Material.

REesvrravo DE LA EXPLOSION.=—Efectuada la exP1031on, se vi6 caer
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majestuosamente los muros M y N sin que hubiera proyeccién de nin-

DESPUES DE LA EXPLOSION

P.=Bituacién del muro 2,
4.~ Parisiana,

guna clase, pero, en
cambio, los P y @
quedaron en pie.
Hecho el recono-
cimiento de los mu-
ros que habian que-
dado en pie, se vib
que estaban comple-
tamente cuarteados,
amenazando inmi-
nente ruina. El no
haberse caido era de-
bido 4 que la unién
de los Py @ se habia
calculado la carga
extricta para la de-
molicién, sin tener
en cuenta que aun
cuando la disposicién
de los hornillos (fi-
gura 1) producia la
destruccién completa
del 4ngulo, sin em-
bargo, la fibrica de
ladrillo, por la dispo-
sicién que adopta en
las uniones de los
muros aumenta la
resistencia. Ademés,
la colocacién de las
cargas en el muro @
fué un poco més ele-
vada que las del P,
En el muro @ hubo
de suprimirse la car-
ga del tltimo horni-
1lo por faltar un cebo,
y en el siguiente en
que no se até la cdp-
sula del fulminante
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4 la carga no explotd, porque al atracar se debid dar un tirén del alam-
bre sacando el cebo de su sitio. ,

Por la tarde, aprovechando las dos cargas de 500 gramos que me que-
daban, traté de ver si con un hornillo, colocado en el dngulo, conseguia
la caida del muro P por la peligrosa situacién en que se encontrabas y
hecha la explosién, utilizando cebos de tensién, atravesd el muro de par--
te 4 parte, sin ocasionar su ruina. Tan quebrantado habia quedado que
por la sola accién de su peso las grietas se habjan abierto mucho ya por
la tarde, y me decidi 4 tirarlo atando una cuerda y tirando de ella
ocho hombres lo que se consiguid después de algunos esfuerzos.

Cowsecuencras.—El nimero de hombres utilizados para abrir los ba-
rrenos fueron cuatro & las 6rdenes de un sargento, tardéndose en abrir-
los, y en su carga y atraque, diez horas. Aun cuando el tiempo empleado
'no es mucho, teniendo en cuenta que son 22 barrenos, conviene observar
que los cuatro hombres no tenfan ninguna préctica en la operacidn que
se les exigid ejecutar.

Aun cuando de la inspeccion de la figura se vé que los barrenos co-
locados en el dngulo delos muros £y @ producian la destruccién total,
no lo efectuaron, y esto es solamente imputable, 4 dos precauciones des-
preciadas: 1.% no tener en cuenta el anumento de resistencia’ que supone
el dngulo, y 2. que debe cuidarse que todos los hornillos estén en el mis-
mo plano. SR

Ademds, siempre deben sujetarse los cebos 4 las cargas, con lo que
se evitard el que éstos puedan salirse. Afortunadamente, de las tres 6
cuatro cargas en que esto no pudo hacerse, solamente en una se sali6 el
cebo, y esto demuestra la importancia que tiene en momentos de apuro
extremar todas las precauciones.

La cantidad de explosivo que se debi6é utilizar para la demolicién,
con arreglo 4 lo que arroja el cdlculo, era (fig. 1): R

. . C .
Hornillos. Numero, | POF hagxgguo. Carga_ total
Gra;aos. ) Granos, 3 . .._
P 8 166 | 1.328
b 12 50 | 6.000
y 2 €66 1.832
T od 1 1.833 |. 1.833
CANTIDAD TOTAL. . ........ 10.493

La colocada por indivisibilidad de los petardos fué: . .
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c
Hornillos. | Nuamero. | POF hoznillo. Carga total. .
. GraT‘:-zos. Gramos.

b 8 200 1.600
v 12 500 6.000
y 2 700 1.400
a 1 1.900 1,900

CANTIDAD TOTAL.......... 10.900

o

que arroja un exceso entre la carga necesaria y la calculada de 407
gramos, '

La comparacién de los dos cuadros anteriores hace ver el valor préc-
tico de las formulas utilizadas y el partido que puede sacar el Ingeniero
militar de su racional utilizacién.

Dos palabras para terminar. La seguridad absoluta conque se llevé 4
cabo la experiencia y las enseflanzas prdcticas que de la repeticién de
estas demoliciones se pueden sacar para el dia de maiiana, hacen esperar
que se den facilidades & los particulares para que nos presten las obras
de fabrica que deseen demoler, sin que se les cargue el excesivo precio
del explosivo (8 pesetas kilo), para lo cual podian considerarse como tra-
bajos de Escuela practica, pues repito que las consecuencias y ensefian-
zas que se deducen compensan con mucho el gasto que puedan ocasionar.

Eminio GONI.

Destruccion de la casa del moro ‘“Valiente,,

I\\EGUN publico la prensa diaria, el dia 18 de febrero préximo pasa-

do nuestras tropas de Ceuta realizaron un paseo militar, y entre
otros objetos, se perseguia castigar al moro «Valiente», ya en su persona,
ya destruyendo su residencia que se la consideraba con los honores de
fortaleza. : '

Por la circunstancia de haber recibido algunos detalles de esta opera-
cién, y aunque concretdndonos & lo que puede ser de interés técnico para
nuestros compaiieros, publicamos como nota concisa los disefios que se
nos remiten de la situacién en que quedd la casa del moro «Valiente»
despusés de la explosion de las cargas de dinamita dispuestas por.nues-
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trds tropas de Zapadores y concienzudamente dirigidas estas operacio=
nes por el primer teniente D. Andrés Ferndndez Osinaga.
La casa, como puede verse en los disefios de su planta y vistas, se
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7 Focos de jncendio,
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" componia-de un sélo piso-con azotea; el patio que serviade.comunicacién
para las distintas -habitaciones, es por el unico sitio que éstas-recibian
luz, pués al exterior s6lo aparecen unas aspilleras, no bien distribuidas,
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ppero si acreditan el cardcter defensivo de esta residencia. La tinica puer-
ta que cerraba este recinto, también estaba convenientemente protegida
. reforzada, y aun tenia preparado el vestibulo para la defensa. No es,
pues, de extrdiiar el cardcter de fortaleza con que se la ha distinguido,
aunque fécilmente se comprende que su poder como tal, residia en las
circunstancias de sus moradores. .

Sin detallar el conjunto de la operacién, por no ser este nuestro pro-
posito, si diremos, por estar intimamente relacionado con la destruccién
de la casa, que desde una distancia aproximada de 800 metros y colocada
la artilleria en posicién dominante en unos 100 metros, fué ligeramente
cafioneada, causando en ella los desperfectos que se-sefialan en la planta
¥ vistas con Ja indicacién 4. Los Zapadores recibieron la orden de des-
truir la casa, para lo que se debia emplear la mayor rapidez; asi se reali-
z6 por el inteligente Ingeniero Sr. Fernindez Osinaga empleando sélo
yveinte minutos en forzar la puerta, colocar
las.cargas en el interior y:.dar fuego.

‘TLa construccién es de mamposteria de
piedra yv mortero de cemento, y el espesor de
sus muros de 0,60 metros. Para colocar las
cargas se eligieron los d4ngulos interiores y
se dispusieron ocho, segun puede verse en la
planta, haciendo, para su colocacidn, una pe-
quefia roza al nivel del suelo.de 10 4 15 cen-
timetros, en las que se aloj6é la dinamita y
se formo el atraque con una capa de tierra
de 30 centimetros y sobre ella grandes pie-
dras en"la disposicién que indica la figura. Se comunicé el fuego 4
las cargas con mecha ordinaria y cdpsulas quintuples, calculando la lon-

gitud de aquéllas para que la explosion se verificara 4 los treinta segun-
* dos de aplicarlas el fuego; todo ello venia impuesto por la premura que
se exigia en la operacién.

Las cargas se habian calculado para un | radio de accién de un metro,
y los efectos obtenidos responden perfectamente 4 esta idea, puesto que
las destrucciones parciales han alcanzado esta extensién, y en los puntos
que para obtener mayores efectos se ha reforzado la carga, éstos se han
extendido hasta 2 6 3 metros; los efectos de dislocacién han alcanzado &

toda la construccién, y si ésta hubiera soportado algun piso 6 algtin
peso, el derrumbamiento hubiera sida completo.

Segtin los datos que tenemos, la casa quedé hecha una ruina, con sus
muros taladrados en los puntos de aplicacién de las cargas y el resto
dislocado, descendiendo el techo y piso de la azotea, en algunos puntos,

] Disposicion de las

‘ca.rgé.s‘ de¢ dinamita.
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hasta un metro del suelo. La acertada disposicién de colocar grandes
piedras en el atraque, ha contribuido también en este caso particular 4
que los destrozos ocasionados en los techos por las piedras al ser lanzadas
por la explosién, se sumen 4 los generales de dislocaciéh. La casa, no
obstante su sélida construccién por haber empleado en ella el cemento,
se puede decir quedé hecha un montén de escombros; mas como se pre-
tendia conseguir gran efecto moral, los mismos Zapadores, después de la
explosidn, dispusieron en el interior de la casa cuatro hogueras, y al
arder los techos se desplomé todo, quedando en pie, pero con grandes
grietas, dos trozos de muro de unos 3 6 4 metros; el nno en la fachada
izquierda y el otro en la derecha, precisamente en los que, en todo su
frente no se habia colocado carga alguna por ser puntos de ataque menos
importantes.

* Sinceramente felicitamos 4 las tropas de Zapadores que han realizado
esta operacién, y muy especialmente 4 su inmediato jefe, primer tenien-
te Sr. Osinaga, por los resultados obtenidos al emplear los explosivos de
una manera econdmica en una operaciéon de guerra en la que sdlo se le
imponia la rapidez como tinica condicién.

B. M.

REVISTA MILITAR.

W —D

Los Ingenieros militares extranjeros.

Desde hace algtn tiempo, nuestra Revista tiene establecido el cambio con The
‘Royal Engineers Journal que, como es sabido, se publica mensualmente en Chatham
por los Ingenieros militares ingleses; y tenemos la satisfaccién de dejar aqui con-
signado que, bajo el epigrafe «Notices of Magazines», han aparecido en dicha pu-
blicacién de una manera peridédica extensos y bien hechos resiimenes de las diver-
sas materias tratadas en el MEMORIAL; ademds, previo nuestro consentimiento
atentamente solicitado, se'han reproducido integros algunos de los trabajos de
nuestros colaboradores; y en uno de los iltimos ntimeros se da noticia minuciosa
de la comisién desempefiada en el extranjero por el sefior coronel Soto y teniente
coronel Mayandia y se traduce de la excelente Memoria redactada por éstos, cono-
cida de nuestros lectores, la parte que se relaciona con los brenes de puentes regla-
mentarios.

Algo semeJante 4 lo expuesto ocurre con , otras Revistas de ingenieria extran-
jeras.

Por otro lado, se nos informa que el seflor coronel Vives y capitdn Kindelan en
su reciente viaje 4 Francia, Italia, Alemania ¢ Inglaterra, efectuado para ampliar
sus grandes conocimientos sobre navegacion aérea, han recibido numerosas aten-
ciones de los Ingenieros de los paises visitados. Y como quiera que todos los jefes y
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oficiales del Cuerpo que en comisidn del servicio han traspasado las fronteras,- en-
contraron siempre afectuosa y espléndida acogida en sus colegas extranjeros,
consideramos oportuno el momento para enviarles desde estas columnas, en nom-
bre de los Ingenieros militares espafioles, un cordial saludo y la expresién de su
sincero agradecimiento,

Los buques de guerra mas veloces.

La Marina inglesa cuenta desde hace poco con un destroyer, de tipo especial,
cuyo nombre es Swift y que en las pruebas ha alcanzado la velocidad de 88,3 nudos
6 sea 70,9 kilémetros por hora, antes no igualada.

Este destroyer, de 1.800 toneladas y de gran longitud, desarrolla la enorme po-
tencia de 30.000 caballos, que necesita para conseguir su extraordinaria velocidad,
por medio de turbinas del tipo Parsons, generalmente aceptado por la marina mi-
litar inglesa en sus modernos buques.

La construccion de ese buque ha costado nada menos que seis millones y medio

_de pesetas, suponieniendo el cambio 4 la par; pero este precio no debe extraiiar si
se tiene en cuenta lo caro que resulta en el arte naval obtener grandes velocida-
des. Acerca de esto, y para poner de manifiesto.la importancia dada en Inglaterra
4 las grandes velocidades de los buques de combate, la revista Cosmos, de donde
tomamos estos datos, hace notar que si Inglaterra hubiera hecho una reduccién
de 2 nudos en la velocidad de sus cuatro buques del tipo del Indomptable (25 nu-
dos) y 2,6 nudos en los ocho del tipo del Dreadnought (21 nudos), hubiera econo-
mizado unos 120 millones de pesetas, con las cuales pudiera haber constrtudo tres
buques de guerra mas, analogos 4 los precedentes.

Aungue se espera poder aumentar atin la velocidad del Swift, mediante la re-
forma adecuada de sus hélices, lo cierto es que después de sus pruebas ha resulta-
do vencido por el Tartar, destroyer de alta mar, de 300 toneladas, con turbinas de
14.500 caballos, construido en los astilleros de Thornycroft y que ya habia alcan-
zado antes, durante seis horas, la velocidad de 85,5 nudos. En efecto, el Tartar ha
navegado el 18 de enero ultimo, en el mar del Norte y durante cerca de una hora,
& la velocidad de 40 nudos, y al pasar sobre los bajos de Barrow-Déep consiguié
llegar, & favor de la marea, 4 la de 40,3 nudos 6 sea 74,6 kilémetros por hora. 4

Por altimo, todos sabemos lo que representan las insignias de telegrafista 1.° 6
jefe de estacién y cudles son los servicios exigibles del personal que las lleve; pero,
seguramente, dentro de esas categorias existird gran variedad en relacién con el
numero de palabras por minuto que cada uno pueda recibir; y, en consecuencia,
tal vez serviria de estimulo para los telegrafistas y de utilidad para los oficiales,
que en las listas de ordenanza de las compaiiias figurasen, ademés de la estatura,
namero del armamento, etc., una columna con el ntimero de palabras que el inte-
resado recibe, por término medio, en un minuto. Estos coeficientes se concederian
en concursos semestrales 6 anunales, otorgandose premios en metdlico 1 otras re-
compensas.

En estas lineas no se pretende marcar rumbos que conduzcan & la definitiva
solucién del problema; se desea, tan sélo, recordar la existencia de éste y exponer,
que la extraordinaria y persistente labor desarrollada por los jefes y oficiales del
Cuerpo que han intervenido en el estudio de la red dptica de Espafia, tendria exce-
lente complemento si'se encontaran medios faciles para aumentar el rendimiento
de nuestras lineas dépticas.
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¢Contra-ataque 6 reaccion ofensiva?

- En el ntimero correspondiente & febrero ultimo de la Revue Militaire Générale,
publicada bajo la direccion del General Langlois, aparece un articulo con el epi-
grafe de esta crénica; se analizan en él las diferencias existentes entre los concep-
tos representados por esas dos palabras, y se expone que la mayor parte de los re-
glamentos extranjeros los confunden é no los definen con precisién; el autor pre-
senta algunos ejemplos histéricos y aiiade que el Reglamento de Infanteria francés
ha sido el primero que ha distinguido oficialmente, con toda claridad, el contra-
ataque de la reaccién ofensiva.

Aunque entre nosotros no hay, segiin creemos, esa confusion de ideas, anotare-
mos las siguientes definiciones que aparecen en el 'capltulo dedicado & la defensi-
va en dicho Reglamento.

«El contra-ataque—también se llama contra-ofensiva & vanguardia del frente—
«es un ataque ejecutado por las tropas de la defensa contra las atacantes, antes de
«abordar éstas la posicién.»

«La reaccién ofenswa——tamblen se llama contra-ofensiva interior—es un ata-
«que ejecutado por las tropas de la defensa con el fin de rechazar 4 las atacantes
del terreno que acaban de conquistar.»

Telegrafia éptica.

Uno de los inconvenientes de la telegrafia optica es, sin duda, la lentitud de
transmisién de los despachos, y este inconveniente, como es léglco, aumenta con
el ntimero de estaciones intermedias que tenga la linea. )

Como resultado de experimentos ejecutados hace tiempo en una de nuestras
secciones épticas, cuando se hallaba en periodo de instruccidn, se dedujo la conse-
cuencia de que la mayoria de los telegrafistas no podian recibir de un modo regu-
lar, en aparato Mangin, mas de 4 6 5 palabras espafiolas por minuto, Hegando al-
gunos hasta 10 y muy excepcionalmente hasta 15. Seguro es que, por tratarse de en-
sayos hechos en pequefla escala y condiciones especiales, estos coeficientes prac-
ticos sufriran notables alteraciones cuando se busque el promedio entre numerosos
telegrafistas; pero, de todos modos, creemos que la rapidez de recepcién siempre
resultara pequeiia. A

De ordinario, en nuestras estaciones se prohibe en absoluto el empleo de las
abreviaturas; y- posible es que con un acertado uso de éstas pudiéramos llegar 4
reducir en un tercio el tiempo invertido en la transmisién de algunos despachos.
Teniendo en cuenta que tras cada palabra recibida se contesta «enterado», no ve-
mos gran inconveniente en aceptar las abreviaturas méds usuales, permitidas por
la Academia de la Lengua, como son las referentes zl sistema métrico decimal,
meses del afio, dias de la semana, etc.; tratdndose de asuntos militares, se emplean
en la escritura ordinaria muchas contracciones que son del dominio de las clases -
de tropa, como las correspondientes 4 las palabras «guardia de prevencién, regi-
miento de zapadores-minadores, batalidn, etc.» y tampoco habria dificultades para
admitirlas en la escritura telegrafica; por otro lado, si, para los efectos de trans-
misién, substituyéramos las letra y por ¢ y las qu por K, economizariamos unos
cuantos signos Morse en el frecuente uso de las palabras «que, y, aunque, porque,
aquél, etc.»; otro tanto ocurriria si substituyéramos la terminacién en mente por x,
pues con facilidad nos acostumbrariamos & entender que, por ejemplo, «perfectax»
significaba «perfectamente». Claro es, que éstas y otras contracciones analogas
deberian estudiarse y practicarse antes de declararlas reglamentarias, y, desde
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luego, quedarian para uso exclusivo de los telegrafistas, sin trasladarlas al texto
de los despachos; pero, quizas, seria posible aumentar asi de un modo importante:
la capacidad de las lineas épticas.

Si se trata de telegramas cifrados por el procedimiento generalmente seguido
entre nosotros de substituir cada letra del despacho original por dos niimeros, en-
tonces, aun empleando el sistema abreviado para la transmisién de las cifras, re-
sulta que el telegrama sigue su curso conuna lentitud extraordinaria. Por estarazon,
seria conveniente prohibir el uso de los criptogramas en la telegrafia éptica, 6 re-
servarlos para casos muy excepcionales, interin se estudian claves 6 codigos de
facil manejo, que substituyan 4 los actuales reglamentarios.

CRONICA CIENTIFICA.

Aprovechamiento del calor solar.

De vez en cuando aparecen soluciones, que se estiman satisfactorias, de los
eternos problemas de aprovechar la energia mecénica de las olas 6 la que, en for-
ma de calor, nos envia el sol. Recientemente han dado cuenta las Revistas cienti-
ficas de una disposicién, ideada por el Ingeniero americano Shuman, para utilizar
el calor solar, que merece describirse tanto por ser muy racional como por ase-
gurarse que ha dado excelentes resultados.

El inventor ha rechazado desde luego el empleo de espe]os y lentes que encare-
ce los gastos de instalacién y se ha contentado con hacer que obren directamente
los rayos solares sobre un serpentin, de gran desarrollo y, por lo tanto, de gran:
superficie, lleno de éter. :

Este serpentin lo dispuso dentro de un marco horizontal de madera, de 20 me-
tros de largo por 6 de ancho, cubierto por la parte superior con una doble pared de
cristales.

El serpentin iba unido directamente al motor. El éter, convertido en vapor en
el serpentin, pasaba & ese motor y, & la salida de este ultimo, & un condensador del
que volvia, convertido en liquido, al serpentin. 3

En los ensayos realizados parece que ha llegado & obtenerse una potencia de 20
caballos de vapor.

Automodviles eléctricos.

La lucha entre los automéviles de petréleo y los eléctricos no ha terminado
aln, y si bien los primeros triunfan cuando se trata de carruajes particulares, no
sucede lo mismo en el transporte de los viajeros en los servicios piiblicos.

En Londres los émnibus, cuya tracciéon se efectia aprovechando baterias de
acumuladores, cada dia alcanzan positivas ventajas sobre los de motores de explo-
siones y son mas preferidos, especialmente por los transeuntes, que se ven libres:
del mal olor y del ruido ocasionados por el uso de la gasolina.

Durante los tres meses de julio 4 actubre de 1903 esos émnibus de acumulado-
res han hecho un recorrido diario medio de 67,2 millas (108,146 kilémetros) cada
uno. El nimero total de viajeros ha sido de 925.959 en ese periodo de tiempo y los
ingresos por carruaje y kildmetro han excedido en 9 céntimos & los obtenidos en.
el mismo perfodo durante 1907,
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La velocidad maxima de esos carruajes eléctricos es de 19 kilémetros por hora
¥y aunque no resulta superior 4 la alcanzada por los de motores de explosiones em-
pleados en Londres, es lo cierto que mientras los viajeros ho son més que 6 por
carruaje y milla en los vehiculos de gasolina de la London General omnibus C.°,
los eléctricos transportan ecasi doble ntimero (10,75 por carruaje y milla).

Aplicacion de la telegrafia sin alambres 4 los globos-sondaé.

Se ha ensayado con buen éxito la idea del profesor Hergesell de aplicar la tele-
grafia sin alambres 4 los globos-sondas que cada dia se usan més para el estudio
cientifico de las altas regiones de la atmésfera.

Ademas de los aparatos que cada uno de esos globos lleva para registrar las
observaciones meteorolégicas, conducia 4 bordo una estacién receptora de ondas
hertzianas, de tal modo dispuesta, que al funcionar abricra la vilvula de escape
del gas y determinara, por lo tanto, la caida del globo en el instante deseado.

En el experimento realizado se emplearon tres globos-sondas, cuyas estaciones
receptoras estaban graduadas para funcionar con longitudes de onda muy distin-
tas, con objeto de poder elegir desde tierra el globo que se deseara hacer bajar.

Estas pruebas dieron resultados satisfactorios hasta una distancia de 18 kilé-
metros entre la estacién emisora de las ondas y los globos.

Llamada teleiénica para las transmisiones telegraficas por ondas hert-
zianas.

Los detectores electroliticos, usados en la telegrafia sin alambres, tienen en la
practica el grave inconveniente de exigir que constantemente se esté escuchando
los receptores telefénicos, para poder darse cuenta de la llamada que precede & la
transmisién telegrafica. '

El Sr. Jégon ha hecho dar cuenta recientemente, en una nota presentada 4 la
Academia de Oiencias de Paris, de una sencilla disposicién, que permite reforzar
considerablemente los sonidos telefénicos de la estacién receptora y emancipa de
la penosa obligacién de tener los auriculares telefénicos cerca de los oidos.

En esa disposicion el teléfono del detector, en vez de servir para escuchar, sir-
Ve para provocar sonidos mucho més potentes en otro teléfono, que facilmente se
oyen en toda una habitacién de regulares dimensiones, mientras que los produci-
dos por el primero sélo se perciben 4 la distancia de unos 10 centimetros.

Se consigue ese resultado haciendo obrar al primer teléfono como relevador, del
modo siguiente: sobre la membrana de ese aparato reposa la punta de un carbén
vertical, dispuesto como en un micréfono de Hughes, y este carbén y la membrana
forman parte del circuito eléctrico en que se halla intercalado un acumulador, cuya
variable corriente determina los sonidos del segundo teléfono.

Transmisiones eléctricas subterrdaneas 4 gran tension.

Electrical World resume el traba.Jo de que dieron cuenta los Sres: Junkersfeld
¥ Schweitzer, en la ultima reunién del Electrical Institute of Electrical Engineers,
acerca del estudio, por ellos realizado, de las instalaciones de la Commonwealth
Edison C°, de Chicago, en las cuales existen 17 kilémetros de cables &4 20.000 volts
¥ 485 kilémetros & 9.000 volts, todos ellos subterrdneos.

Hicieron notar esos autores que la casi totalidad de los percances ocurridos ‘en
esa red se deben & curvaturas demasiado bruscas de los cables y & empalmes mal
heches:



REVIsTA MENSTAL 185

Las cajas de juntas de esos cables se llenaron, en los primeros tiempos, de pa-
rafina, después se usé una composicién especial, que no se detalla, menos sensible
4 los efectos de la humedad, y tltimamente se ensaya el uso de cajas de cemento
en lugar de las metalicas.

Las conclusiones de esos electricistas son las siguientes:

«1.% Los cables subterraneos, hasta 11.000 volts, convenientemente construidos
é instalados, son tan seguros como el resto de las instalaciones eléctricas de que
forman parte.

2.2 En ciertos casos se puede emplear cables hasta 25.000 volts, aun en redes
de 160 kildmetros; pero si fuere necesario exceder de esa tensién, habria de recu-
rrirse 4 disposiciones especiales.

3.2 En longitudes relativamente cortas se pueden emplear cables subterraneos
6 submarinos hasta 40.000 volts, nnidos & lineas aéreas.

4.2 En las redes subterréneas son frecuentes los excesos sobre las tensmnes
normales de 50 por 100 & 100 por 100.

5.2 Actualmente sélo se tienen nociones rudimentarias acerca de cuanto sucede
en los redes subterraneas, en lo concerniente & la intensidad y frecuencia de los
excesos de tensidn, 4 los efectos del calentamiento de los conductores, 4 las tem-
peraturas criticas y al trabajo de las substancias aisladoras.»

BIBLIOGRAFIA.
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Organisation et tir des armes & feu portatives, par Epu. Hassex, Capi-
taine-Commandant d’Artillerie; Proffesseur d¢ UKcole d’application de U Arti-
“llerie et du Génie.—Bruwelles et Paris.—1908.—Un volumen de 265 pdginas
de 10,5 X 18,5 centimetros con 137 grabados. :

La obra cuyo titulo antecede, puede apreciarse en su conjunto, y de una ojeada
por decirlo asi, por el examen del indice, en el que se encuentran perfectamente
clasificadas y ordenadas las materias que la componen, que son las siguientes:

Después de un preliminar dedicado & la clasificacién, importancia y organiza-
cién de las armas de guerra, se ocupa en el Capitulo I de la evolucién de las armas
de fuego portatiles; en el segundo de la balistica de las mismas armas; de la orga-
nizacién del cartucho en el tercero, y de la del fusil en el cuarto; dedicando el
quinto, al de las armas de fuego cortas (revélvers y pistolas) y el sexto.y ultimo
al tiro colectivo. Al final de la obra inserta ocho tablas, casi todas referentes, al
tiro del fusil belga, modelo 1889, y al de la pistola automatica Browning; asunto
que casi siempre suele faltar, en la mayor parte de los libros que se ocupan de
armas portatiles. La obra, por tltimo, se halla ilustrada con gran ntmero de figu-
ras bien hechas y claras, y estd esmeradamente impresa, en buen papel.

E1 libro como puede apreciarse por la rapida indicacidén anterior, contiene gran
namero de asuntos interesantes, que expone el autor en lenguaje, conciso y claro;
tratando en todos ellos ademés, de la manera de determinar los elementos necesa-
rios para el proyecto de un arma de fuego, desde el punto ‘de vista del constructor.
presenta, afiade lo que llama aplicaciones numéricas, que facilitan indudablemen-
Debemos mencionar también un detalle; en el sistema que sigue al exponer los
asuntos, detalle que merece alabanza: el que después de las diversas. férmulas que
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te las de los casos practicos que puedan ocumn disipando dudas, si alguna queda-
ra de la teoria. memmm . : K
#

*
Troporo pE IRADIER.—Nueve meses entre los jinetes franceses. Organi-
zacion de la Caballeria francesa.—Madrid.—Tip. de Archivos.—1908.

Con el expresado titulo, el capitin de Caballeria D. Teodoro de Iradier, ha
publicado un libro, extracto de la Memoria presentada & la Superioridad como
resultado 'de la comisién desempefiada en Francia por el autor, agregado- al -
10.° Regimiento de Cazadores, en cuyas paginas, con gran espiritu de observacioén-
y prodigalidad de detalles, refleja el resultado de sus impresiones durante su stage
en la Caballeria francesa. .

Consta el trabajo del capitan Iradier de dos partes. En la primera, 4 la gue
sirven de prologo algunas ideas sobre la organizacién de la Caballeria francesa y
sus diferentes servicios, se detalla la composicién de un Regimiento -del Arma,
describiendo los elementos y distribucién de dependencias del Cuartel, considera-
do como modelo de los de su clase, que-ocupa en Vincennes el 23 de Dragones. Exx
pone algunos datos sobre el servicio interior y dedica dos capitulos & la Oficialidad
¥ tropa, indicando respecto 4 la primera, sus procedencias, ascensos, remonta, si:
tuaciones, licencias, matrimonios, etc., y sefialando en la segunda su reclutamien-
to, vestuario, equipo y alimentacidn. ¥

Considerando la importancia que los herradores (marechaux ferrants) tienen
en los Regimientos de Caballeria, da 4 conocer también sureclutamiento; trata de
los piensos del ganado, da una breve noticia sobre la contabilidad de dichos Regi-
mientos, y después de dedicar un articulo muy interesante &4 la disciplina en la
tropa y la Oficialidad, termina la primera parte, describiendo la vida en’ guarnl-
cibén, costumbres sociales de la Oficialidad, fiestas militares y atencmnes rec1b1-
das durante la comisién.

La segunda parte estd dedicada 4 la instruccidn, y en sus diferentes capitulos
el autor describe minuciosamente y con detalle la instruccién del recluta, seccidn,
escuadrén y regimiento. Trata de las ensefianzas especiales y précticas diversasy
exponiendo de un modo completo cuanto se refiere 4 la instruccién de exploradores
y estafetas, telegrafistas, zapadores, aspirantes 4 cabos, 'suboficiales'y cdbos, ofi-
ciales, soldados y domas de potros; enumera las diversas practicas que se efed>
tian, como embarque y desembarque, destrucciones, paso de rios; trabajos- de
¢ampaifia, ejercicios de requisicidn y movilizacién, viajes de caballeria y ma-

niobras con cuadros, stages, cursos en centro de instruccién militar, dandé & cone-
cer también las practicas del periodo de maniobras, donde se deballan las observa-
ciones sobre las marchas, evoluciones (con ampho y detallado estudio de los esca~
lones), practicas de tiro colectivo, maniobras de otofio y critica; y términa ogapan=
dose de las Inspecciones trlmestrales, de Cuerpo de Ejército, de Ejército ¥ téonicas
para deducir de sus observaciones finales que la instruccién es excelente, la orlenf
tacién de la enseiianza buena y los resultados satisfactorios. .o <" -: .0 L.
La obra del capitin Iradier, ilustrada con numerosas fotogratias y. dedicada’d
los suscriptoxes de la Revista de Caballeria, esté editada con esmero’y esplendidez
y refleja los métodos de instruccion de la Caballeria francesa, la cual describg comr
precisién. Por su éxito, el MEMORIAL une sus plécemes & los muchos que el a,utor
habra recibido seguramente por su trabajo, ~ T el et e e T
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