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PRIMERA\UNIDADIENIFAVANTARTIDA
MANDOIDEINGENIEROS

D. Mario Garzon Juan
Teniente de Ingenieros

RESENA DE AUTOR

Graduado en Arquitectura Técnica, Master en Energias Renovables y
Doctorando en Eficiencia Energética y Energias Renovables.

Regimiento de Especialidades de Ingenieros n.° 11.

1. INTRODUCCION

Por primera vez en la historia, una Unidad del Regimiento de Especialidades de
Ingenieros n.° 11 (REI-11) despliega en la Base Antartica Espafiola “Gabriel de Castilla”
(BAE GdC) en Isla Decepcion para realizar diferentes cometidos especificos del Arma
de Ingenieros. Siete militares del Batalldn de Castrametacién del citado Regimiento
cuya mision principal era la consolidacion de la linea de costa la BAE GdC desplegaron
durante aproximadamente 90 dias. Ademas, se le encomendo la realizacion de una
plataforma de descarga para facilitar los movimientos logisticos en la BAE y la nivelacion
del médulo de vida. Por otra parte, se autorizé a realizar un estudio de eficiencia
energética en la BAE.

Hay que resenar que la Campafa Antartica tiene la peculiaridad que es la mision mas
antigua del Ejército de Tierra, desde 1988 que se inicid se ha repetido hasta en 33
ocasiones, sumado a que
su Base es la mas lejana
a Territorio Nacional hace
que esta misidon sea un
tanto especial.

Hasta 275 toneladas de
material, herramienta
y medios han sido
trasladados al continente
Antartico para que
nuestros Ingenieros
pudieran realizar sus
cometidos, siendo muy
resefable la complejidad
logistica de la operacion.

Personal REI 11 al finalizar los trabajos asignados
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2. TRABAJOS

2.1. Consolidacion de la linea de costa

Las extremas condiciones
meteoroldgicas, junto con la banquisa,
el hielo marino, la accion del mar y las
escorrentias hacen que la consolidacién
de la linea de costa de la Base “Gabriel
de Castilla” sea fundamental para evitar
la degradacion de la linea de costa sobre
la que se asienta la Base.

Previamente al inicio de estas acciones,
se han retirado, separado y clasificado
segun normas de reciclado los antiguos
gaviones de contencién instalados en
otras Campanas. En total 9 toneladas de
residuos generados de la actuacion.

Condiciones extremas de climatoldgicas durante la  Para realizar la consolidacién se ha

realizacion de los trabajos disefiado un sistema mediante mddulos

y elementos recuperables, generando un

muro mediante gaviones tipo “HESCQO?” rellenos de material piroclastico, reforzado con
adoquines en su cara a barlomar para ofrecer una resistencia mayor.

Clasificacion de residuos generados y retirada de los antiguos gaviones

Se ha instalado un muro de tres niveles de gavion de 1,4 metros de altura adaptandose
a la orografia del terreno de la Base. Para ello, se han construido ciento veinticinco
(125) metros de muro en su primera y segunda altura y cincuenta y tres (53) metros
en su tercera altura. La instalacion consta de gaviones de 1,1x1,4x1,1m rellenos con
material de la zona y reforzados en su cara de barlomar por un pie de fabrica de adoquin
en primera y segunda altura y medio pie de fabrica de adoquin en tercera altura, que
ofrecera una resistencia mayor al efecto de las mareas vivas y a la banquisa invernal.
Este sistema ha sido reforzado con piquetas de dos (2) metros en su interior para reducir
la accion del mar.
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Inicio y final de los trabajos

El conjunto de gaviones tienen una inclinacion de entre diez (10°) y quince (15°), que
permitira subdividir en dos componentes la fuerza con la que actua en mar en la obra.
Por lo tanto, el sistema reposa sobre el trasdosado de relleno artificial, el cual ha tenido
que ser ejecutado de forma semi-manual debido a que el alcance de los manipuladores
telescopicos era limitado. Para reducir el embate de las olas, se ha colocado a modo de
dique diferentes bolos de piedra de la zona, con el fin de disminuir la energia cinética de
empuje de la ola contra el muro.

Inclinacion y trabajos de relleno de trasdosado

Finalmente, se ha instalado trescientos sesenta y cinco (365) m? de bloques articulados
de hormigdn entrelazados con cable inoxidable que controlaran la erosion. Esta manta
de hormigon tiene el objetivo de minimizar las particulas del terreno que son arrastradas
por las escorrentias.

Ejecucion manta de hormigdn
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Hay que destacar que los trabajos en terreno arenoso han impedido en ciertas ocasiones
la movilidad de los vehiculos de pequenas dimensiones, como mini maquinas, debido
a la gran acumulacién de material existente en la zona de playa. Teniendo que adaptar
medios de circunstancias para la mejora de la traficabilidad de los vehiculos.

2.2. Plataforma de descarga

Mini méquina trabajando sobre medios de circunstancias

La logistica y los movimientos de personal en la BAE mediante embarcaciones
neumaticas son esenciales para el funcionamiento de la Campafna. La carga de las

Uso de plataforma de descarga

embarcaciones se realiza
mediante manipuladores
telescopicos. Para facilitar
dicha carga se ha ejecutado
una plataforma en base
a gaviones tipo HESCO
rellenos de bloques
de hormigén, material,
adoquines y planchas de
hormigon.

Se han colocado treinta y
ocho (38) m?, con el fin de
facilitar la operacion de los
manipuladores telescopicos
en los apoyos logisticos

para los desembarcos en la zona de playa durante la campafa. La plataforma consta
de unas jaulas de malla electrosoldada rellenas de una capa de bloques de hormigén

Ingenieros
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0,4x0,4x0,2m con material de aporte de la zona y otra de adoquines de hormigén de
0,2x0,2x0,1m. En la parte superior del conjunto ira colocada una manta de hormigon
de cuarenta y cinco (45) m2 entrelazada con cable de acero inoxidable, siendo las
dimensiones totales de la plataforma de 9 x 5 metros.
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Ejecucion Plataforma de descarga

2.3. Nivelacion del médulo de vida

Debido a la fuente de calor que genera la infraestructura de la BAE “Gabriel de Castilla”,
segun el estudio de la Universidad de Alcala de Henares, existe un descongelamiento
en el permafrost sobre el que se asienta la Base, lo que hace que exista un
asentamiento de los pilares de la zona este del mddulo de vida, siendo peligroso para
la estabilidad del mismo. Con el fin de reducir este problema, se ha realizado un analisis
energético y estructural para poder tomar las medidas oportunas y se ha reforzado la
estructura colocando un conjunto de patas telescépicas utilizadas para la elevacién
de contenedores. Por ultimo, se ha retirado el material acumulado de la zona este,
permitiendo la ventilacion del médulo y mejorando el comportamiento térmico.

Andlisis estructural y retirada de material

2.4. Estudio de Eficiencia Energética

La BAE “Gabriel de Castilla” representa una climatologia Unica para la realizacion
de un estudio de eficiencia energética debido al entorno en el que se encuentra. El
estudio pretende extraer conclusiones en cuanto al estado del aislamiento de la base,
puentes térmicos, coeficientes de transmisién térmica e influencia de las diferentes
infraestructuras en el terreno que marquen las lineas futuras de estudio en esta y otras
bases de operaciones.

11
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Refuerzo estructural

Analisis de eficiencia energética bajo modulo de
vida

Lamejoradelaeficienciaenergéticayeluso
de las energias renovables eninstalaciones
militares son puntos importantes para
reducir el consumo de energia y contar
con una mayor independencia energética.
Estos aspectos seran el futuro de la
Castrametacion Militar.

La adecuada identificacion y valoracion de
parametros de disefio de las zonas de vida,
como de apoyo de energias alternativas
o renovables, no solo permitira lograr
bases, mas eficientes desde el punto de
vista energético, y por tanto un ahorro
econoémico, sino también, garantizar un
menor impacto ambiental en la zona.
Ademas de una mayor seguridad por la
reduccion de la huella logistica.

2.4. Otros trabajos

Fielalaflexibilidady alcomponentetécnico
que caracteriza al personal de Ingenieros,
se han podido dar otros apoyos en la BAE
“Gabriel de Castilla” para la mejora de las
infraestructuras, arreglando los accesos
y viales, ejecutando zanjas, realizando
nivelaciones y explanaciones para la
colocacion de nuevos contenedores o
reparando algunos de los laboratorios
humedos de iglu que existen en la Base.

Tareas de nivelacion para la colocacion de contenedores y de realizacion de zanjas
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3. EXPERIENCIAS EN LOS TRABAJOS

Veintisiete de enero de 2020, la mafiana amanece fria y nublada, es lunes y en este fin
de semana ha habido el mayor temporal hasta el momento. El oleaje ha golpeado fuerte
contra el muro que esta construyendo la Unidad de Ingenieros. Hasta la fecha se han
podido ejecutar cien metros del primer nivel de gavién tipo HESCO que forma el muro
que protegera la linea de costa de la Base Gabriel De Castilla. Ese dia se advierte la
severidad que tiene la accion del mar sobre la regresion de la playa. Hasta cincuenta
centimetros de material de playa han sido desplazados, quedando parte del muro en
ciertas zonas descalzado. A esto hay que anadir que el semaforo que marca el estado
de seguridad del volcan activo donde se encuentra la Base, ha tenido que cambiarse
de verde a amarillo, debido a los datos que han analizado los expertos. Se puede decir
que este es nuestro dia “D”, y a partir de este momento comienza un periodo de trabajo
intenso por parte de nuestros Ingenieros.

Efecto de la marea en el muro

Tras la sensacion evidente de frustracion y la decision de retirada de unos cuantos
metros de muro comienza el renacimiento. En primer lugar con la retirada del muro
afectado y en segundo lugar con la ejecuciéon de un nuevo muro “enterrado” hasta un
metro y veinte centimetros de profundidad. Se puede ver en los dias posteriores que la
accion del mar hace que la regresion y crecimiento de la playa sea de hasta un metro.
La fortificacion Antartica hace que exista una esperanza austral donde la climatologia
no azote mas a la nueva solucién adoptada. La moral del personal empieza a crecer y
la resiliencia hace que los lazos entre los componentes de la Unidad de Ingenieros se
vean reforzados. En esos momentos es en los que uno se da cuenta del buen grupo de
personas tanto en lo profesional como en lo personal se han seleccionado. Se trabaja
sin descanso y en todo el periodo donde la marea se encuentra en su periodo mas bajo.

Lanuevaejecucién provoca que lafiltracion del mar este presente de unaformaconstante,
solo permitiendo el trabajo a nuestros zapadores en los periodos en los que la amplitud
de la marea esta en el periodo mas bajo, la hidrostatica queda patente en los trabajos
de la Unidad. Esto provoca que la sincronizacién de cometidos para llevar a cabo los
metros de cada dia sea muy importante para poder sacar adelante los objetivos diarios,
son jornadas a contrarreloj contra la marea. Se suma que la climatologia en ciertos dias
no acompana, juntandose el agua salada que hay que evacuar de la cimentacién con el
agua dulce de la lluvia o de la nieve que en ciertas ocasiones hace acto de presencia.

13
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Pese a todo, se vislumbra que las nuevas raices del muro son efectivas tras varias
semanas de ininterrumpido trabajo, donde los Ingenieros han ido al tajo con alegria.
Destacando la gran cantidad de metros cubicos de material esparcidos de una forma
semi-manual, donde azada en mano, dia a dia se iba distribuyendo para completar
todos los rincones de tanto HESCOS como de trasdosado del talud, haciendo honor a
su lema, “jPor el Trabajo, a la Victoria!”.

Trabajos de los equipos realizando la cimentacion

RESUMEN

La participacion de la primera Unidad del REI 11 en la Campafia Antartica trajo consigo
la mejora de las infraestructuras de la BAE “Gabriel de Castilla” y la consolidacion de la
linea de costa, hecho fundamental para continuar con la mejora y desarrollo de |la Base.
El desarrollo de la Base implicara que el trabajo cientifico se dé en mejores condiciones.
Por ultimo, hay que destacar que la brecha por parte de los Ingenieros se abrié de una
forma exitosa en esta Campana Antartica.

C— ——
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Panoramica tras finalizar la consolidacion de la linea de costa
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CRONICA DEL TENDIDO BE UN PUENTE
BAILEY [EN MONTBLANG (IARRACONA)

Teniente Coronel D. José Luis Ruiz Garcia.
Jefe del Batallon de Pontoneros I/12.
Capitan D. David Ramirez de Anton Torralba.

Jefe de la Compariia de Puentes sobre Apoyos Fijos.

Introduccion

La situacion de la pandemia COVID 19 no logra frenar la voluntad, la disponibilidad y
el esfuerzo del personal de la Compania de Puentes sobre Apoyos Fijos (CIA PAF) del
Batallén de Pontoneros 1/12 (BPON 1/12).

El pasado 22 de octubre de 2019 el temporal DANA provocé en Cataluiia una gran
cantidad de dafos a varias infraestructuras debido a desbordamientos y riadas. Una
de ellas es el antiguo puente de Font de Bolovi sobre el rio Francoli en la poblacion de
Montblanc (Tarragona), que dejé practicamente aislada una industria agro-alimentaria
que abastece a todas las granjas de la zona.

El Unico acceso existente, a parte del puente, es un camino rural de cuatro kildmetros
de longitud hasta la poblacién mas cercana, La Espluga de Francoli y limitado por la
topografia que imposibilitaba la circulacion con vehiculos pesados. El Ayuntamiento
de Montblanc y la propia empresa arreglaron dicho camino de forma temporal, pero
tras varios meses en uso se produjeron varios accidentes de vuelco de camiones.
Como consecuencia la industria tuvo muchos problemas que indirectamente afectaban
también a otras empresas de la zona. Ademas, estos accidentes dejaban el camino
cortado durante horas y los vecinos no podian salir.

Localizacidn del puente

15
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El Alcalde de Montblanc pidi6é ayuda a la administracién autonémicay central, y mientras
se llevaba a cabo una solucion permanente y definitiva, en plena crisis del Coronavirus
se solicitd ayuda al Ejército para buscar una solucion alternativa ante la necesidad
inminente de suministro de la poblacion.

El pasado dia 08 de marzo el BPON 1/12 recibi6 la orden de alerta para el tendido de un
puente tipo Bailey en la localidad de Montblanc. Desde ese dia se empezd a recabar
toda la informacion disponible en fuentes abiertas de forma que se pudiera tener una
prevision de la longitud del puente, la zona afectada, etc. Rapidamente se generd el
Destacamento Avanzado de Ingenieros (DAV) como embrion de la futura Unidad de
Tendido y tres dias después se recibid la orden de reconocimiento.

Reconocimiento

El dia 12 de marzo se realiz6 el reconocimiento solicitado donde el DAV se reuni6
con las autoridades civiles y militares implicadas, incluidas las del Ayuntamiento de la
localidad de Montblanc, y se visito la zona afectada por la riada. Asi se pudo establecer
el contacto con todas las autoridades necesarias para la futura operacion. Durante
este reconocimiento el personal desplegado recabé informacion de la zona afectada
para estudiar las posibles soluciones, confirmd que los requerimientos solicitados por
el Ayuntamiento de Montblanc eran lo que necesitaba, obtuvo informacién relativa al
apoyo logistico real requerido en la operacion, la situacién de seguridad en la zona
y las posibilidades de empresas de la zona con maquinaria para poder realizar el
acondicionamiento previo requerido para los estribos, accesos al puente y las playas
de lanzamiento.

Situacion inicial durante el reconocimiento

Las condiciones del terreno para el tendido del puente no eran las ideales. Durante
la tormenta, la lamina de agua del rio alcanzé la estructura del puente original. Esto,
unido a la cantidad de masa forestal arrastrada, provocé un efecto presa que tuvo
como consecuencia el arranque de la estructura de sus estribos y el desplazamiento
de las vigas hasta aproximadamente 200 m aguas abajo. En este punto el rio Francoli
viene flanqueado por el sur por las montanas de Prades con una precipitacion anual
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que ronda los 600mm y que tiene sus picos en los meses de mayo y octubre, mes en
que sucedio la tragedia. La altura libre desde la orilla al lecho del rio y los materiales
granulares de la zona hacian vislumbrar que era una zona en la que el caudal del rio
podia crecer rapidamente y aplicar una gran fuerza de arrastre lo que nos marcaba
claramente la cota a la que tendriamos que tender el puente.

Aparentemente, los estribos del puente original no mostraban dafios estructurales. Sin
embargo, rapidamente se desecharon por los siguientes motivos: la geometria propia
del estribo estaba preparada para sustentar las vigas originales pero no el puente militar,
la distancia entre zonas de asiento no permitian “encajar” la estructura de un puente
provisional en dotacion en el Ejército, y la anchura de los estribos (4,5m) era muy inferior
a la requerida por nuestros puentes. El tipo Bailey necesita una anchura minima de
alrededor de 7m.

Unavez reconocido lo anterior,
la situacion se complicaba. Los
accesos al puente original se
construyeron en terraplén con
una anchura en coronacién
de 4,5m correspondiente al
ancho de la calzada. El que se
encontraba en una situacion
mas critica fue el situado al
norte dado que se adentraba
sobre el cauce del rio
alrededor de 20 m, con objeto
de reducir la longitud inicial
del puente (luz). La erosion del
talud, los danos estructurales
de las paredes de proteccion
de los estribos y la escasa

superficie de sustentacion
Extracto del mapa geoldgico de la zona. Pag. numero 417 La en coronacion obligaria en

Espluga de Francoli del Magna50. IGME un futuro a reconstruirlo para
poder tender el puente militar.

Por ultimo, el registro histérico nos recordaba que este puente habia colapsado en varias
ocasiones por problemas similares a los anteriormente expuestos. Consecuencia de ello
es que el futuro puente se construird a unos 15m aguas abajo con unas caracteristicas
totalmente diferentes al original. Esto ultimo nos permitio utilizar la traza original.

Solucién adoptada

Con toda esta informacion se detallé un informe que sirvié para emitir la propuesta
de apoyo. Este incluia las posibilidades de realizarlo, en qué condiciones y una ficha
de reconocimiento de puentes segun la Publicaciéon Doctrinal PD4-410 “Inteligencia y
Reconocimiento de Ingenieros”. Tras el analisis del Informe de Reconocimiento y las
distintas propuestas, el General Jefe del Mando de Ingenieros elevé la propuesta final
por la cadena de mando. Dicha propuesta consistia en el tendido de un puente tipo
Bailey de 42,67m Triple Doble Reforzado (TDR) que ofrece la capacidad de soportar un
transito de vehiculos de clase militar 70 de ruedas y cadenas lo que equivale a soportar
un transito de vehiculos civiles de 56 Tn de tara maxima autorizada.
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El puente tipo Bailey es un puente militar logistico normalizado y desmontable fabricado
con acero de alta resistencia que puede salvar luces de hasta 60 metros, sin necesidad
de pila intermedia, y permite la circulacién de vehiculos rueda y cadena de hasta clase
80 segun la configuraciéon. Puede ser facilmente transportado en camiones e instalado
de forma totalmente manual o con apoyo de gruas. Se trata de un puente de tipo celosia
que se monta a partir de paneles ensamblados. La estructura de la base que une las dos
grandes celosias se realiza mediante vigas traveseras, y sobre ellas un emparrillado de
acero sobre el que apoya un tablero a base de tablones de madera tratada. Los apoyos
articulados sobre cuatro placas de asiento en sus cuatro extremos transmiten todo el
peso y cargas a los estribos y/o terreno. Se trata de un puente isostatico. El montaje se
realiza en una orilla y se va empujando y deslizando a través de rodillos hasta alcanzar
la otra orilla. Tiene una anchura de la capa de rodadura de 4,20 metros y una altura de
3 metros en este caso, aunque hay configuraciones que permitirian tener doble via.

Esquema general de la solucién adoptada.

Detalle del estribo realizado con material reglamentario

Obras complementarias.

Una vez aprobada la solicitud del Ayuntamiento se envié al DAV a la zona para coordinar
con las empresas subcontratadas por el Ayuntamiento la realizacion de los estribos y
el acondicionamiento de las playas de lanzamiento y los accesos. Este DAV estaba
compuesto por el Capitan Jefe de la Unidad de Tendido, el Jefe de la Seccion de Puentes
que realizara el tendido y personal de apoyo segun la fase de la operacion, desde un
equipo topografico hasta el Jefe del Peloton de Transporte. Este dia se concretd y detalld
en plano la solucién constructiva de estribos necesaria con la empresa de ingenieria
REVENTOS que le daria las instrucciones necesarias a la empresa CONSTRUCCIONES
UBEDA encargada de la materializacién de las obras.
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El estribo a construir tenia la tipologia de vigas durmientes o sillas cargadero que
permiten, ademas de transferir las solicitaciones del puente al terreno, absorber de
forma mas eficiente los giros en los apoyos en los puentes isostaticos, que tienen mayor
descenso que los hiperestaticos. Ademas, este tipo de estribos permiten confinar el
puente, evitando desplazamientos longitudinales, y facilitan poder instalar las rampas
de acceso de forma horizontal lo que minimiza el impacto de las ruedas de los vehiculos
sobre el puente a la entrada y salida de este.
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Planos de trabajo para el tendido del puente en el que se detallan los estribos

Se comenzaron las obras de los estribos el dia 18 de marzo. Antes de su construccion
se tuvo que hacer un importante movimiento de tierras, de aproximadamente 15.000
m3, ya que como se ha indicado anteriormente los estribos del puente Font de Bolovi
quedaron dafnados y la estructura que hacia de contencién de tierras quedd inservible.
Ademas, se realizaron unos accesos y un vado temporal que permitiria evitar el
transporte de todo el material por el camino rural hasta la zona de tendido agilizando
asi el transporte, ademas de garantizar mejor la seguridad de nuestro personal. Durante
practicamente una semana estuvo la empresa de sol a sol dedicada al vaciado, relleno
y compactacioén, de la segunda orilla principalmente, hasta lograr los valores necesarios
para soportar encima los nuevos estribos. Posteriormente, entre los dias 25 y 27 de
marzo la misma empresa encofrd y hormigoné los estribos. Finalmente, en dos semanas
las obras estaban listas con las garantias técnicas del disefio y una buena ejecucion.
Durante ese tiempo el DAV realiz6 varias visitas para hacer un seguimiento “in situ” de
dichas obras y se recibieron de forma puntual los resultados de los ensayos de placa
de carga, para saber la resistencia de las explanadas, y los resultados de las pruebas
de rotura de probetas de hormigdn, para conocer la resistencia a compresion alcanzada
por este.
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Evolucion de la resistencia a compresion del hormigon
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Evolucion tedrica de la resistencia a compresion del hormigon utilizado en la construccion de los estribos

Preparacion, despliegue y tendido.

Durante este periodo se realizaron en el Acuartelamiento “Sangenis” diversas acciones
previas al despliegue. Por un lado, se alist6 al personal de la Unidad de Tendido en base
a la CIA PAF. Esta Unidad se compuso de un Capitan Jefe de la Unidad de Tendido con
una Plana Mayor, que incluia un auxiliar y un elemento de comunicacion publica; una
Seccion de Plana Mayor y Servicios que contaba con un equipo de curacion, un equipo
de mantenimiento, un pelotén de transporte y un equipo de Abastecimiento; y por ultimo
una Seccion de puentes dimensionada para este tendido en particular y al que se le
habia agregado un equipo de elevacion. Por otro lado, se realizaron las operaciones de
preparacion de medios y carga tanto de material del puente como logistico. También se
hicieron las Peticiones de Transportes (PT) necesarias para el traslado de las gruas y del
personal, se redactaron las Comisiones de Servicio Indemnizables (CSI) necesarias, asi
como la documentacion pendiente, Orden de Operaciones y Orden de Tendido.

La Unidad de Tendido desplegé de una manera escalonada. El domingo 5 de abril, una
vez que los estribos estaban preparados para soportar las solicitaciones del puente se
realizo el primer movimiento de medios, personal y material, descargando este ultimo
segun un esquema estudiado previamente para favorecer los plazos de ejecucion
del tendido. Ademas, se desplegd el DAV de nuevo, que permaneceria en la zona de
tendido hasta la finalizacion del mismo. Al dia siguiente se desplazé un Equipo de
nivelaciéon perteneciente a la Seccion de puentes con el Equipo de elevacion, el Equipo
de mantenimiento y el Peloton de transporte con el ultimo convoy con material. Por
ultimo, el martes 7 de abril se traslado el resto de la Seccidn de Puentes para el tendido.

Ellunes 6 antes de lallegada de nuevo del Pelotdn de transporte con el resto de material y
del Equipo de nivelacion, el DAV coordind con la empresa constructora el soterramiento
de una linea telefonica que afectaba al tendido ya que cruzaba diagonalmente la primera
orilla e impedia el poder trabajar desde uno de los laterales con la grua. Posteriormente,
llegd el convoy con el material y el personal. Como en la jornada anterior, se descargd
manteniendo la disposicidn del material necesaria durante el montaje y el equipo de
nivelacién pudo comenzar el trabajo. A media manana, las dos géndolas civiles con las
gruas aparecieron en la zona y se pudieron dejar estacionadas a ultima hora del dia. Al
finalizar la jornada, se finalizo la nivelacion y la playa de lanzamiento. Todo estaba listo
para el tendido.

A lo largo del dia se personaron el Sr. Alcalde de la localidad, agentes de la Policia Local
de Montblanc, agentes de la Guardia Civil del puesto de Valls (Tarragona), el ingeniero
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encargado del disefio de los estribos y la empresa constructora. Todos ellos vinieron con
la misma intencion, ponerse a disposicion nuestra para cualquier necesidad durante los

dias que estuviéramos alli.

A primera hora del dia 7 de abril, con el personal que estaba ya desplegado, se comenzé
el montaje del morro de lanzamiento. Este es un elemento auxiliar necesario con forma
de puente aligerado que permite desplazar el centro de gravedad hacia primera orilla y

asi posibilitar el lanzamiento de la viga con
seguridad. Una vez ha llegado el puente a
segunda orilla se desmonta. A primera hora
de la manana llegé el resto de la Seccion de
Puentes que, apenas descargd la mochila
en la zona de acantonamiento, se puso su
EPI y se meti6 de lleno en el tendido.

Debido a la situacion de la pandemia
COVID 19 se tuvieron que tomar una serie
de medidas higiénicas y de seguridad
extraordinarias. Lo mas notable fue el
empleo de mascarilla y guantes, algo a lo
que el personal tuvo que adaptarse sobre
la marcha y que dejaba una sensacién de
ahogo, especialmente en momentos de
maxima fatiga. Ademas, se pernocté en
tienda individual y la alimentacién fue a base
de racion de combate individual para evitar
en la medida de lo posible el contacto con
la poblacion local. No obstante, por parte
del Ayuntamiento se ofrecid un albergue
y la elaboracion de la alimentacion, pero
finalmente se rechazdé por ese motivo

Colocacidn de paneles en arco nocturno
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aunque se agradecio su disposicion. Otra medida interna fue la toma de la temperatura
del personal antes del inicio de los trabajos, toda precaucion era poca en esta situacion.

Esa mafana no dejo de llover, pero el ambiente y los animos en el trabajo no cesaron.
El sentimiento de orgullo por estar haciendo algo importante en estos dias aciagos era
mayor que la desazon por la climatologia adversa.

Bajo la direccion del Teniente Jefe
_ de la Seccion de Puentes, los dos
. oy Sargentos con sus equipos se afanaban
| en no ceder en el ritmo instalando

1154 una célula completa cada dos horas
e i N | aproximadamente. Se trabajo a un
i i o e ritmo continuo dia y noche, relevando
" e i al personal para comer y para poder
3 e dormir unas horas a lo largo de la
noche. La noche fue larga para todos
los pontoneros pero productiva.
Rl Practicamente se terminé la estructura
' con las primeras luces del dia siguiente.

Detalle del espacio disponible de la playa de El tendido de un puente con esta

lanzamiento configuracién es de los mas complejos,

de forma que el estudio previo fue muy

detallado. Se realizaron esquemas célula a célula, se revisaron las medidas de las playas
de lanzamiento y los puntos de balanceo del puente, se previé un esquema horario, etc.

Uno de los condicionantes fue la playa de lanzamiento, ya que no era suficiente para
hacer todo el montaje del puente para después lanzarlo. Por ello, se tuvo que empuijar
en varias fases controlando en todo momento el centro de gravedad del puente.

A lo largo del tendido hay varios hitos importantes, uno de ellos es el empuje del puente
y otro el momento de tocar con el morro de lanzamiento la segunda orilla. En este caso,
se combiné el empuje del manipulador telescépico desde primera orilla con dos equipos
de fuerza Tractel tirando a la par de cada una de las vigas del puente. Fue un momento
delicado porque habia que evitar que con ese avance se produjeran deslizamientos
laterales en el puente que desviaran el gje.

Una vez se hubo empujado el puente hasta donde se iba a instalar fue el momento
de hacer la operacion de maniobra de gatos, otro hito clave del proceso. El peso del
puente era de unas 70 toneladas en este punto, y el esfuerzo que deben aguantar por
tanto los gatos es muy grande. Esta maniobra se realiza primero en una orilla y luego
en la otra de manera que se levanta el puente, se retiran los rodillos basculantes sobre
los que el puente iba deslizando y se baja hasta colocarlo sobre el apoyo de cojinete,
que se encuentra sobre la placa de asiento, encargada de distribuir el peso al estribo.

Durante parte de la tarde y la noche del dia 08 de abril se coloco la superestructura
que consistia en la colocacion del emparrillado y los tablones junto con las viguetas de
trinca para fijarlos a éstos.

Los trabajos de colocacion de paneles o bastidores de arriostramiento en segunda
altura y la colocacion del emparrillado son operaciones que se realizan con mayor
lentitud por tener que usar arneses de trabajo en altura, medida suplementaria a todas
las anteriores descritas.

Se finalizo el tendido a la 01.30 h de la madrugada del dia 9 de abril. En total, 40 horas
de esfuerzo continuado, pero el personal mantuvo en todo momento la motivacion y la
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Trabajos en altura. Colocacion de paneles y arriostramientos superiores

moral alta conscientes de lo que supone un apoyo a la poblacion civil como este, en
parte también gracias a las donaciones de bolleria de empresas locales y del propio
Ayuntamiento de Montblanc.

Después de un descanso merecido, los autobuses con el grueso de personal y el
transporte de las dos gruas salieron de la zona a las 08.00 horas, permaneciendo en la
zona para una ultima inspeccién y limpieza el personal del convoy que transportaba el
morro de lanzamiento y las piezas sobrantes de vuelta al Acuartelamiento “Sangenis”.

En ese tiempo el DAV revisé el marcaje del acondicionamiento de los accesos y
de la segunda fase de los estribos, y la colocacion de la sefalizacion. La empresa
construcciones UBEDA se quedaria trabajando hasta ultima hora del sabado en esas
dos obras.

Vehiculo civil transitando por el puente
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Entrega del puente.

El domingo 12 de abril, una vez terminado los accesos, un Peloton de la Seccidon de
Puentes se desplazd para la colocacion de las rampas de acceso. Ese mismo dia el
Teniente Coronel Jefe del BPON 1/12 y el Capitan Jefe de la CIA PAF se desplazaron
para recibir la visita del Subdelegado de Gobierno en Tarragona, del Comandante Militar
de Barcelona y Tarragona, y el Subdelegado de Defensa de Tarragona, ademas de otras
autoridades civiles del Ayuntamiento de Montblanc.

Por ultimo, el lunes 13 de abril se produjo la apertura al trafico del puente mediante la
firma del documento de recepcidn y entrega al uso del puente entre el Capitan Jefe de
la Unidad de Tendido y el Sr. Alcalde de la localidad de Montblanc.

Ha sido un trabajo mayusculo en el que cabe destacar la gran coordinacion entre las
autoridades civiles y militares, las empresas subcontratadas por el Ayuntamiento de
Montblanc y la Unidad de Tendido.

El esfuerzo realizado por la Unidad de Tendido junto con el resto de Unidades de Espana
de los diferentes Ejércitos pone de manifiesto la gran labor que realizan las Fuerzas
Armadas permanentemente en favor de la sociedad.
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ELSBZPACNVIICONSTRUYEIDOSIEOSOSIDE
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BARBARANSEDEIDEIAVIINBPAC

D. David Ramajo Casillas

Teniente Coronel de Ingenieros

El dia treinta de septiembre de 2019 la Compafria de Apoyo del Batallén de Zapadores
Paracaidista VI ponia rumbo a Murcia para afrontar la ultima fase de la ejecucién de dos
fosos de tiro en el Acuartelamiento de Santa Barbara.

Este reto de construccion que decidié afrontar el BZPAC VI comenzd en el afio 2017 con
el objetivo de dotar de la infraestructura necesaria al Acuartelamiento Santa Barbara
para formar al personal militar en ejercicios de tiro instintivo. La instalacion esta formada
por dos pasillos de 15 metros de anchura y 40 metros de longitud rodeados por una
empalizada de proteccién de madera y por merlones de cinco metros de altura. El
proyecto se desarrolld siguiendo las fases que a continuacion se exponen:

1. Limpieza del campo de lanzamiento de granadas

El terreno sobre el que se proyecté construir el foso de tiro se encontraba en el campo
de lanzamiento de granadas. Debido a esto, la primera fase consistio en realizar una
limpieza de la zona mediante el empleo de los detectores modelo VMH3-CS y VMC1 y
empleando un proceso similar al utilizado en el desminado humanitario de las misiones
L/H. En esta fase se cont6 con la ayuda del equipo EOD del BZPAC VI.

Estado inicial del terreno
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2. Acondicionamiento del terreno

Una vez finalizada esta primera fase, la Seccion de Maquinas configurada por tres
volquetes, tres retroexcavadora, una empujadora, un rodillo, una motoniveladora y tres
mini maquinas iniciaba los trabajos en Murcia.

En primer lugar se retird la capa vegetal del terreno y se comenzé a realizar un desmonte
del terreno con la finalidad de reducir la diferencia de cota existente y dejar el terreno
con un perfil de 1% en sentido Oeste-Este.

Desmonte del terreno para reducir la diferencia de cota

3. Ejecucidén de dos pasillos de tiro rodeados de merlones perimetrales,
y reforzados con una empalizada de proteccion

Aprovechando el material resultante del desmonte del talud natural, y tras la realizacién
de un cribado del mismo, se procedié al acopio y empuje del material para formar
taludes de 5 metros de altura.

Para lograr estos merlones se contdé con la ayuda del RPEI-12 que apoyd con una
retroexcavadora de cadenas tipo LIEBHERR y una empujadora pesada DK7, cuyo
rendimiento de movimiento de tierras se estima de 80-100 m3 por maquina y dia.

Dibujo de los merlones



JULIO 2020

Finalizados los taludes, se procedio a la nivelacién y compactacion del terreno natural
presente en los fosos. Esto se realizd6 mediante medios mecanicos hasta conseguir un
grado de compactacion del 95% del proctor normal, respetando una diferencia de nivel
del 1% en sentido Oeste-Este.

Posteriormente se realizo el aporte de zahorra ZA-25 la cual se fue compactando en
tongadas de 10 cm hasta conseguir un espesor total de 30 cm. Esta zahorra se aport6
sobre una capa de geotextil de gramaje 200 para evitar la contaminacion de la zahorra
con la arcilla existente en el terreno.

Extendido del geotextil dentro del foso

Tras haber aportado la zahorra se anadié una capa de 20 cm de arena de machaqueo
del 0,4 con el objetivo de evitar los posibles rebotes de las municiones con el terreno.

Aporte y nivelacion de la arena de machaqueo
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Por ultimo se procedio a construir la empalizada de proteccién de madera para aumen-
tar la seguridad de los tiradores. Esta empalizada tiene una altura de 2 metros y esta
formada por tablones de 5 cm de espesor. Esta empalizada se monté sobre una zapata
corrida de hormigén armado, la cual esta protegida por la arena de machaqueo y por
placas de caucho balistico.

Empalizada de madera ya finalizada

4. Preparacion y ejecucion del desagiie del campo de tiro

Se realiz6 una red de drenaje en base a un sistema de cunetas y merlones. Se realizan
dos redes distintas, una red de evacuacion externa a los merlones y que impide que
el agua acceda a los fosos, y una red interna que permite la evacuacion del agua que
accede al interior de los mismos.

El dia 15 de Noviembre de 2019, se finalizé la obra sin novedad, realizando la entrega
oficial de la instalacién a la USAC de la Base, dejando pendiente su uso hasta aproba-
cion definitiva por el Organismo correspondiente.

Esquema del sistema de evacuacion de aguas
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El CAC Marco Publio Sanchez Silva ingresa en el CEFOT-1 en el 2009,
obteniendo el empleo de soldado de Infanteria Ligera el mismo afio, siendo
destinado en el Tercio Viejo de Sicilia N°. 67. El CAC ingresa en la AGM
en el 2014, siendo actualmente alumno de la ACING de la Especialidad
Fundamental de Transmisiones.

Es Graduado en Ingenieria de Organizacion Industrial de la Universidad de
Zaragoza.

Participd en las conferencias de “El liderazgo en operaciones militares de
mision de paz” y “ll Ciclo Internacional de Conferencias de Liderazgo AGM-
CUD”. Asimismo, colaboré como Public Information Officer en el Ejercicio
Tierra en el 2019.

En el ambito deportivo militar, ha representado a MADOC en el Campeonato
Nacional 2019 de Instruccién Fisico Militar-Operativa, y a la AGM en la
JEAPRE ESTE. Ademas de la representacion en carreras de obstaculos
obteniendo 10 pddiums a nivel Nacional, de los cuales 8 obtuvo el 1er
puesto, y ha sido clasificado para el campeonato Europeo y Mundial durante
3 afos consecutivos.

1. INTRODUCCION

La idea fuerza de este articulo es la exposicidén de las técnicas empleadas y de los
principales resultados obtenidos en el Trabajo de Fin de Grado por titulo “Interoperabilidad
de la Red Radio de Combate (RRC) en las Fuerzas Aeromoviles del Ejército de Tierra
(FAMET): aplicacién a Voz y Datos”.

Concretamente este texto, se centra en el estudio de la interoperabilidad en cuanto
a Fonia de las actuales comunicaciones via radio en las Unidades de las FAMET y
su interoperabilidad en el ambito general. Principalmente, se describen los analisis
realizados en los diversos equipos radio disponibles en dichas Unidades, evaluando,
entre otros, los siguientes parametros en voz: formas de onda, alcance de los enlaces,
sincronia entre radios, capacidad de interoperabilidad entre helicopteros y seguridad en
las transmisiones mediante el cifrado.

En consecuencia, se logré desarrollar una guia actual detallada sobre el uso de estos
parametros y sus influencias en la transmisidon en voz. Ademas, se obtuvieron unas
conclusiones de vital importancia para el establecimiento, mantenimiento y explotacién
de los equipos radio para uso en general.
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1.1 Objetivos y alcance

El estudio de las comunicaciones via radio en unidades del ET cobra cada dia mas
relevancia, debido a que su funcién es fundamental para la ejecucion de todas las
operaciones tanto en el marco nacional como internacional. Actualmente, las unidades
de helicépteros requieren una mejora en la interoperabilidad de sus sistemas de
transmision y mayor seguridad en las comunicaciones, ya que conseguir un enlace
seguro es determinante en ta Zona de Operaciones (ZO).

El objetivo principal de este articulo es exponer el estudio actualizado de los enlaces
operativos e interoperabilidad de las radios en las FAMET y unidades adyacentes,
cuyo desarrollo permitira la optimizacion de su uso y presente soluciones. Para ello, se
definen los siguientes objetivos especificos en fonia:

¢ Andlisis de los parametros: forma de onda, ancho de banda, alcance y capacidad
de trabajo en modo seguro de los equipos radio.

e Seleccion de la mejor alternativa entre las multiples posibilidades de la radio para
transmisién de voz.

e Conclusiones generales en el uso de la RRC en voz.

1.2 Ambito de Aplicacion

En cuanto a su aplicacién final, es de considerable transcendencia, puesto que, las
comunicaciones via radio estan consideradas un factor clave en el ET mejorando el
marco de la operatividad y funcionabilidad en aspectos fundamentales, como son el
rendimiento y puesta en marcha de una operacion. Adicionalmente, se ha abordado
en profundidad cada posible enlace disponible y su potencial interoperabilidad entre
las distintas radios que pertenecen a las unidades de FAMET y unidades cooperativas,
pudiendo explotar su funcionalidad al maximo en el ambito de operacion e instruccién.

La singular relevancia de este articulo reside en presentar un estudio que ha mejorado la
flexibilidad y la automatizacion en el establecimiento, operacion, gestion y explotacion
de los diferentes medios en voz.

2. ESTUDIO EN VOZ

En el uso de voz, se elaborado un estudio comparativo de los posibles enlaces tomando
como fuentes principales informes redactados hasta la actualidad y documentos
bibliograficos. Toda esta informacion se obtuvo a través de una recopilaciéon de datos
y estudios de campo realizados en la Cia de Transmisiones del Batallon del Cuartel
General (BCG) de las FAMET en Colmenar Viejo y en el BHELA | de Almagro (Ciudad
Real).

Las diferentes radios disponibles, que han tenido implicacion en el estudio y de la misma
manera han sido utilizadas son la radio Harris Falcon AN/PRC-150, Harris Falcon Il
RF-5800H, Harris Falcon lll RF-7800H, Thales PR4G modelo v3, Harris AN/PRC-117F,
Harris AN/PRC-117G y, por ultimo, la Harris Falcon Ill RF-78508S.
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Los helicopteros que fueron evaluados fueron el CH-47 CHINOOK, AS-532 COUGAR
(versiones AL y UL), EC-665 TIGRE y el NH-90, junto a la estacion especifica de control
aéreo tactico “COLMENAR”. A continuacion, se enumeran las pruebas realizadas junto
con el objetivo de las mismas:

1. Pruebas y resultados de compatibilidad de formas de onda con el objetivo de
verificar la compatibilidad entre las diferentes formas de onda de las radios de
los helicopteros, radios del ET y de la estacion COLMENAR.

2. Pruebas y resultados de alcance con el objetivo de determinar, para cada forma
de onda compatible, el alcance maximo tierra-aire.

3. Pruebasy resultados de sincronia con el objetivo de constatar, para cada forma de
onda con Electronic Protective Measuress (EPM) compatible, si la sincronizacion
entre radios se reajusta en caso de pérdida y posterior recuperacion del enlace.

4. Pruebas y resultados de varios helicopteros en la misma red con el objetivo de
confirmar, para cada modo seguro compatible, si es posible establecer enlaces
de comunicacion desde radios en tierra con varios helicopteros y la estacion
COLMENAR.

5. Pruebas y resultados de modificacion de frecuencias de las formas de onda con
EPM (Have Quick Il y SATURN) con el objetivo de determinar si es posible la
configuracion manual de las frecuencias de salto para redes de entrenamiento
(ordinarias y especiales) y para redes operativas.

2.1 Compatibilidad en las Formas de onda

En primer lugar, se estudié la compatibilidad entre las diferentes radios disponibles de
la Cia de Transmisiones, estacidn COLMENAR vy las radios de los helicopteros en las
formas de onda sin EPM (frecuencia fija y transmisién analégica): HF/SSB, VHF/FM,
VHF/AM y UHF/AM.

La forma de onda Have Quick Il esta disponible y se ha probado su correcto
funcionamiento en las radios:

e AN/PRC-117F y AN/PRC-117G
¢ TRM-6021 de la estacion COLMENAR
e Helicopteros: CHINOOK y TIGRE

La forma de onda SATURN esta disponible y se ha probado en las radios:
e AN/PRC-117G
e TRM-6021 de la estacion COLMENAR
e Helicépteros: TIGRE

Los unicos helicopteros que disponen de cifradores son el TIGRE (cifrador ELCRODAT
4.2), el NH-90 (cifrador KY-100) y el COUGAR-AL (cifrador KY-100). También se consiguio
establecer un enlace HF/SSB cifrado entre el TIGRE, el NH-90 y la radio AN/PRC-150.
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Tras estos resultados, se pudieron extraer las siguientes conclusiones en este apartado:

El helicéptero COUGAR-UL tiene la forma de onda Have Quick Il disponible y se probo
su correcto funcionamiento.

En cuanto al helicoptero NH-90 tiene disponible en sus radios las formas de onda Have
Quick Il y SATURN y se probaron, aunque con limitaciones.

En relacién con el helicoptero COUGAR-AL:

e Laradio AN/ARC-210, segun su documentacion técnica, dispone de las formas de
onda Have Quick Il y SATURN. Sin embargo, esta documentada en la calificacion
del helicoptero una no conformidad parcial en la gestion de las claves TRANSEC/
COMSEC. Se intent6 configurar, siguiendo los procedimientos existentes, pero
no se consiguié cargar ni frecuencias de entrenamiento, ni nimeros de red ni
WOD.

e La radio personal del RF-7850S solo es compatible con las radios de UHF del
COUGAR-AL, del TIGRE y del NH-90 en frecuencia fija analégica (UHF/FM) y sin
cifrado.

De igual forma, se consiguié establecer comunicaciones cifradas en UHF/AM y en las
formas de onda con EPM Have Quick Il y SATURN entre la radio AN/PRC-117G y las
radios del TIGRE y del NH-90.

En la Tabla 1 se recogen las posibilidades de cifrado COMSEC que permitieron las
pruebas, entre los medios radio y los helicopteros.

Tabla 1. Cifrado entre las radios y los helicopteros (sombreados los casos estudiados)

HELICOPTEROS
FORMA CLAVES CHINOOK COUGAR- | COUGAR- | TIGRE | NH-90
DE ONDA | COMSEC AL UL
AN/ COMSEC | COMSEC | CIFRADOR
Claves
HF/SSB ANDVT no no no M |
PRC-150 disponible | disponible | disponible
Clave
PR4Gv3 2‘:‘;— propietaria e} ] v ] o}
n de THALES
®]
o Ha Il Claves Cifrador no | Cifrador no | Prueba no 7 7
é VINSON disponible | disponible | realizada
AN/ Claves Prueba no | Pruebano | pr,eba no
PRC-177G SATURN |\, \NSON realizada | realizada | |oglizada M M
Claves Cifrador no | Cifrador no | Prueba no
UHF/AM VINSON disponible | disponible | realizada M &

En la Tabla 2 sefialadas con un punto, se resumen las formas de onda compatibles entre
las radios disponibles de los helicopteros sin utilizar cifradores externos ni embebidos
(excepto las radios PR4G). La principal conclusién que se puede extraer es que las radios
de la estacion COLMENAR son compatibles en las formas de onda HF/SSB, VHF/FM,
CNR (Combat Network Radio), VHF/AM, UHF/AM, Have Quick Il y SATURN con los
medios radios de la Cia, MOE (Mando de Operaciones Espaciales) y de los helicopteros.



Tabla 2. Compatibilidad entre las Formas de Onda

(Sombreados los casos estudiados).
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HELICOPTEROS

CHINOOK

COUGAR-UL

COUGAR-AL

TIGRE

NH-90

RADIOS

RT-1182

RT-1000A
RT-9610
RT-1518

RT-9030
RT-1000A
RT-9610
RT-1518

RT-9030
RT-9610
RT-8110

HF-9087D

PR4G

TRA-6032

HF-9087D

RT-8110

TRA-6034

AN/PRC-

FF
HF/SSB

150

FF
VHF/FM

RF-7800-

FF
HF/SSB

MP

FF
VHF/FM

PR4Gv3

FF
VHF/FM

CNR
VHF/FM

AN/PRC-117F

FF
VHF/FM

FF
VHF/AM

FF
UHF/AM

HQl
UHF

AN/PRC-177G

FF
VHF/FM

FF
VHF/AM

FF
UHF/AM

HQ
UHF

SATURN
UHF

RF-
7800S

FF
UHF/FM
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2.2 Alcance y distancia

Las pruebas de alcance, se centraron en los enlaces entre medios radio y los helicopteros
en vuelo, aunque en algun caso se midieron también distancias maximas de enlace
entre la estacion COLMENAR vy los helicdpteros.

En este tipo de pruebas, es importante tener en cuenta las condiciones en las que
se realizan, prestando especial atencion a los siguientes factores que influyen en los
alcances:

e Bandas de frecuencias: a igualdad de otros parametros, los alcances suelen ser
superiores cuanto mas baja sea la banda de frecuencia empleada.

e Tipoy posicion de las antenas: el tipo de antena en las radios de tierra (Manpack,
vehicular en un mastil) influye en los alcances, siendo el caso mas desfavorable la
configuracion Manpack. En el caso de los helicopteros, la posicién de la antena
en su estructura exterior condiciona los alcances, al depender de la posicién del
helicdptero en vuelo (frente, cola o lateral) con respecto a la antena de la radio
en tierra, los alcances pueden aumentar o disminuir. Esto es mas relevante, en
las frecuencias de UHF que en las de VHF y conviene que los pilotos tengan
conocimiento de esto. En el supuesto que los pilotos no tengan enlace a una
distancia a la que podrian tenerlo, deben cambiar la posicién del helicéptero con
respecto al otro extremo del enlace.

e Alturadelas antenas: lamayor altura de las antenas con respecto al suelo favorece
los alcances, al permitirse superar los obstaculos del terreno que atenuan la
senal.

e Potencias de transmision: a mayor potencia de transmisién, mayor alcance.

e Orografia: este parametro influye en los enlaces tierra-aire en mayor medida
cuanto menor sea la altura de vuelo del helicéptero. En las pruebas realizadas se
pudo comprobar que en Colmenar Viejo los alcances fueron superiores que en
Almagro. Este hecho se debe a que las condiciones del terreno en los enlaces de
Colmenar Viejo eran mas favorables.

En la Tabla 3 se resumen los resultados de las pruebas de alcance realizadas y dichos
alcances maximos. Cabe destacar que los resultados de estas pruebas pueden variar
mucho dependiendo, principalmente, de la altura de vuelo del helicéptero y de la orografia
del terreno. En las pruebas realizadas en Colmenar Viejo se obtuvieron resultados muy
buenos en los alcances en CNR, ya que las condiciones del enlace eran muy favorables.

Por otro lado, en el BHELA | se comprobd que las distancias de enlace entre helicopteros
en vuelo son muy superiores a los alcances tierra-aire como se puede apreciar en la
Tabla 4.

2.3 Sincronia

Se llevaron a cabo diferentes pruebas de sincronia en las formas de onda con EPM en
CNR, Have Quick Il y SATURN, con dos objetivos principales en esta fase:

> Analizar las diferentes posibilidades de sincronia que admiten las radios de cada
helicéptero y los medios radio.

» Comprobar las distancias a las que es posible sincronizar radios para que operen
en salto en frecuencia.



Tabla 1. Alcance y compatibilidad entre radios y helicopteros

(sombreados los casos estudiados)
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HELICOPTEROS
Forma
Lugar de RADIO CHINOOK COUGAR | COUGAR TIGRE NH-90
-UL -AL
Onda
No No No
Colmenar v::\';/ HRREH) 2L realizada 83.6 km realizada realizada
CNR N
Almagro PR4Gv3 12,9 km 25,9 km . ° 27 km 27,7 km
realizada
AN/ No No No No
Colmenar VHF/ |PRC-117F | realizada realizada 28,9 km realizada realizada
AM AN/ No No
Almagro PRC117G | realizada | 222 KM | realizada | 20KM UL
Colmenar RF-7850S No. No. 61,1 km No No
UHF/ compatible | compatible realizada realizada
FM
Almagro RF-7850S No. No. No 42 km 46,3 km
compatible | compatible | realizada
AN/ o0km No No No No
PRC-117F realizada realizada realizada realizada
Colmenar
UHF AN/ 39 km No No No No
HQIll | PRC117G realizada realizada realizada realizada
AN/ No No No
Almagro PRC117G 22,2 km 20,3 km realizada realizada realizada
AN/ No No No No No
PRC-117F | compatible | compatible | realizada | realizada realizada
Colmenar | UHF
SAT- AN/ No No No No No
URN PRC117G | compatible | compatible | realizada | realizada realizada
AN/ No No No
Almagro PRC117G | compatible | compatible | realizada 43 km 42,6 km
No No
Colmenar | HF/SSB | RF-7800H 700 km 650 km 650 km . .
realizada realizada

Tabla 2. Alcance entre helicopteros (sombreados los casos estudiados)

FORMA DE 2
ONDA HELICOPTEROS ALCANCE
CNR TIGRE-CHINOOK 75 km
HQ Il TIGRE-CHINOOK 75 km
SATURN NH-90 - TIGRE 80 km

i) CNR

En CNR, la radio “DIRECTORA” es la que proporciona sincronia al resto de la red
(radios “SUBORDINADAS”). La radio “DIRECTORA” puede forzar el envio de sincronia
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al resto de la red o una de las radios “SUBORDINADAS” puede solicitar que la radio
“DIRECTORA” le envie sincronia.

Durante estas pruebas, se concluyé que el procedimiento mas adecuado desde el punto de
vista operativo es que laradio que esta situada entierra seala que tenga el rol de “DIRECTORA”
y envie sincronia a la radio de un helicdptero en vuelo cuando no estén sincronizadas.

En la siguiente tabla se resumen las posibilidades de envio y recepcion de sincronia y
de alcances que se estudiaron tanto en Colmenar Viejo como en Almagro, salvo las del
helicoptero COUGAR-AL que se han extraido de un estudio anterior hecho en FAMET.

Tabla 3. Sincronia en envio y recepcion en CNR (sombreados los casos)

HELICOPTERO | RESULTADOS DE PRUEBAS DE SINCRONIA EN CNR

Puede enviar sincronia a otras radios

CHINOOK Puede recibir sincronia de otras radios

No se midieron alcances de recepcién de sincronia
Puede enviar sincronia a otras radios

Puede recibir sincronia de otras radios

Recibid sincronia de una radio PR4Gv3 a 16,6 kmy
1000 pies de altura en Almagro

Puede enviar sincronia a otras radios

COUGAR-AL Puede recibir sincronia de otras radios

No se midieron alcances de recepcion de sincronia
Puede enviar sincronia a otras radios

Puede recibir sincronia de otras radios

COUGAR-UL

TIGRE
Recibid sincronia de una radio PR4Gv3 a 27 kmy
1000 pies de altura en Almagro
Puede enviar sincronia a otras radios

NH-90 Puede recibir sincronia de otras radios

Recibid sincronia de una radio PR4Gv3 (MOE) a 24
km y 1000 pies de altura en Almagro

Como se puede observar en la tabla anterior y comparando con los alcances de
comunicacion conseguidos, se puede concluir que, para la recepcion de sincronia, las
distancias se reducen con respecto a las distancias maximas de comunicacién una vez
sincronizadas las dos radios.

ii) Have Quick Il
En esta forma de onda, existen dos posibilidades para que las radios que participan en
una red Have Quick Il estén sincronizadas:
» Que las radios adquieran el TOD (Time of the Day) de un receptor GPS militar.

> Que una de las radios de la red envie el TOD al resto de las radios. En este caso
es necesario seguir un procedimiento operativo para que las radios envien y
reciban el TOD correctamente.
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La situacidn mas ventajosa, desde el punto de vista operativo, es que todas las radios
de una red Have Quick Il dispongan de un receptor GPS del que puedan obtener el TOD.
En el caso de que no fuera asi, durante estas pruebas, se concluy6 que el procedimiento
mas adecuado desde el punto de vista operativo, es que sea la radio que esta en tierra
la que tenga el rol de “MAESTRA” y envie el TOD a la radio de un helicéptero en vuelo
cuando no estén sincronizadas.

En la Tabla 6 se resumen las posibilidades de envio y recepcién de sincronia y de
alcances que se realizaron, tanto en la base de Colmenar Viejo como en la base de
Almagro.

Tabla 4 Sincronia en envio y recepcion en Have Quick Il
(sombreados los casos estudiados)

HELICOPTERO | RESULTADOS DE PRUEBAS DE SINCRONIA EN HQ II

Puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios

Dispone de GPS para recibir TOD, pero no pudo
CHINOOK recibir sincronia de su GPS en las pruebas

Recibid sincronia de una radio AN/PRC-117G a
22,2 km y 1000 pies de altura en Almagro

Puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios
COUGAR-UL | No dispone de GPS para recibir TOD

Recibid sincronia de una radio AN/PRC-117G
(MOE) a 18,5 km y 1000 pies de altura en Almagro

Pruebas no realizadas
COUGAR-AL Dispone de GPS para recibir TOD
Pudo recibir sincronia de su GPS

Puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios

Dispone de GPS para recibir TOD y pudo recibir
TIGRE sincronia de su GPS en las pruebas

Recibié sincronia de una radio AN/PRC-117G a 29
km y 1000 pies de altura en Almagro

Puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios
NH-90 No se midieron alcances de recepcion de TOD

Dispone de GPS para recibir TOD y pudo recibir
sincronia de su GPS en las pruebas
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Como se puede contemplar enlatabla 6y comparando con los alcances de comunicacion
conseguidos, se puede concluir que, para la recepcion de sincronia, las distancias se
reducen con respecto a las distancias maximas de comunicacién una vez sincronizadas
las dos radios. Ademas, en las pruebas realizadas se observé que el procedimiento de
sincronia se simplifica de forma muy significativa cuando la radio puede obtener el TOD
de un receptor de GPS militar.

A raiz de no conseguir sincronia a través del GPS (AN/ASN-175) que puede emplear
el CHINOOK, se realizaron varias pruebas observando que es necesario actualizar la
version de software del AN/ASN-175 y cargarle de nuevo la referencia de tiempo desde
un AN/PSN-11. Sin embargo, resulté que la referencia de tiempo que tiene en dotacion
la Cia de Transmisiones del BCG de las FAMET mostraba una referencia de tiempo
incorrecta. Por ello, se procedi6 a solicitar el cambio de los AN/PSN-11 y la adquisicion
de cables para realizar la carga de la hora GPS a la radio ARC-164 del CHINOOK.

iii) SATURN
En esta forma de onda existen dos posibilidades para que las radios que participan en
una red SATURN estén sincronizadas:

» Las radios adquieran el TOD de un receptor GPS militar.

» Una de las radios de la red envia el TOD al resto de las radios, siendo necesario
seguir un procedimiento operativo para que las radios envien y reciban el TOD
correctamente.

La situacidon mas ventajosa desde el punto de vista operativo es que todas las radios de
una red SATURN dispongan de un receptor GPS del que puedan obtener el TOD. En el
caso de que no fuera asi, durante estas pruebas, se concluyé que el procedimiento mas
adecuado es que la radio desplegada en tierra sea la que tenga el rol de “MAESTRA” y
envie el TOD a la radio de un helicéptero en vuelo cuando no estén sincronizadas.

Ademas, se observd que el procedimiento de sincronia se simplifica de forma muy
significativa cuando la radio puede obtener el TOD de un receptor de GPS local. Si no
se dispone de receptor GPS, se concluy6 que el procedimiento de sincronizacion de
esta forma de onda resulta poco operativo. En la Tabla 7 se describen las posibilidades
de envio y recepcion de sincronia y de alcances.

En las pruebas que se hicieron tanto con el TIGRE como con el NH-90, se utilizé el GPS
interno de los helicopteros para que las radios recibieran el TOD. En tierra, la radio AN/
PRC-117G igualmente utilizé un receptor GPS local para recibir el TOD.

La sincronia entre las radios que operan formas de onda con EPM (salto en frecuencia)
es uno de los aspectos clave para su funcionamiento. Con respecto a estas pruebas de
sincronia, se pueden resaltar los siguientes aspectos.

En CNR y Have Quick Il se comprobd que, operativamente, es mejor que la radio
desplegada en tierra actue como “DIRECTORA/MAESTRA” y sea la que mande sincronia
a las radios de los helicopteros (en el caso de que no estén sincronizadas).

En SATURN, se considerd poco operativo el procedimiento de enviar sincronia de forma
manual desde tierra a un helicéptero en vuelo. Se considera que el procedimiento
operativo mas adecuado es que cada radio utilice el receptor GPS como medio para
obtener el TOD. Las radios que pueden operar la forma de onda SATURN del TIGRE, del
NH-90, del COUGAR-AL y la AN/PRC-117G disponen de receptor GPS. Sin embargo,
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la TRM-6021 de la estacion COLMENAR no dispone de GPS y necesita obtener el TOD
de otra radio.

Se comprobd que, en general, la distancia a la que la radio de un helicoptero puede
recibir sincronia de una radio en tierra, es menor que la distancia maxima de enlace una
vez que se dispone de sincronia.

Tabla 5 Sincronia en envio y recepcion en SATURN
(sombreados los casos estudiados)

HELICOPTERO | RESULTADOS DE PRUEBAS DE SINCRONIA EN SATURN
CHINOOK Forma de onda no disponible

COUGAR-UL Forma de onda no disponible

Pruebas no realizadas

COUGAR-AL
Dispone de GPS para recibir TOD

No puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios

Dispone de GPS para recibir TOD y pudo recibir sin-
cronia de su GPS en las pruebas

TIGRE

Puede enviar sincronia a otras radios
Puede recibir sincronia de otras radios

Dispone de GPS para recibir TOD y pudo recibir sin-
cronia de su GPS en las pruebas

NH-90

La situacion mas favorable seria que todas las radios que utilizan Have Quick Il y SATURN
dispusieran de receptor GPS del que obtener la sincronia necesaria. Sin embargo,
COUGAR-UL y TRM-6021 de la estacion COLMENAR no disponen de receptor GPS.
En el caso de los CHINOOK, para conseguir que la radio UHF reciba el TOD del GPS,
se han iniciado acciones para conseguir corregir el malfuncionamiento actual debido a
que la referencia de tiempo que proporcionaba dicho GPS era incorrecta.

2.4 Redes entre diferentes modelos de helicopteros

Estas pruebas se realizaron en Almagro, con el objetivo de introducir en una misma red
segura, atodos los tipos de helicopteros disponibles y hacer pruebas de comunicaciones
en vuelo.

En las siguientes figuras se ilustran las tres mallas llevadas a cabo:

Los resultados fueron satisfactorios, al conseguirse formar los tres tipos de redes
seguras (CNR, Have Quick Il y SATURN) con los helicopteros disponibles en el aire y los
medios de radio, en Almagro.

Red PR4G en CNR, en la que participaron desde el aire el TIGRE, el COUGAR-UL,
el CHINOOK vy el NH-90; y desde tierra, las radios PR4Gv3 del MOE y de la estacion
COLMENAR.
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Red Have Quick I, en la que participaron desde el aire el TIGRE, el COUGAR-UL, el
CHINOOK 'y el NH-90; y desde tierra, la radio AN/PRC-117G y TRM-6021 de la estacién
COLMENAR.

Red SATURN, en la que participaron desde el aire el TIGRE y el NH-90; y desde tierra,
la radio AN/PRC-117G y TRM-6021 de la estacion COLMENAR.

Figura I Red CNR con varios helic opieros

Fuente: Elaborac ion propia a partir del estudio realizado

( Have Quick 11 N )
— f .'II

Figura 2 Red Have Quic kIl con varios helicopteros

Fuente: Elaboracion propia a pariir del estudio realizado

Figira 3 Red SATURN con varics helic épieros

Transmisiones CIS y EW

Fuente: Elaboracionpropia a partir del estudio realizado

S
N
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2.5 Cifrado y frecuencias con diferentes formas de onda

En relacién al siguiente estudio mostrado, se configuraron diferentes radios disponibles
en tierra, en helicépteros y de la estacion COLMENAR con cada uno de los tres tipos de
redes (entrenamiento especial, entrenamiento ordinario y operacionales) en Have Quick
Iy SATURN.

En especial consideracion, en las formas de onda Have Quick Il y SATURN existen
tres tipos de redes, en funcién del niumero de frecuencias de salto que se utilicen en la
banda 225 - 400 MHz:

o Redes de entrenamiento especial: usan 16 frecuencias de salto en el caso de
Have Quick Il 'y 40 frecuencias en el caso de SATURN.

e Redes de entrenamiento ordinarias: utilizan 1600 frecuencias de salto tanto en
e Have Quick Il como en SATURN.

e Redes operacionales: son las que cuentan con una EPM mas robusta, ya que
utilizan toda la banda de frecuencias UHF para saltar (7000 frecuencias de salto).

Adicionalmente, en las pruebas que se llevaron a cabo en Almagro y Colmenar, se
probo a configurar los medios de radio en los helicopteros de la estacion COLMENAR
con cada uno de este tipo de redes. En la siguiente Tabla 8 se resumen los resultados.

Por lo general, los resultados obtenidos en estas pruebas fueron positivos, pudiendo
resaltar los siguientes aspectos:

e La posibilidad de utilizar un tipo de red u otro depende del tipo de WOD que se
carguen en las radios y del numero de red que se seleccione.

e En el caso del CHINOOK, COUGAR-UL y del NH-90, las cargas de las WOD
solo se pudieron realizar de forma manual, para lo que se requieren las claves
en formato cinta. En el caso del NH-90, se probo la carga de WOD en la radio
RT-8110, con distintos inyectores, incluido el AN/PYQ-10 sin éxito. En pruebas
previas, se llegd a la conclusion de que es necesario el inyector de claves DL-
8171 y el software en “VHF/UHF”.

e Solo se consiguieron establecer redes de entrenamiento ordinario en Have Quick
Il entre radios AN/PRC-117 (versiones F o0 G) y en SATURN solo entre radios AN/
PRC-117G.

e Se debe tener especial cuidado en todas las radios que participan en una red
Have Quick Il o SATURN, requiriendo que las frecuencias de entrenamiento se
introduzcan en el orden adecuado. Siendo posible modificar las frecuencias
empleadas en las redes de entrenamiento especial (16 frecuencias en Have
Quick Il y 40 frecuencias en SATURN

e En estas pruebas, también se pudo comprobar que no es posible modificar los
conjuntos de frecuencias de salto empleados en las redes de entrenamiento
ordinario (1600 frecuencias), ni en las redes de operacionales o de guerra
(7000 frecuencias), en canales de 25 kHz y que cubren toda la banda de 225 -
399,975 MHz. Si se modificara esta banda de frecuencias, mediante reduccion o
cambio el ancho de banda de los canales, seria necesario realizar algun tipo de
modificacion (software y/o hardware) en las radios, previsiblemente en fabrica.
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e En el caso del TIGRE, las modificaciones a través de la interfaz de usuario del
AMPS hacen mas sencillo su configuracion sin problema.

Tabla 6 Redes de trabajo operativas en diferentes Formas de Onda
(sombreados los casos)

HELICOPTEROS
AN/ P
FORMA ESTACION
TIPO DE RED PRC-
DE ONDA CHINOOK | COUGAR-UL | TIGRE | NH-90 117G COLMENAR
RED DE
ENTRENAMIENTO OK OK OK OK OK OK
ESPECIAL
D DI No se No se
HQl ENTRENAMIENTO robd robd NO NO OK NO
ORDINARIO P P
RED
OPERACIONAL OK OK OK OK OK OK
RED DE Forma de | Forma de
ENTRENAMIENTO | onda no onda no OK OK OK OK
ESPECIAL disponible | disponible
RED DE Forma de | Forma de
SATURN | ENTRENAMIENTO | onda no onda no NO NO OK OK
ORDINARIO disponible | disponible
RED Forma de | Forma de
OPERACIONAL Qnda po Qnda .no OK OK OK OK
disponible | disponible

En la siguiente tabla, se encuentran resumidas las formas de ondas con seguridad y sin
seguridad (EPM) en los distintos helicopteros, radios y estacion COLMENAR.
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Tabla 7 Disponibilidad de formas de onda con y sin EPM

4 5| ;tl r
S|l |a|lwlg| Q3|3
) < < [x| 9 ouw =0
Z O o |9 | IS Qs
T =) S| F | Z b= é
() o) 0 @0
) (5} o
= CNR Si Si Si | Si | Si Si Si
&
> | HAVEQUICK I Si Si Si | si| si Si Si
0
© SATURN NO [ NO | si | si | sSi Si Si
HF Si Si si | si | si Si Si
VHF/FM Si Si Si | si | si Si Si
3
'-; VHF/AM Si Si Si | si | si Si Si
UHF/AM Si Si si | si | si Si Si
UHF/FM NO [ NO [ si | si | sSi NO Si

3. CONCLUSIONES

La forma de onda CNR en la PR4G es la que mejores prestaciones ha ofrecido
en cuanto a seguridad (TRANSEC y COMSEC) y alcance. Ademas, esta disponible
en todos los helicopteros, en la estacion COLMENAR y en las Unidades del ET. Sin
embargo, es una forma de onda Unica que solo esta disponible en las radios de la marca
THALES y que no ha sido aprobada por el Centro Criptolégico Nacional (CCN) para el
manejo de informacion clasificada nacional.

Seria necesario que el CCN coordinase y validara un cifrador comun para todas las
unidades del ET, debido al problema de interoperabilidad de las diferentes radios. Seria
conveniente poseer un cifrador nacional, para mejorar la eficiencia de su uso en territorio
nacional e internacional, disminuyéndose el gasto econdmico y la no necesidad de
aprobaciones criptologicas externas del ambito nacional.

La forma de onda Have Quick Il, que si esta estandarizada por la OTAN, esta disponible
en todos los helicépteros, en las radios disponibles y en la estacion COLMENAR.
Pero se trata de una forma de onda antigua y con una tasa de saltos baja, con peores
prestaciones que la forma de onda SATURN, que también esta estandarizada por
la OTAN y es mas moderna. Los helicépteros NH-90 y TIGRE; las radios de tierra
expuestas en el estudio y la estacion COLMENAR disponen de SATURN. Todavia esta
por determinar como explotar esta forma de onda en el helicéptero COUGAR-AL.

Se comprob6é que, para Have Quick Il y SATURN, resulta muy util disponer de un
receptor GPS local conectado a la radio y que le proporcione la referencia temporal
necesaria para poder operar estas formas de onda. Todos los helicépteros disponen
de esta capacidad, excepto el COUGAR-UL. Pero en ZO se debe utilizar GPS militar
cifrado, para no exponer la posicion abiertamente
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La carga de claves TRANSEC para Have Quick Il o SATURN se puede realizar del
siguiente modo:

e Solo con un inyector de claves: Eurocopter EC-665 TIGRE

e Solo manualmente: CHINOOK, COUGAR-UL y NH-90. En el caso del NH-90, se
probd, con distintos inyectores, incluido el AN/PYQ-10 sin éxito. Se llego a la
conclusion que es necesario el inyector de claves DL-8171 y el software “VHF/
UHF” del fabricante de la radio, Rockwell Collins.

e Manualmente y con inyector de claves: Radios AN/PRC-117 (para versiones F y
G) y TRM-6021.

Algunos helicopteros disponen de capacidad para cifrar las comunicaciones mediante
la utilizacidén de cifradores externos (TIGRE, NH-90 y COUGAR-AL). Las radios de la
Cia de Transmisiones y MOE, también disponen de esa capacidad, pero con cifradores
internos y la estacion COLMENAR dispone del cifrador ELCRODAT, consiguiéndose
integrar las radios con el GESCOMET (Gestor de Comunicaciones del ET), lo que
permite, también, hacer el telecontrol de las radios y el envio de audio (VolP) remoto.

Los alcances obtenidos entre unidades en tierray los helicopteros en vuelo varian mucho
dependiendo de la altura de vuelo de los helicopteros y de la orografia del terreno. En
general, a una altura de vuelo de 1000 pies y a una distancia de 20 Km se ha conseguido
enlace en todas las formas de onda. Debido a la posicidén de las antenas en algunos
helicdpteros, resulta conveniente que cuando los pilotos no consigan enlazar a una
distancia a la que, tedricamente, deberia haber enlace, cambiando la posicién relativa
del helicéptero haciendo rotaciones.

Lista de Acronimos

BCG Batallon del Cuartel General

CCN Centro Criptolégico Nacional

CNR Combat Network Radio

COMSEC Communication Security

EPM Electronic Protective Measuress

FAMET Fuerzas Aeromdéviles del Ejército de Tierra
FM Frequency Modulation

GESCOM Gestor de Comunicaciones

GESCOMET Gestor de Comunicaciones del Ejército de Tierra
GPS Global Positioning System

HF High Frequency

MOE Mando de Operaciones Especiales

OTAN Organizacion del Tratado del Atlantico Norte
RRC/CRN Red Radio Combate/Combat Radio Network
SSB Single Side Band

TOD Time-Of-Day

TRANSEC Transmission Security

VHF Very High Frequency

WOD Word of the Day

Z0 Zona de Operaciones



JULIO 2020

ANOSIDEIJESCUCHAIRADIO
PERMANENTE

D. Rafael Senso Pozo
Subteniente de Ingenieros(Transmisiones)

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR

Destinado en la actualidad, desde 1999 en el Centro de Analisis Técnico del
E.T (JCISAT Pozuelo). Destinos anteriores: BMING-V, BEWE, CESID, AGL
n.° 1, ACING.

80 ANOS DE ESCUCHA RADIO PERMANENTE

El modelo de otros paises y fundamentalmente, la aplicacion de las lecciones aprendidas
en la Guerra Civil, tuvieron como consecuencia el nacimiento de nuestra primera unidad
permanente de escucha radio en el ejército.

Por Orden del General Jefe del Alto Estado Mayor de 24 de octubre de 1939, se encarga
al refundado Centro de Transmisiones del Ejército (unidad continuadora del Centro
Electrotécnico y de Comunicaciones creado en 1904), la tarea de poner en marcha
la escucha permanente y un servicio de radiogoniometria movil, con el fin de realizar
tareas de informacion que sirviesen de alerta para el estado.

Se debe considerar como muy probable, que la persona principal que influy6 en el
nacimiento de este servicio fuese el Comandante D. Antonio Sarmiento Ledn-Troyano,
destinado al Alto Estado Mayor nada mas terminar la guerra y que, durante la Guerra
Civil, fue el responsable de los servicios de escucha y cifra en el Estado Mayor del
bando nacional. Dentro del Alto Estado Mayor se le dio el mando del Cuarto Negociado
de la Tercera Seccion.

Nada mas terminada la contienda se cre6 el Alto Estado Mayor, teniendo dicha unidad
encuadrada la denominada Tercera Seccién de Informacidn, encargada principalmente
de la realizacién de las acciones de inteligencia, refiriéndose a ello como “facilitar al
Mando Supremo la informacion necesaria para la mas exacta apreciacion del potencial
militar y econdmico en otros paises”_

Esta seccion se dividia, a su vez, en distintos negociados y subnegociados. Las acciones
de escucha quedaron encuadradas en el Subnegociado de Transmisiones, que a su vez
se dividi6 en:

- Radio General

- Radio Especial

- Radio Clandestina
- Telefénica
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De las interceptaciones de escucha se beneficiaba toda la Tercera Seccion y no solo
eran realizadas por operadores del Centro de Transmisiones del Ejército, también
habia un grupo militar italiano y otros alemanes con estaciones receptoras en lugares
fijos de la peninsula, que ya habian colaborado durante la Guerra Civil espafola y que
ademas debian hacer acciones de obtencion de inteligencia dado el siguiente conflicto
militar mundial que acababa de despertarse. Logicamente existia una estrecha relacion
principal con los subnegociados encargados del analisis de mensajes cifrados recibidos
y traduccion de emisiones en otros
idiomas.

Paralelamente, también se crealaJunta
Interministerial de Contra-propaganda
Radiada, que también encarga al
Centro de Transmisiones del Ejército la
ejecucion de las acciones de escucha,
radiogoniometria y  perturbacion.
Esta junta interministerial pas6é a
denominarse, por decreto reservado
de 1 de septiembre de 1941, Servicio

Receptor Telefunken E-381, uno de los primeros de Interferencia Radiada (S.I.R.), que

empleados en el servicio de escucha. (15/02/2018 era dirigido desde Presidencia de

Recuperado de www.milradio.com/werhmacht_ Gobierno, incorporando  acciones
equipment.htm)

de perturbacion “para interferir las
emisiones radioeléctricas que trabajan
al servicio de los enemigos de Espafia”. Este servicio fue popularmente conocido por las
acciones de interferencia que realizaba sobre las estaciones clandestinas, principalmente
sobre Radio Espafa Independiente, creada en julio de 1941 y popularmente conocida
como “la Pirenaica” y otras como Radio Euskadi y Radio Canarias Libre. La direccién
técnica, despliegue de estacionesyacciones, fuerealizada por el Centro de Transmisiones
del Ejército.

Para la realizacidon de las acciones encomendadas al Centro de Transmisiones del
Ejército, se crea un Grupo de Escucha dentro de su organica. Este grupo se articulaba
inicialmente en:

- PLM

- Cia. de Escucha

- Cia. de Laboratorio

- Cia. de Taller y Parque

En 1945 cambia la organica del Centro de Transmisiones del Ejército, pasando el Grupo
de Escucha a denominarse 2° Grupo y articulandose en dos unidades de escucha.
Esta unidad continué siendo la ejecutora de las acciones dirigidas por el Servicio
de Interferencia Radiada y el Alto Estado Mayor, que también realiz6 cambios en su
organica, potenciando las acciones de radiogoniometria, en especial sobre emisiones
“extracosteras” y “extrafronterizas”.

En 1954 el Centro de Transmisiones del Ejército pasa a convertirse en un regimiento,
con la denominacién de Regimiento de la Red Permanente y Servicios Especiales de
Transmisiones y en su organica continta la unidad de escucha permanente dentro del
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Grupo de Escucha, Localizacion y Propaganda, que queda articulado en PLM y dos
companias:

- Cia. de Escucha y Vigilancia Central
- Cia. de Informacion y Localizacién.

Continué realizando las acciones encargadas hasta ese momento y, para una mejor
direccién técnica de sus acciones, se construyé en la zona de terreno mas alta de Prado
del Rey (Pozuelo de Alarcén, Madrid), junto a las instalaciones que ya el regimiento tenia
alli, un pequefio edificio que contaba con zona de seguridad perimetral propia y cuatro
torres de hormigdn prefabricado con armadura de acero pretensada, para instalacion
de antenas receptoras. Dentro del edificio se instalaron, ademas de oficinas, salas de
equipos receptores, de alimentacion eléctrica y laboratorio. El edificio en la actualidad
tiene el nombre del Coronel Antonio Sarmiento Ledn-Troyano, aunque popularmente
se le llama edificio “gonio”. En el punto exacto sobre el que se levanto el edificio ya
habia una pequefa caseta que albergaba una de las primeras estaciones de escucha
de inicios del servicio.

En 1965 se realiza una nueva reestructuracion del Regimiento y el Grupo de Escucha se
integra en el denominado Batallén de Servicios Especiales, articulandose en:

- PLM
- Cia. de Escucha y Vigilancia
- Cia. de Escucha y Localizacion
- Cia. de Interferencias
- Cia. de Propaganda
Continuo realizando las acciones encomendadas por el S.1.R. y el Alto Estado Mayor.

En 1975, bajounanuevadenominaciondel regimiento (Regimiento de Redes Permanentes
y Servicios Especiales de Transmisiones), el Batallébn de Servicios Especiales cambia
de organica pasando a tener una sola compafhia, denominada Compafia de Escucha
y de Localizacién.

En 1976 se realiza en el Alto Estado
Mayor una reorganizacion y una parte
de las funciones que realizaba la Tercera
Seccién al respecto, pasa a depender
de una nueva unidad de su organica
denominada Segunda o Division de
Inteligencia (DIVINT); otra parte pasa a
depender de la Quinta Division (Sistemas
de Informacion y Comunicaciones).

Al afo siguiente se crea el CESID,
absorbiendo este organismo parte de
la direccidn y tareas relacionadas con la
Personal de escucha en la Estacion Central en los inteligencia militar y, por ende, de todo lo

anos 60. (Recuperado de: revista RED. REVISTA relacionado con la escucha permanente
DEL REGIMIENTO DE LA RED PERMANENTE Y y la desencriptacion.

SERVICIOS ESPECIALES DE TRANSMISIONES)
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Con la desaparicion de las emisoras clandestinas a finales de los afos setenta,
desaparece el S.I.R y por tanto las acciones de perturbacion.

Con el desarrollo del Plan META y la aparicion de los nuevos conceptos de guerra
electronica, el 15 de octubre de 1984 desaparece del Regimiento la Compania de
Escucha y sobre su base se crea, como unidad independiente, el Batallén de Guerra
Electrénica Estratégico, con inicialmente PLMM, una compafia (para explotacion del
sistema SILEX), centro de analisis y unidad de mantenimiento de vehiculos y equipos
de telecomunicaciones. A partir de este momento, el Batallén cumplira las acciones de
escucha y radiolocalizacién encomendadas por la Quinta Division del Estado Mayor de
la Defensa, donde se ha creado una estructura para atender necesidades de inteligencia
en el campo de SIGINT, llamado Sistema CALATRAVA. Dicho programa proporciona
todo el nuevo equipamiento de ultima tecnologia y es instalada y mantenida por la
empresa espafola ENSA (integrada en INDRA en afios posteriores). Atras quedaban
los viejos receptores y radiogonidmetros a valvulas que durante muchas décadas
estuvieron funcionando en nuestro Ejército y con el que personal del actualmente
llamado Regimiento de Transmisiones 22, con mucha habilidad, técnica y disciplina
Supo operatr.

El despliegue del nuevo sistema continuo en otros puntos de nuestro territorio, creandose
en 1986 tres compafias mas.

Las siguientes caracteristicas del Centro de Mando del Sistema SILEX, en las que se
incorpora la informatica”, son una muestra del salto técnico que supuso la incorporacion
del nuevo sistema:

[...] CENTRO DE PROCESO Y ANALISIS TECNICO DE DATOS
Ordenador Central

El ordenador central esta basado en la nueva serie 800 de la familia 9000 de Hewlett-
Packard. Concretamente es el modelo 840 que utiliza el concepto de arquitectura RISC
(Reduced Instruction Set Computer).

El equipamiento del ordenador central con sus periféricos es el siguiente:

- 1 Ordenador de la familia HP-9000 serie 840 de Hewlett-Packard, consistente en:
o Procesador de sistema.
o Coprocesador de coma flotante.
o Armario, fuente de alimentacion y subsistema de E/S (CIQO,).
O

Unidad de puerto de acceso para cuatro multiplexores, y un multiplexor
de 6 canales.

8 MB de memoria.
o 1 interfaz HP-IB.

o Sistema operativo UNIX incluyendo compilador Ada, C, Symbolic
Debugger, Assembler, Libreria de dispositivos de E/S, Paquete de tiempo
real y puerto de migracion.

- 2 Interfaces HP-IB marca Hewlett-Packard.
- 1 Multiplexor de 6 canales serie asincronos marca Hewlett-Packard. [...]
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Como consecuencia de la creacion del Mando de Transmisiones en 1988, el BEWE se
integré en su estructura.

En 1995 se crea, sobre la base del BEWE e integrado dentro de la estructura del
MATRANS, el Regimiento de Transmisiones 32 en Sevilla. Se traslada a dicha localidad
la PLMM, 12 Compania y Unidad de Mantenimiento, quedando en el MATRANS, en
su Seccion de Operaciones, el Centro de Analisis Técnico (CATET), como érgano con
funciones de control, coordinacién, analisis, elaboracién y asesoramiento en cuanto a
SIGINT. También se integran en la estructura de este regimiento, las otras tres companias
del BEWE, desplegadas por nuestro territorio.

Tanto el RT-32 como el CATET han seguido hasta fecha de hoy, sufriendo cambios,
aunque principalmente en su dependencia superior. Asi, desde el ano 2008, con la
desapariciéon del MATRANS, ambas unidades han estado integradas dentro de la FUTER
y BRITRANS, quedando actualmente integradas dentro de la JCISAT. Ademas, para
darle un mejor significado a sus cometidos, el RT-32 cambio su nombre hasta tener el
actual de Regimiento de Guerra Electronica n.° 32.

En octubre de 2019 se cumplen ochenta afios desde la orden de poner en marcha el
servicio de escucha permanente, servicio que continlia en marcha, ahora con el personal
del REW-32 y el CATET en tareas de obtencion, andlisis, evaluacion y elaboracion y
difusién de inteligencia electrdnica (SIGINT), sin que este haya cesado ninguno de los
365 dias de estos 80 afos.

Radiogoniometro Telefunken P-100, empleado hasta principio de los afios 80 por la unidad de localiza-
cion. Probablemente, antes de este modelo, se debid emplear el modelo de Telefunken P57N heredado
de los empleados en la Guerra Civil espaniola. (1986. Archivo del Centro de Anadlisis Técnico del E.T.)
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ILUSTRACIONES DE INTERES CON COMENTARIOS

Camidn “Telefunken”. Durante la Guerra Civil existieron dos modelos en el bando “nacional”, uno
con receptores y otro con un perturbador. Al término de la guerra los receptores y los perturbadores
se emplearon por parte del Centro de Transmisiones del Ejército para realizar tareas de escucha y
perturbacion.
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Interior del camidn escucha “Telefunken” con receptores Spezial 445.

Perturbador Telefunken S366. Los
perturbadores Telefunken S366 eran los
que llevaban los camiones Perturbadores

en dotacion durante la Guerra Civil.

Posteriormente a la contienda se
instalaron en estaciones fijas como junto

al aeropuerto de Barcelona, Burgos,
Campamento (Madrid) y Cuatro Caminos
(Madrid). Su funcidn principal después
de la guerra fue perturbar las estaciones
de radiodifusion desde el exterior
como Radio Espafia Independiente (La
Pirenaica), Radio Euskadi o La Voz de
Canarias Libre.

Las estaciones fijas con perturbador
también contaban con un receptor,
de tal forma que el operador primero
comprobaba que la estacion a
perturbar se encontraba emitiendo. La
ultima estacion de este tipo fue la de
Campamento (Madrid), que fue desmontada en 1.990; contaba como receptor un “Hallicrafters” y la
antena era del tipo discono invertido de banda ancha.

Como anécdota, cuentan antiguos operadores del servicio, que en el barrio de Campamento se sabia
cuando estaba en marcha el perturbador, ya que en ese momento se dejaban de escuchar las emisoras
normales en lo receptores de AM, cosa que era normal ya que el perturbador, por su construccion, no
disponia de ningun tipo de filtro de senal y las sefiales armdnicas debian de interferir en una gran parte
del espectro radioeléctrico.

Otra anécdota que cuentan los operadores del servicio escucha es que, en ocasiones, cansados de
rellenar el parte de escucha, lo dejaban en blanco, alegando que ese dia la estacion perturbadora habia

hecho muy bien su funcidn y por tanto, no se habia podido recibir nada.
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Estacion Central de Escucha. El edificio de la
Estacion Central de Escucha fue levantado en las
instalaciones militares de Prado del Rey en el afio

1954, en sustitucion de una pequenfa caseta con
estacion de radio receptora que hasta la fecha
alli se encontraba. Se da la curiosidad de que
el punto en el que se encuentra el edificio es el

mismo en el que se hicieron los primeros ensayos
de transmisiones radio con los primeros equipos

que el estamento militar compro alla por 1904,

estas pruebas se realizaron por el entonces Tte.

Tomas Fernandez Quintana entre Prado del Rey,

Collado Villalba y La Granja de San Idelfonso.

Vista aérea Prado del Rey 1946. En la foto precedente puede observarse, en la parte izquierda de las
instalaciones, el lugar que ocupaba una de las primeras estaciones receptoras del servicio de escucha
permanente.

Operadores del servicio de escucha en los
afos “50”. El primer operador esta al frente
de un receptor aleman TELEFUNKEN AE-
1076 realizando escucha de estaciones de
radioaficionados. En los afios cincuenta/
sesenta, se denominaba, internamente, al
drgano donde se realizada y planificaba y
gestionaba la escucha, Centro de Control
de Ondas Radioeléctricas.

Transmisiones CIS y EW

()]
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Receptor Marconi Espariola CR-150/3A Receptor Marconi R-1155A
(Sala Histdrica RT-22). (Sala Histdrica RT-22)

Receptor aleman TELEFUNKEN AE-1076.
(Recuperado de www.nonstopsystems.com/radio/hellschreiber-mil-tx-rx.htm)

Receptor BC-312
(Sala Histdrica RT-22)

99



*I"T'z *bla
BN L9 amzel
$3NB0OT8 30 VAVHOVIQ VINID 0osia €V Wi o
SOLVQ 30 SISITVNV A 0S300Md 30 O¥LN3D [6 0] — ¥31107d BandiBocet

[ M i
030 .MW on_%._\_wﬂ. =k L ui-dH h Wi-dH BT

MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

>
4N
=
%)
©
IS
Q
N
13}
ko)
©
(%]
YH0QVId0D £y 2
vi3evl Pl ]

YN3LSISENS
OQVINVAY (0}
$20] — 130 °

“||_|._V 00iavey  f————

E HOQVS 3004 H0OVN3080 ) B 2
8 02810 2
40702 s T
61 HOLINOW M
L =] 3
OI-do — ° 3
= 2
S
IN3 v OULISIVN <
I aL N pram—— ' . [ | e Szez 8 Y SN 0% Q
09510 g
¢ = 5 | &
IVHLINZD ul =
HOAQVYN3IQHO i o
Iy O
Al 8i-dH V o)
T Aﬂ - L - e d
L ONISY o
\ -~
NN O IS
B, S7ez ou o
22ZET 6N “ O m
P ERIT Szez 54 s m,
OONYN '3 I Id8 0091 >
MOQVN3QHO 22e2 5¥ VLINID o
22¢2 SH %
(%]
o
> : S
o
S
| o)
o
©
SOJIYINANYATY SOWONIONON YNILSIS ©
SITWNINEIL SOD14vH9Y 730 &
S3TUNINEIL v IOSNDD w
174
W

M3 A SO sauolisiwsuel |

96



JULIO 2020

BIBLIOGRAFIA

- Monografias del SOET. La Guerra Electrénica en Espafia. Ministerio de Defensa.
2009.

- Las Transmisiones Militares Permanentes del Ejército. Mas de un siglo de un
Regimiento. Direccion General de Relaciones Institucionales de la Defensa. 2012.

- Soldados sin rostro: los servicios de informacion, espionaje y criptografia en la
Guerra Civil espafiola. José Ramoén Soler Fuensanta / Francisco Javier Lopez-
Brea Espiau. Editorial INEDITA. 2011.

- Cazadores de secretos. Los primeros afos del servicio de escucha y cifra del Alto
Estado Mayor espafiol. José Ramdn Soler Fuensanta / Francisco Javier Lépez-
Brea Espiau. Revista ARES n.° 16.

- Reglamento de Servicio de Interferencia Radiada.

RESUMEN

En la Guerra Civil espafola también hubo una “guerra de ondas”, ambos bandos
escuchaban las emisiones de sus adversarios, intentaban desencriptar los mensajes
que captaban e intentaban que sus emisiones no fuesen captadas empleando medios
seguros para impedir la obtenciéon de informacion de sus emisiones. El bando
ganador aprendio el valor de tener superioridad en el campo del empleo del espectro
electromagnético y asi, nada mas acabada la contienda, puso en marcha un servicio
de escucha, radiogoniometria y perturbacién, con el fin principal de hacer tareas de
inteligencia e informaciéon e impedir que servicios de radiodifusion en el extranjero
dieran una vision de la realidad de Espana diferente a la oficial.
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D. Jaime Calvo Tiemblo
Capitan del Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del Ejército de Tierra

1. Introduccion

El objetivo de este articulo es dar una vision sobre qué es VMF, sus origenes y las
aplicaciones previstas en plataformas y unidades del Ejército de Tierra (ET). Desde un
punto de vista tedrico y experimental, ya que la Jefatura de los Sistemas de Informacion,
Telecomunicaciones y Asistencia Técnica (JCISAT), ha tenido la oportunidad de realizar
pruebas de interoperabilidad de mensajes VMF, entre procesadores VMF de distintos
paises, en los ultimos ejercicios CWIX' y durante 2019, llevado a cabo pruebas de
transmisién de mensajes VMF a través formas de ondas disponibles en radios tacticas
en dotacion del ET.

2. Antecedentes

El Programa militar de los Estados Unidos, Joint Interoperability of Tactical Command
and Control Systems (JINTACCS), desarroll6 originalmente el enlace de datos tactico
Link 16, que hoy es parte de la familia de los TDLs (Tactical Data Links) y se emplea en
las plataformas aéreas, navales y de defensa antiaérea mas importantes de los Estados
Unidos y la OTAN.

En un inicio, la definicidon de estandares de mensajes de Link 16, incluia formatos fijos,
Fixed Message Format (FMF) y variables, Variable Message Format (VMF). En principio,
el US Army era el unico usuario de los formatos VMF pero, a medida que el concepto
VMF evoluciond, se hizo evidente que la informacién que se intercambiaria y los usuarios
potenciales de este concepto eran mayores de los que se habia previsto originalmente.
Por lo tanto, VMF se eliminé como parte del disefio de Link 16 y se desarrollé como un
estandar separado.

3. ¢Qué es VMF?

VMF esta controlado, en su forma de uso mas comun, por 3 estandares del DoD
(Department of Defense) americano:

e MIL-STD-6017 (VMF) [1]- Reglas generales y catalogo de mensajes de la
serie K.

e MIL-STD-2045-47001 [2] — Cabeceras de mensajes obligatorias para el uso
de mensajes VMF. Es una parte esencial de la transmision porque contiene
datos de direccionamiento, acuse de recibo/cumplimiento, clasificacién,
precedencia, nimero de mensaje, etc.

T CWIX: Coalition Warrior Interoperability eXercise

59



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

MIL-STD-188-220 [3]- Protocolos Combat Net Radio (CNR). Este protocolo,
permite la formacion de una red de muchas Local Area Networks (LANS)
conectadas via routers a una red Wide Area Networks (WAN), de forma
similar a como lo hacen las redes IP. En el caso de Estados Unidos, utilizan
principalmente radios SINCGARS, UHF en frecuencia fija y HAVEQUICK, que
implementan esta pila de protocolos. El problema de MIL-STD-188-220 es que
define un gran numero de parametros configurables opcionales para adaptarlo
a cualquier escenario, lo que redunda en problemas de interoperabilidad.
De forma alternativa a este estandar, se pueden utilizar radios IP nativas o
cualquier medio de transmisién que cumpla el protocolo IP.

o |
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Application Layer lm[wm|mm| Rt |mm:_
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'l'fll'l‘lpoﬂl.l;ﬂ - I Soora Fut I — ] Lﬂﬁ i =
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Pila de protocolos completa VMF [4]

Las tres principales ventajas que aporta VMF son las siguientes:

No esté ligado a un medio de transmision determinado, puede funcionar con
medios de transmision IP o con medios que, aun no siendo IP, cumplan con
la especificacion MIL-STD-188-220.

La mensajeria VMF es flexible en el sentido de que no son mensajes de
tamano fijo, por lo que resulta mas eficiente el uso del medio de transmisién.
Ademas, se trata de mensajes de reducido tamafo, por o que consumen
pocos recursos de transmisidn, algo que es fundamental en redes radio de
bajo ancho de banda, como las redes CNR.

VMF incluye mensajes para apoyo a CAS, lo cual podria facilitar la labor
de usuarios como JTACs (Joint Terminal Attack Controller) y pilotos de
helicopteros de ataque que, actualmente, llevan a cabo operaciones CAS
apoyandose unicamente en la voz de las radios tacticas. El concepto de CAS
apoyado por mensajeria se conoce como DACAS? (Digitally Aided Close Air
Support).

2 La estandarizacion de DACAS esta liderada por el US Joint Chiefs of Staff (Estado Mayor Conjunto de Estados
Unidos). https://www.jcs.mil/
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El MIL-STD-6017 (VMF) es la especificacion del conjunto de mensajes, orientados a
bit, de la Serie K. Esta disefiado para apoyar en operaciones conjuntas y los mensajes
se agrupan en 11 areas funcionales para dar respuesta a diferentes necesidades de
usuario:

a) Network Control (Control de Red)

b) General Information Exchange (Intercambio de Informacién General)
c) Fire Support Operations (Operaciones de Apoyo de Fuegos)

d) Air Operations (Operaciones Aéreas)

e) Intelligence Operations (Operaciones de Inteligencia)

f) Land Combat Operations (Operaciones de Combate Terrestre)

g) Maritime Operations (Operaciones Navales)

h) Combat Service Support (Apoyo al Combate)

Special Operations (Operaciones Especiales)

)
j) Joint Task Force (JTF) Operations Control (Control de Operaciones
Conjuntas)

k) Air Defense/Air Space Control. (Control y Defensa del Espacio Aéreo)

Cabe destacar que, dentro del area funcional de Apoyo de Fuegos, se incluyen los
mensajes orientados a CAS (Close Air Support), que ha sido una de las funciones mas
empleadas por los Estados Unidos en VMF.

4. Redes VMF

Unared VMF (WAN) se compone de la conexién de diferentes subredes (LAN) conectadas
entre si por routers. Cada subred opera en una combinacion forma de onda-frecuencia o
secuencia de salto en frecuencia distintas. Segun la experiencia las subredes contaran
con un numero maximo de 12 unidades VMF ya que un numero mas elevado ralentiza
la red.

o*
"

i A
Esquema genérico de WAN VMF con subredes (LAN) interconectadas
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En la red, cada participante puede tener un rol diferente:
e Control Station: Estacion de control
e Participant: Participante
¢ Routing Participant: Participante que enruta mensajes
e Forwarder: Participante que reenvia mensajes

e Receive Only: Solo recepcién.

5. Interoperabilidad VMF

Es importante subrayar que la interoperabilidad VMF entre diferentes naciones,
plataformas o unidades requiere emplear:

e El mismo conjunto de mensajes VMF.
e La misma version del estandar MIL-STD-6017.
e La misma version del protocolo de cabeceras MIL-STD-2045-47001.

e La misma forma de onda y cifrado (cuando se requiera, conforme al MIL-
STD-188-220).

Esto supone un problema de cara a la interoperabilidad, al darse la posibilidad de que
existan sistemas VMF con diferentes configuraciones incompatibles entre si.

6. Usuarios actuales de VMF

Hoy en dia, VMF es el sistema de enlace de datos tacticos mas utilizado por el US Army
y el US Marines Corps. También lo han implementado otras naciones como Reino Unido,
Australia o Noruega para unidades terrestres y aéreas. Para asegurar la interoperabilidad,
se realizan, anualmente, diversos tipos de ejercicios conjunto-combinados al respecto,
como el Bold Quest.

7. Futuras Capacidades VMF en el Ejército de Tierra

Segun los planes del Estado Mayor de la Defensa (EMAD), existe la intencién de
implementar la capacidad VMF [5] en distintas plataformas y unidades de las Fuerzas
Armadas. Si nos centramos en el ET, los portadores de esta capacidad serian:

e Helicopteros del ET para dar apoyo a las operaciones Close Air Support
(CAS) o CCA (Close Combat Attack)® que se determinen. En los helicopteros
Chinook, Superpuma y Cougar, se les dotaria en modo “Stand Alone”, con el
suministro de una consola adicional y especifica para VMF en la cabina del
piloto, para poder presentar en ella la informacion procesada. Mientras que en
los nuevos modelos Tigre (version HAD) y NH90 (HT-29 Caiman), la capacidad
VMF estaria integrada en la plataforma y consola operacional del piloto.

8 CCA: Similar a las acciones CAS realizadas por aeronaves de ala fija pero efectuadas por Helicopteros de
Ataque.
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Esta capacidad, también se dotaria a la Estacion Colmenar que permitiria
a los helicopteros integrarse en redes Link-16 a través de las estaciones de
comunicaciones MALAGA, que a tales efectos contaran en su equipamiento
con terminales MIDS.

e Unidades de Operaciones Especiales (OE,s) y reconocimiento con
cometidos en operaciones CAS-CCA (Controladores de ataque terminal
conjunto - Observadores de fuegos aéreos; JTAC-OFA), asi como con
unidades de Atrtilleria (Observadores Avanzados - OAV;s).

Helicdpteros Chinook y Cougar-UL (parte superior). Helicopteros NH-90 y Tigre (parte inferior)

8. Pruebas realizadas en JCISAT

Durante los meses de febrero y marzo de 2019, se llevaron a cabo pruebas de transmision
de mensajes VMF empleando radios tacticas en dotacion del ET ([6], [7] y [8]), en las
instalaciones de JCISAT/SUBCIS del Acuartelamiento Capitan Sevillano, con un doble
obijetivo:

e Analizar la viabilidad de intercambiar mensajes VMF de posicionamiento y
CAS a través de las siguientes radios:

o PR4G v3S de THALES (VHF) con forma de onda SUPERMUX.

o RF-5800H de HARRIS (HF) con forma de onda STANAG 4538 y ALE
3G.

o AN/PRC-117G con forma de onda HAVEQUICK Il (UHF).

e A partir de la simulacion de una mision DACAS, en la que participaban un
piloto de helicéptero y un JTAC (Controlador de Ataque Terminal Conjunto),
se sustituyeron algunas de las comunicaciones que actualmente se hacen por
voz, por mensajes VMF. En esta labor tuvieron un papel protagonista usuarios
de diferentes unidades del ET: MOE, FAMET y MACA, que ofrecieron su punto
de vista acerca de como deberia ser la interfaz de usuario de un sistema que
proporcione capacidades mediante VMF.
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Personal participante en las pruebas VMF y en el analisis de los requisitos que deberia incluir la interfaz
de usuario del futuro sistema que aproveche la capacidad VMF.

Como procesador de mensajes VMF, se utilizé el sistema VLAD (VMF Link Advanced
Demostrator), desarrollado por la empresa TECNOBIT, que esta compuesto por los
siguientes elementos:

e Un mddulo de procesamiento software de mensajeria VMF (“core” VMF), que
implementa los estandares MIL-STD-6017 version B y MIL-STD-2045-47001
version D Change 1.

e Una interfaz de usuario, que incluye un sistema de informacién geografica.

e Un moédem IDM, desarrollado por la empresa AERONIX, que cumple con el
estandar MIL-STD-188-220 versién D Change 1.

En las siguientes figuras, se muestran los esquemas empleados para las pruebas
con cada una de las radios.
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Esquema de la prueba de envio de mensajes VMF con radios PR4G v3S
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Esquema de la prueba de envio de mensajes VMF con radios RF-5800H y GESCOMET
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Esquema de la prueba de envio de mensajes VMF con radios AN/PRC-117G

Presentacion de los resultados de las pruebas VMF con radios tacticas en JCISAT/SUBCIS
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Las principales conclusiones técnicas de las pruebas fueron que:

e VMF proporciona un formato de mensajes eficiente, que consume pocos
recursos de transmision, idéneo para su empleo con radios tacticas de bajo
ancho de banda.

e La situacion deseada es emplear radios tacticas IP nativas ya que, de esta
forma, la integracién es muy sencilla. De otra manera, la integracién a través
del modem y la especificacion MIL-STD-188-220, puede resultar complicada
porque es necesario configurar diferentes parametros en la radio y en el
modem.

e Se estima que la mayor interoperabilidad de VMF a nivel OTAN, se conseguiria
empleando la forma de onda HAVEQUICK I, con cifrado VINSON, que cumple
con el protocolo MIL-STD-188-220; y con la forma de onda SATURN que,
aunque no estd contemplada en el protocolo MIL-STD-188-220, también
puede portar datos VMF. Ambas formas de onda pueden operar en modos de
voz y datos, con prioridad de la voz sobre datos.

Por ultimo, cabe destacar que, a nivel de requisitos de usuario, los pilotos de helicopteros
subrayaron la necesidad de que cualquier solucién VMF para los deberia estar integrada
en la avidnica, ya que una solucion de tipo stand-alone supondria una carga de trabajo
adicional a los pilotos, que no siempre podria ser atendida.
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INDISCRECION DE LA RADIOCOMUNICACION

jAh! Si.. muy interesante. El secreto de la radiocomunicacién. La
criptogratia... Ondas muy sintonizadas... Receptores muy selectivos...
Ondas muy cortas dirigidas...

Hay una verdadera biblioteca sobre toda esta literatura hertziana.

Pero, sin embargo, hay algo mds. La radiogoniometria.

iPero si la radiogoniometria es un auxiliar excelente de la navega-
cién maritima!

iSi la radiogoniometria debe ser el elemento indispensable de toda
ruta aérea!

iSi la radiogoniometria es el procedimiento preconizado para ayudar
& la meteorologia en la determinacién de centros tormentosos, su direc-
cion de marcha y velocidad!

iSi con la radiogoniometria se podrian establecer canevas de levanta-
mientos aéreo-topogrificos en terrenos no accesibles!
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31, todo ello es una realidad o una esperauza (realidad futura) en la
paz.., Pero el dia que el ramo de oliva se seca y arde en el fuego voled-
nico e infernal de una gunerra, entonces la radiogoniometria serd, sin
duda alguna, un arma terrible de defensa y ataque.

Dos hechos vamos a seilalar sobre la indiscrecién de la radiocomuni-
eacidn, omitiendo nombres por no pecar a nuestra vez de poco discretos.

Fué uno, dmante la guerra europea. Los agentes de uno de los ban-
dos beligerantes espiaban en puertus neutiales la entrada y salida de los
barcos del otro bando. Se enteraban de su cargamento, dia de salida, ruta
a seguir, ete. Oada dia, daban cuenta de estas novedades por medio de un
radiotelegrama cifrado a su correspondiente embajada, naturallmente ee-

ablecida en pais neutral. Al embajador no le importaban gran cosa di-
chos radiogramas, de los que él poco provecho hubiera podido sacar en
realidad, pero los submarinos de aquel bando beligerante, que tenian la
clave correspondiente en que se citraban, tenian buen cuidado de salir a
la superficie & recoger en sus antenas aquellas informaciones que les pro-
porcionaban datos preciosos para el cumplimiento de su cometido.

El otro hecho ha sido (y supongo que seguird siendo) después de pa-
sados varios aflos de terminada la guerra europea.

Visitando una importante estacién radiotelegrifica extranjera vi con
alguna sorpresa como en un departamento de la misma se dedicaban ex-
clusivamente a sorprender radiotelegramas cruzados entre naciones ex-
tranjeras. Alli pude ver algunos radiotelegramas citrados espafioles, alli
vi algunos radiotelegramas espafioles sin cifrar, y cuyo texto carecia de
1Mporancia...

Es decir, que diariamente, durante la paz, existen en el extranjero una
porcién de operadores radiotelegrificos dedicados a entrenarse en la re-
cepeion de estaciones euyo trafico no les interesa, o les interesa poco por
el momento, Sapongo que detris de dichos operadores habrd un Estado
Mayor gue de dichos radiotelegramas sorprendidos, extraiga la esencia
aprovechable en su dig, Sin duda, habrd unos criptografos que con tiem-
po y tranquilidad se dediquen a desciirar y encontrar las claves...

Después, cuundo el casus bellt sobreviene, por perfecta que sea la or-
ganizacion, es muy ficil que se olvide el Mando gue las ondas hertzianas
salen fuera del texritorio nacional, gue para ellas no hay fronteras, y que
a muchos clentos de kildmetros tal vez unas estaciones receptoras enemi=
gas acechan cuidadosamente cada emixién. Las érdenes de movilizacién
primero, las de concentracion despuds, las noticias politico-sociales que
el transtorno bélico hubiera despertado en' la nacién, todo ello, va con-
fiado & las ondas hertzianas de nuesiras estaciones, que en la precipita-
cién del caso, no tuvieron ni siquiera la precaucion de cambiar sus ini-
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cmlas du llamada y que tt}dn lo mds envuelven y mnﬂan el secreto da
sus noticias a una clave archiconocida y descitrada por el enemigo o por
paises mds o menos neutrales largos afios ha.

Kl combate, el singular combate, comienza adoptando uno de los con-
tendientes una falsa guardia... Una guardia que le descubre el pecho...

Initil serd poner férrea mordaza a la indiscrecién periodistica (que
el patriotismo seria sin duda el primero en poner), porque nuestras pro-
pias estaciones radiotelegrificas serian la mejor v mds segura fuente de
informacién del espionaje extranjero.

¢Y qué diremos si a esto sumdsemos una carencia de servicio rzdiogo-
niométrico o una mala o deficiente organizacién del mismo?

Porque por radiogoniomelria puede precisarse, bastante exactamen-
te a los fines militares, la situacién de un buque en la inmensidad del
Océano, si esa inmensidad donde esté el bugue no estd a muchas millas
de nuestras costas (que es euando nos importa) y si el buque transmite
con una estacion radiotelegrifica.

Porque por el radiogoniémetro podemos conocer, con la exactitud ne-
cesaria, la posicion de una aeronave que fe aproxima a nuestras fronteras
por el pidlago inmenso del espacio... ¥ que tiene la indiscreeién de usar
de sn estacion radiotelegrifica o radiotelefoniea.

Con la radiogoniometria se sitiian las estaciones de campafia afectas
a los Cuarteles Generales, a la Artilleria...

KEn una palabra, el beligerante que tenga bien organizado su servicio

radiogoniométrico, tiene en su mano el arma formidable de un poderoso

y eontinuo espionaje sobre el enemigo, para librarse del enal, en el esta-
do actual de la ciencia radio, no hay por ahora otro procedimiento que
apagar las luces radiotelegrdficas.

¢Y tendremos mucho que insistir para hacer comprender lo que esto
supone?

Las divisiones navales, 8 muchas millas de la costa enemiga, no po-
drén hacer uso de las estaciones de sus buques, ni para comunicar entre
ellas ni para comunicar con sus bases navales, sin correr el riesgo de ser
descubiertas por los radiogoniémetros enemigos y en un corto espacio de
tiempo exponerse a sufrir un bombardeo aéreo o un torpedeamiento sub-
marino,

Los aviones tendrdn que prescindir de su enlace radiotelegrifico con
la artilleria de largo alcance para la correccién de su tiro, :o pena de
descubrir la situacion de la misma si ésta trata de comunicar con los
aviones de correccion de tiro, exponiéndola & nna contraofensiva inme-
diata por parte de la artilleria o aviacién enemiga.

No hay camoufiage posible para los Cuarteles Generales, centros de
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aprovisionamiento de primeras lineas, mandos artilleros, ete., si para co-
municar sus Grdenes se valen de la radiotelegrafia... La radiogoniometria
hard callar, pues las estaciones radiotelegrificas enemigas y sus indiscre-
ciones serdn aprovechadas para indicar los puntos vulnerables.

Si uno de los beligerantes no tuviera establecido su servicio radiogo-
niométrico estard en unas condiciones bien visibles de inferioridad sobre
otro que lo tenga, que a cencexros destapados, hara con el mayor descaro
cuantas operaciones precise sin que pueda establecerse la reciprocidad.

No puede, ciertamente, argumentarse en tono optimista que habri
muchas empresas bélicas donde tales procedimientos y tales temores no
haya lugar de abrigar. Ciertamente, pasars asi en las empresas coloniales,
en las guerras irregulares. Pero en ellas toda ponderacién militar resulta
siempre fallids. Los ejéreitos modernos no pueden establecerse sobre la
incierta e insegura base de las campaiias irregulares. Pero tampoco pue-
de establecerse el tono pesimista, que nos llevaria a suprimir toda comu-
nicacion y, por tanto, toda estacién y material radiotelegrifico ante el
convencimiento de que su manejo indiscreto puede causarnos perjnicios
porque el enemigo posea un buen sistema radiogoniométrico. La radio-
telegrafia militar prestard siempre a los ejéreitos y las marinas inapre-
ciables servicios, de Ja misma manera que un bugue no prescinde de sns
luces de sitnacion, aunque las apague prudentemente al cruzar mares
peligrosos en tiempo de guerra. En muchos casos la radiotelegrafia serd
usada aun a trueque de ser sefialada por los radiogoniémetros enemigos,
como las baterias hacen fuego sin tener en cuenta que es el estampido
de sus cafiones su mismo delator, los nidos de ametralladoras no tienen
en cuenta el crepitar que producen y el ronroneo de los motores de los
aviones atraen sobre ellos los fuegos de la artilleria antiadrea. La radio-
telegrafia militar no enmudecerd, ciertamente, por el riesgo de Ja radio-
goniometria, que es la guerra una integral de riesgos. :

Pero ni pesimistas ni optimistas, no hay que despreciar estudio ningu-
no, ni medio alguno, cuando de la defensa de la patria se trata, que no
hay arma pequefla y ciertamente la radiogoniometria ne es despreciable.

Durante la pasada guerra europea, estaba atn la radiogoniometria en
sus albores, pero comenzd ya a utilizarse en pequeiia escala por ambos
bandos contendientes y mutuamente trataron de engafiarse estableciendo
estaciones emisoras por sitios distintos de donde estaban los gruesos de
las fuerzas para atraer sobre aquellos puntos sin importancia la atencién
enemiga, distrayéndola de sus verdaderos objetivos, como en ardides se~
mejantes fué usada la radiotelegrafia de los buques que llegaron a hacer
aflagaza del sagrado 8. 0. S,

El MemomaL pE INeENIEROS, en meses pasados, publicaba una bien
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docnmentada noticia del estado actual de la radiogoniometria, haciendo
notar la divisién de opiniones entre los que consideran perfectamente
resuelto el problema y no admiten errores superiores & 3 6 4 grados en
la apreciacién de un rambo por radiogoniometria y aquéllos que descon-
fian de sus resultados haciendo resaltar que durante ciertos perfodos noc-
tarnos el error puede llegar a 90°.

The Year Book Of Wireless Tegraphy, de 1924, hace también presen-
te el mismo estado de la cuestién, pero al propio tiempo que preconiza
el empleo del radiogoniémetro a bordo de los navios, por la seguridad
que da al navegante ser él mismo el observador de su situacién, aun
cuando sus observaciones no sean tan precisas como las tomadas por es-
taciones radiogoniométricas terrestres, ofrece en sus pdginas un estudio
estadistico bien notable de lo que sobre estos puntos piensan las naciones
que marchan a la cabeza de estas cnestiones,

Si el radiogoniometro va instalado a bordo, realmente serd suficiente
a los fines de la navegacién la instalacién costera de radio-faros que emi-
tan destellos radiotelegrificos.

Pues bien, el examen del signiente enadro es bien elocuente:

NACIONES Mhﬁmmg:im‘ RADIOFAROS

HPRBAIA, v ol i sas . - |Diez y nueve......|Dos.
Inglaterra . .....c0c00nnes. BB .. o e o i Uno.

Estados Unidos.....,..... Cinenenta y una. . . |Diez.
Canadi...coouu. SRy g R e Uno.
Alemamin., .. oen o ERIRE T i Ninguno,
TORMBT Lo, Gy dibinge Una...voo.ve +vv, | Ninguno,
EBDaTa, ) s avaesvaraisssnns Dos.

Aunque en el Yedr Book no figuren aiin, Espafla tiene instalados dos
radiogonidmetros, todavia en periodo de experimentacién, pero no sabe-
mos los que las demds naciones tengan también instalados o en estudio y
que aun no figuran en el anuario inglés,

Es decir, de un modo general puede establecerse, que aun muy
discutida la radiogonometria en cuestién de exactitud de sus indicacio-
nes, que a pesar de que las naciones en estos Ultimos afios han estado en
un régimen econdmico nada claro como consecuencia de la guerra euro-
pea, a pesar de que la navegacién mercante ha pasado una crisis agudisi-
ma como resultas del dltimo conflicto bélico, cada una, dentro de sus posi-

bilidades, dentro de sus necesidades por extensién territorial, longitud de
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costas y fronteras, colonias, etc., se han preocupado seriamente de esta-
blecer su red radiogoniométrica, con una clara vision de que ésta no
se improvisa, y aun instalada rdpidamente en un caso de apuro para la
garantia de su funcionamiento, es preciso contar con el tiempo preciso,
tanto para de la experiencia deducir las tablas de calibracién y correc-
cién de cada estaciéon radiogoniométrica segiin su emplazamiento y cau-
sas de perturbacién y distorsion de campos, sino que uno de los errores
de mds consideracién en las observaciones radiogoniométricas es el per-
sonal de apreciacién del propio observador, y por lo tanto, el adiestra-
miento del personal exige tiempo y prictica.

Y si la radiogoniometria es el arma que mejor puede emplearse en
muchos casos contra una radiotelegrafia enemiga, acontece agqui como en
]a cldsica lucha entre el eafion y la coraza.

La radiotelegrafia comienza a tomar posiciones que la hagan invisi-
ble al ojo de Argos de los radiogoniémetros.

Ya durante la pasada guerra europea-comenzd Marconi en Inglaterra
a reanudar con dichos fines sus trabajos de transmisiones en ondas muy
cortas, y dirigidas para que al propio tiempo que se evitasen interferen -
cias perjudiciales, se disminuyeran los riesgos de que los radiotelegra-
mas fueran interceptados por el enemigo.

No se consigni6 entonces resultado alguno que mereciese ser elevado
a la categoria de aplicacién préctica, pero quedd cimentado el procedi-
miento, hoy en pleno triunfo y desarrollo del sistema de emisiones por
haces con ondas muy cortas (the beam system), que si bien hoy se preco-
niza, estudia y se desarrolla con fines pacificos, comerciales, de union in-
tercontimental, como una solucién a las limitaciones de anumento del trd-
fico que trae coneigo el sistema radiotelegrifico hasta ahora empleado,
no cabe duda que sus aplicaciones militares son inmediatas, maxime
ocuanto que no se requiere para las mismes ni grandes antenas ni mucho
menos grandes potencias, sino antes bien, todo lo contrario.

No estarin de més dos palabras relativas al sistema de emisién por
haces de ondas cortas a fin de hacer resaltar sa importancia militar.

Supongamos un transmisor de 86 kilovatios de energia radiando en
el punto 7' (fig. 1) en todas direcciones, pars que una peguefiisima parte
de su energia llegue al punto R, donde tenemos un receptor, en el que se
ha de producir una sefial bastante fuerte.

No cabe duda que si nosotros conseguimos que los 36 kilovatios de
energia sean radiados sdlo en la direccion 7'E y que el haz de rayos
electromagnéticos radiados no tenga en su proyeccién horizontal una
anchura mayor que la correspondiente a un dngulo de 10° (fig. 2), habre-
mos obtenido en £ una recepeién 36 veces mayor, o sea de sefiales 36
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veces mds intensas y fuertes. s decir, que para recibir en R una sefial
de la misma intensidad que la primera, cuando la estacién radiaba en
todas direceiones, nos serd suficiente con una estacién de solo un kilova-
tio, suponiendo la distancia 7' R igual en las dos figuras, O también que
conservando el mismo transmisor de 36 kilovatios en el caso de emisién
dirigida en haz, el alcance seri mucho mayor que en el caso de emisi6n
en todas direcciones,

Por otra parte, en la figura 1, cualquier receptor situado en R', R ',
serd interferido o podrd captar el mensaje dirigido tinicamente a R,

N2
7T

Fig. 1.

mientras que en el sistema de haces de la figura 2, los receptores coloca-
dos en R' R", no percibirin absolutamente nada de lo transmitido por
T para R. De este modo, el secreto del mensaje se habrd aumentado en
un sector de 350° y las interferencias disminuido en este mismo sector.

Pues bien, este sistema de emisor por haces se ha llevado a la pricti-
ca en experiencias entre la estacion de Poldhu y el yate Electra, primera-
mente en 1923, después entre dicha estacién de Poldhu (Inglaterra) y la

JULIO 2020

75



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

El Memorial recobra la memoria

~
D

826 MEMORIAL DE INGENIEROS

de Sydney (Australia), entre Poldhu y Buenos Aires y entre Poldhu y
Rio Janeiro. En todas estas comunicaciones se ha llegado a un completo
éxito. Actualmente han comenzado las pruebas ante el Ministerio corres-
pondiente, del Gobierno inglés, de una estacién emisora de ondas, de 6
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metros de longitud, instalada en South Foreland (Inglaterra), y ouys
antena emisora no tiene mis que 4 metros de altura por unos 10 metros
de ancho.

Es cierto que también las antenas que se construyen on Inglaterrs
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para las estaciones emisoras que por este sistema de haces han de comn-
nicar con Casadd y la India, tienen una altura de unos 100 metros y
una anchura de 800. Pero explicaremos brevemente el porqué de esta
tan gran diterencia,

La antena empleada para esta clase de transmisiones estd indicada en
la figura 3, en la que A representa la antena constituida por una serie

s TN T o e W e e e W e e S W e S

de hilos verticales unidos por otros horizontales, formando una red me-
tdlica. Detréis de dicha antena y separada paralelamente g ella un cuarto
de longitud de onda, se encuentra otro sistema de red metilica, andloga,
que en la figura estd representada por B. Esta segunda red metdlica sir-
ve de pantalla, para que la energia no se vaya on direccién contraria de
la que queremos enviar y hace el efecto de un verdadero refllector de

m:u.rgia electromagnética. Las dimensiones de la antena dependen del
alcance que deseamos obtener con una potencia determinada, viniendo

ligada la anchura o dimensi6n horizontal de la antena con la longitud
de‘onds & emplear y con el 4ngulo horizontal del haz por la siguniente
‘ @

S R

on Ia que & ropresenta el ingulo del haz y 7 el niimero de veces que la.
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anchura de la antena contiene la longitud de onda empleada, o sea que
esta anchura serd de la forma n A,

Por ejemplo: si nosotros queremos nsar una onda de 6 metros de lon-
gitud y que el haz no tenga mis que 6° aproximadamente de dogulo,
tendremos que utilizar una antena que tenga
20 veces de anchura la longitud de onda, 0 sea
una anchura de 120 metros,

En cuanto a la altura depende, como antes
dijimos, del aleance y también de la longitad
de onda a emplear, de molo que sea ignal a esta
longitad de onda o0 a un submiltiplo suyo (una
mitad, tres cuarias partes, ete,)

Teniendo ahora en cnenta que el margen
de longitades empleadas como ondas cortas para
este gdénero de bransmisiones, varia prdctica-
mente desde 6 hasta 100 metros (de 20 a 100
metros para comunicaciones trasatlinticas) y
quo las potencias utilizadas también tienen de
margen desde | a 20 kilovatios, se comprende-
ri toda Ia variedad de tamafios de antena y re-
flectores de transmision que caben dentro de
este sistema y, por lo tanto, su flexibilidad de
ardaptacion para los servicios mads variados.

Otra realizacidn importante tiene el siste-
ma de haces. Si dentro de uno de ellos (fig. 4)
sitnamoes un receptor I, serd aiin una pn(juaﬂa
parte de la energia encerrada en el haz la que
recoja, que si el haz es de 107 serd 36 veces
mayor, desde luego, que la que hubiera recogi-
do con el sistema de emisién en todas direc-
ciones, pero de todas maneras, como puede ver-
se en ln figura 4, la mayor yarte de la energia
no es interceptada v, por tanto, aprovechada, y
sigue su camino con el consiguiente perjuicio
de interferencias a producir en otras estaciones
y de divulgacién de nuestros mensajes,

Hemos conseguido mucho limitando nuestra
radiacion a un sector de 10° pero no lo hemos conseguido todo.

Si situdsemos mas alld de nuestro receptor B (fig. 5) una pantalla-re-
flactor andlogo al colocado detrds de la antena emisora y esta pantalla
limitara todo el haz, entonces, naturalmente, nuestro receptor recibiria las

e e e e R e oy

Fig. 6.
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sefiales 36 veces mds fuerte e intensas que en el caso de la figura 4, o sea
36 por 36 veces mis intensas que en el caso que el receptor de una emi-
8i6n en todas direcciones, es decir, 1,300 veces se gana en energia apro-
vechada.

Ciertamente que no serd prictico el reflector detrds del receptor de
una anchura total del haz, pues para un dngulo de 10° y una distancia
entre transmisor y receptor de 200 kilémetros, la anchura de la banda
radiada en haz tendrd a la altura del receptor cerca de 35 kilémetros y
se necesitaria un reflector demasiado grande para interceptarla por com-
pleto, pero de todos modes aun no interceptando mas que una parte siem-
pre, aumentaremos la intensidad de sefiales de nuestro receptor en la mis-
ma proporeion, si nuestro reflector tiene una anchura con relacién a la
longitud de onda que produzca el mismo dngulo de concentracion gue
tiene el de emisién y disminuyendo el peligro de interferencias a produ-
gir aumentaremos el secreto de nuestros mensajes.

En este mismo camino de la comunicacidn radiotelegrifica M. Bangay
ha ideado un procedimiento bien sencillo deaplicacitn del sistema de haces,

Si en C (fig. 6) instalamos una central telegrifica o telefinica unida
por linea ordinaria a las dos estaciones emisoras de haces A y B manda-
das a distancia desde C y de tal modo que cada signo del alfabeto Morse
sea descompuesto de modo que la estacion A transmita, por ejemplo, las
rayas y la estacién B los puntos, o que la primera emita las silabas im-
pares de las palabras y la estaciéu B las pares, resultard que linicamente
los receptores colocados en la interseccion de ambos haces R (rayado en
la figura) podrin entender el mensaje radiado entre ambas estaciones 4
y B y transmitido desde C.

Creemos, por tanto, bien jalonado el camino: radiogoniometria para
aprovechar las indiscreciones radiotelegrdficas enemigas, sistema de emi-
gion por haces de ondas cortas para no pecar nosotros de indiscretos.

Joagmy PEREZ-BEQANE.
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DEFZARPADORESAVAVAJIEAIS IZA

D. Pedro Pax Dolz del Castellar
Teniente coronel de Ingenieros retirado

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR

XL Promocién (167 del Arma)

Titulado en desactivacion de artefactos explosivos (Sept-Dic 1987)
Destinos entre otros:

BMING XIV (Mallorca)

Cia. Zapadores 7 (Menorca)

RING 8 (Melilla)

UTMAAA (Madrid)

UING 14 (Mallorca)

Presentacion

En el afo 1984 cuando me encontraba cursando 4° curso en la Academia de Ingenieros
del Ejército en Burgos, (3% Seccion —Formacion de Oficiales-), en la asignatura de
“Historia del Arma”, me encontré una referencia a la antigua existencia de una Compania
de Zapadores del Regimiento Real de Zapadores Minadores que al inicio de la Guerra
de la Independencia se encontraba en Mahén (Menorca).

Posteriormente ya fuera de la Academia, desde Septiembre de 1988 hasta Octubre de
1994, exceptuando 8 meses en 1992 por otros destinos, tuve el honor de mandar la
entonces Compania de Zapadores de Menorca, companfia que merced al Plan META,
en febrero de 1988, se habia independizado del entonces Batallén Mixto de Ingenieros
X1V, pasando de ser la segunda Compafnhia de Transmisiones del citado Batallon, a ser
una compafhia independiente encuadrada en la Comandancia de Tropas de Menorca.
Dicha segunda Compainia de Transmisiones se encontraba destacada en Es Castell,
(pueblo situado a unos 3 Km. de Mahon, en la Isla de Menorca), mientras que la PLMM
y resto de las compafiias se encontraban en Palma de Mallorca

Como decia, tuve el honor de mandar la compafnia en los empleos de Teniente y Capitan
durante unos cinco afos, hasta su disolucion en el afio 1994 por aplicacién del Plan
RETO 2.
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Lamentablemente en aquellos momentos, siempre con las preocupaciones de la
instruccion, la administracion de la Unidad, el mantenimiento de unas instalaciones de
un Acuartelamiento independiente de mas de 200 afios de antigliedad, (del que también
era jefe), etc., nunca tuve tiempo y tampoco se me ocurrié indagar, sobre los origenes
y la historia de los Ingenieros en Menorca. En el afio 1995 me volvié a llegar la noticia
de que habia habido una Compania de Ingenieros en Menorca y de que el entonces
Batallén de Ingenieros de Palma de Mallorca no habia sido la primera unidad del Arma
en las islas, eso desperté mi curiosidad, pero entre unas cosas y otras..., ahi lo dejé.

Gracias a Dios, ahora 36 afos después de la primera noticia que recibi sobre la Compainia
y merced a mi situacion de retirado y colaborador del Centro de Historia y Cultura Militar
de Baleares, inmerso en el historial del Batallén de Ingenieros de Baleares y, estudiando
la historia del Arma en las Islas, localicé en el “Estudio histérico del Cuerpo de Ingenieros
del Ejército” de 1911, referencias a una Compafhia de Zapadores destacada en Mahoén
hacia 1808, relacioné este hecho con las noticias que me habian llegado cuando me
encontraba en la Academia y posteriormente en 1995 y me pregunté cuando, como y
porqué habia ido una compania, (la 22 Cia. de Zapadores del 1% Batallon), del recién
creado Regimiento Real de Zapadores Minadores a prestar servicio de guarnicién a
una Isla como es Menorca.

Mapa de Espania situando Menorca

Para intentar aclarar los motivos, vamos a “estudiar’” someramente la situacion de la
€poca, las caracteristicas y lo sucedido en el siglo anterior en la Isla, y a renglén seguido
y después de haber investigado un poco, intentaré rescatar del olvido y dar a conocer
lo que sé€ y he averiguado sobre la historia de aquellos Ingenieros que a principios del
siglo XIX aparecieron en la Isla de Menorca.
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Menorca. Situacion y antecedentes

Menorca es laisla mas oriental del archipiélago balear, su capital es Mahon hoy conocida
como Mad-Mahén y se encuentra situada en el este de la isla con un puerto que ya el
almirante genovés de los siglos XV y XVI Andrea Doria calificaba como uno de los
mejores del Mediterraneo.

Hasta el siglo Xlll, Mahén era un pequefio nucleo urbano sobre el acantilado del puerto
y rodeado por una muralla, tras la conquista en el aflo 1287 por parte de Alfonso lil, el
rey ordend la construccién de la muralla y que Mahon fuera una “vila ben murada”

01 = PORTAL DES CASTELL
O — PORTAL DE WA GENTIL

OF = PORTAL DE MANNOVER
08 = BAETHY BUIT

0@ - PORTAL OE SARAAVALETA
10 - PORTAL OE MAR

Plano de Mahdn con las murallas medievales y en azul el primer recinto amurallado

85



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

Informacién general y varios

(0]
D

Foto aérea actual de Mahdn con ambas murallas marcadas

En el siglo XVI, concretamente en el ano 1535 el corsario Barbarroja, pirata turco a las
ordenes del sultan otomano Suleiman, en una de sus incursiones por el Mediterraneo
Occidental, asalté y saqued Mahon, empresa que no supuso excesiva dificultad debido
a la debilidad de las murallas medievales que defendian la entonces Villa.

Con motivo de este saqueo y para defender a la poblacion, Felipe Il manda construir
en la bocana del puerto de Mahén una fortaleza, conocida como Castillo de S. Felipe,
empresa que se inicia en 1555 y para cuyo disefio y construccién se contrata al Ingeniero
Militar italiano (Ingeniero del Rey) Juan Bautista Calvi. Durante el resto del siglo XVl y el
siguiente, se continda con la construccién y refuerzo de la fortaleza.

Llegamos al siglo XVIII, en este siglo, Menorca sufrié tres dominaciones inglesas y una
francesa. Con motivo de la Guerra de Sucesion Espafa se convierte poco menos que en
el campo de batalla de las potencias europeas, no librandose la Isla de la misma, a raiz
de ello, en 1708 Menorca es conquistada por los britanicos pero no queda “oficialmente”
bajo su soberania hasta 1713 por el Tratado de Utrech.

~

Situacion de Silesia
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En 1756, se produce la guerra de los siete afnos entre Francia, Inglaterra, Prusia y
Austria, entre otros paises (Portugal y Espafia también se vieron involucradas), por el
control de Silesia, (region que hoy esta en su mayoria dentro de las fronteras de Polonia,
pero cuyo territorio abarca en menor medida a la Republica Checa e histéricamente
a Alemania), aunque el motivo fundamental de la contienda es la pugna por el poder
entre los dos primeros, primeras potencias europeas de la época en su disputa por la
supremacia colonial en Norteamérica. Es durante esta guerra cuando se produce la
invasion francesa de la isla. Menorca queda bajo control francés desde el 18 de mayo
de 1756 hasta el 10 de febrero 1763 cuando por el Tratado de Paris vuelve a manos
britanicas.

En Febrero de 1782 Espafa consigue reconquistar la Isla e inicia la demolicién del Castillo
de S. Felipe, no obstante, en 1798, Inglaterra vuelve a conquistar la Isla y reconstruye
el citado castillo. En 1802 por el Tratado de Amiens, Menorca vuelve definitivamente a
manos espafolas, con la consiguiente demolicién del castillo.

Veamos ahora la actitud del pueblo menorquin durante ese periodo de tiempo; en
poco menos de un siglo habian vivido tres dominaciones inglesas, una francesa y
una espanola y, a los 94 afios de la primera ocupacion inglesa, habian vuelto a ser
espanoles definitivamente. Por otra parte, hay que tener en cuenta que en esos 94
anos habian pertenecido a Inglaterra durante 71 afos, (entre todas las dominaciones),
a Francia durante 7 afos y a Espana durante 16 afos, es decir, que mas bien estaban
acostumbrados a no ser espanoles.

Diversos estudios sobre la época llegan a la conclusiéon de que los menorquines de la
época se adaptaron a una situaciéon que escapaba a su control, a unas circunstancias
ante las cuales no podian hacer nada. Por una parte bajo el primer dominio Inglés se
les abrieron nuevos mercados, se les autorizé el corso, viajaron a Inglaterra, el gobierno
inglés estaba lejos, “alla por las islas britanicas”, mantuvieron casi todos los privilegios
de que gozaban, se les permitid seguir profesando la religion catdlica frente a la
protestante de los ingleses, (hecho muy importante dentro de la sociedad y costumbres
menorquinas de la época), se respetaron los fueros y costumbres propias de la isla. En
general los gobernadores que tuvieron, exceptuando a Sir James Anstruther, que llegd
a ser denunciado ante la Corte Britanica, y condenado por esta, por sus excesos y
arbitrariedades, no fueron malos y se adaptaron al caracter islefio. De hecho, tuvieron un
Gobernador excelente que aun hoy se recuerda con carifo, Sir Richard Kane, bajo cuyo
mandato el comercio florecio, se construyeron el astillero en la orilla norte del puerto
y la primera “carretera general” de la Isla, hoy conocida como “Cami d’en Kane” que
unia el Castillo de S. Felipe con Ciudadela en el otro extremo de la isla'y pasaba por las
inmediaciones de los pueblos interiores de la Isla.

La “temporada” francesa fue corta, solo 7 aflos con poca repercusion, los menorquines
se adaptaron bien a los gustos y costumbres francesas de la época, tuvo la ventaja de
no haber problemas de tipo religioso, puesto que los franceses también eran catdlicos.

En 1763 volvieron a ser ingleses durante otros 19 afos, en esos afnos se siguié con la
misma ténica de la primera dominacion inglesa hasta que Espafia pudo reconquistar la
Isla en 1782.

Obviamente en todas las dominaciones hubo problemas, problemas normales relativos
a la convivencia de dos naciones distintas, la diferencia de idiomas entre el gobierno
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municipal y los gobernadores, los derivados del roce entre paisanos y soldados al tener
que soportar los primeros a las tropas alojadas en las casas particulares durante mucho
tiempo, pues los cuarteles se construyeron hacia 1765 durante la segunda dominacién
inglesa, etc.

Como hemos dicho en 1782, y durante 16 anos, Espafa volvié a recuperar Menorca
hasta que en 1798 Inglaterra volvia a conquistar la isla, dicha conquista propicié una
revitalizacion de la economia mediante una reforma en profundidad de la administracion
islefa, entre otras reformas, se potencié el comercio y se volvié a autorizar el corso en
aguas mediterraneas. Cuatro afios después, en 1802 y merced al citado Tratado de
Amiens, la isla quedd definitivamente espariola.

En conjunto, las tres dominaciones inglesas dieron un gran impulso a la isla, supusieron
una “apertura al mundo” especialmente en los ultimos 4 afos ingleses. Obviamente el
volver a ser espafnoles les cerrd esa apertura al mundo que les habian proporcionado
las sucesivas dominaciones, en especial las inglesas, pasaron de un régimen liberal a
un régimen absolutista con Carlos IV de Espana, motivo fundamental para que Menorca
se sumiera en un “marasmo” tal y como dice textualmente el historiador menorquin
Francisco Hernandez Sanz' en su obra “Compendio de geografia e historia de Menorca”
(Mahén 1908).

Visto esto, y o que se expondra posteriormente, no es de extranar que hubiera un
recelo por parte del rey de Espafa hacia los menorquines una vez la isla hubiera vuelto
a la corona espafola y merced a eso se reforzara la guarnicidon de la Isla con varias
unidades de Infanteria y con la 22 Cia. de Zapadores del 1¢ Batall6n del Regimiento Real
de Zapadores-Minadores.

Los Ingenieros Militares a principios del XIX

ORDENANZA
QUE 5. M. MANDA OBSERVAR

EN EL SERVICIO

DEL REAL CUERPO DE INGENIEROS.

DE ORDEN SUPERIOR.

MADRID EN LA IMPRENTA REAL
afo 1803,

Estudiada muy brevemente la historia de la isla entre
los siglos XIll y XVIII vamos a dejar Menorca por el
momento y nos centraremos en los Ingenieros Militares
en Espafna de principios del siglo XIX.

Nos encontramos a principios del siglo XIX,
concretamente en los afnos 1802 y 1803, en esos
anos en Espana y por lo que respecta a los Ingenieros
Militares, se dieron dos hechos fundamentales, por una
parte, la creacion del Regimiento Real de Zapadores
Minadores, primera unidad de tropas del Cuerpo y al
ano siguiente publicacion de la Ordenanza de 18083.

A instancias del General Urrutia, Ingeniero General,
y puesto que no existian tropas permanentes de
Zapadores, sino que, de acuerdo con las necesidades
del momento, se creaban e instruian “sobre la marcha”

Francisco Hernandez Sanz (Mahén, 1863 - 1949) erudito, historiador, arquedlogo, dibujante y archivero. Realizé

una gran labor docente, de investigacion, y de conservacion y proteccion del patrimonio menorquin. Profesionalmente
ejercié de profesor de dibujo, de conservador del Museo Municipal y de cronista-archivero, y desarrollé un gran
trabajo de investigacion histérica, que combina a la perfeccion con la de dibujante.
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contropas de otros cuerpos, el 15 de Marzo de 1802 se firmd en Aranjuez la “Constitucion
para el Real Cuerpo de Ingenieros de Espafa e Indias”.

Dicha constitucion, sirvido de base para que por Real Decreto de 5 de Septiembre de
ese mismo afno se aprobara el “Reglamento de S.M. para la creacion y organizacion de
un cuerpo de Zapadores y Minadores en Alcala de Henares”, que dio lugar al nacimiento
del Regimiento Real de Zapadores Minadores, primera unidad del entonces Cuerpo
de Ingenieros Militares, unidad que proporciond al Cuerpo de Ingenieros las tropas
especializadas que necesitaba para realizar su cometido en campana, una necesidad
que llevaban reivindicando los Ingenieros Militares largo tiempo.

Por otra parte, al afio siguiente, en 1803, ve la luz la nueva Ordenanza para los Ingenieros,
verdadero tratado para la organizacién e instruccion de los Ingenieros militares, tratado
que ademas ratifica la existencia y detalla las “obligaciones de todos los individuos del
Regimiento Real de Zapadores Minadores”.

En este momento se hace necesario abrir un paréntesis y explicar brevemente los
empleos y ascensos de los Ingenieros militares.

En el momento de su creacion en 17 de Abril de 1711, Jorge Prospero de Verboom
establecio los siguientes empleos o grados en el Cuerpo de Ingenieros Militares ademas
del de Ingeniero General que era el que ostentaba él:

Ingeniero director
Ingeniero en jefe
Ingeniero en segundo
Ingeniero ordinario

Con el tiempo, se anadieron los de:

Ingeniero extraordinario
Ingeniero delineador

Y posteriormente a este ultimo se le denominé:
Ayudante de Ingeniero.

Al nutrirse el Cuerpo de Ingenieros de oficiales de otros cuerpos y ostentar éstos un
empleo, dicho empleo se les conservaba en su cuerpo y por ende en el gjército, seguian
ascendiendo en su cuerpo de origen fuera por antigliedad o por méritos de guerra. No
ocurria asi en el Cuerpo de Ingenieros, en el cual se ascendia por riguroso escalafén
y no por méritos. En este ultimo caso, mantenian el empleo de Ingeniero y ascendian
en su Cuerpo de origen, dandose el caso, por ejemplo, de ser Ingeniero ordinario y
Teniente Coronel de Infanteria.

Por Real Decreto de 19 de Octubre de 1756 se establecen las equivalencias de los
grados en Ingenieros con los empleos en el resto de cuerpos del ejército, asi en dicho
RD. se dice:

“En consideracion de haberme hecho presente el Conde de
Aranda, Director General de mi Real Artilleria, e Ingenieros, Io
conveniente que es a mi servicio arreglar a las clases enteras del
Establecimiento del Cuerpo de Ingenieros los Grados, que deben
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gozar en cada una: he tenido por bien declarar, que el Ingeniero
en Gefe sea por naturaleza de su empleo Coronel de Infanteria: el
Ingeniero en segundo, Teniente Coronel de Infanteria: el Ingeniero
Ordinario, Capitan de Infanteria: el Ingeniero Extraordinario,
Teniente de Infanteria; y el Ingeniero Delineador, Sub-Teniente de
Infanteria, igualando las Clases, que hasta ahora han gozado por
mitad solamente: y que entren en este goce desde el dia primero del
presente mes de Octubre, que fue el dia de mi resolucion”.

A raiz de la creacién del Regimiento Real de Zapadores Minadores se hace necesario el
empleo de los grados del ejército en el Cuerpo de Ingenieros, entre otros motivos porque
el mando de Regimiento es de Coronel, y también porque al ser la tropa proveniente
de Regimientos de Infanteria con grados comunes en todo el Ejército, resultaria raro
que el Capitan de la Comparnia no fuera Capitan, sino “Ingeniero Ordinario”. Asi, en el
Reglamento de 1802 ya se especifica que el mando del Regimiento Real y del primer
Batallon lo ostentara un Coronel del Cuerpo, que el mando del segundo un Teniente
Coronel, los de las Companias Capitanes etc., y, en los puntos dos y tres del articulo
primero de la Ordenanza de 1803, se dan las normas para sustituir o adecuar los grados
clasicos del Cuerpo, por sus equivalentes en el resto del Ejército y que se habian
aprobado por el RD. de 19 de Octubre de 1756.

Cerramos el paréntesis y continuamos con la historia de

La 1?2 Cia. de Zapadores de guarnicion en Menorca

El Regimiento Real de Zapadores Minadores se establece en Alcala de Henares y
se va organizando con arreglo a las disposiciones contenidas en el Reglamento y la
Ordenanza, pero no es hasta el 14 de Marzo de 1803 cuando pasa su primera revista
administrativa y se da por constituido.

De acuerdo al Reglamento, una vez creado el Regimiento Real de Zapadores Minadores,
las companias se surtieron de soldados de Infanteria de los distintos Regimientos del
Ejército.

La organizacion de las Companiias se realizé conforme iban presentdndose en Alcalé
de Henares las distintas partidas de soldados que voluntariamente lo habian solicitado
en sus respectivos Regimientos de Infanteria. Se destinaban para Minadores a los
soldados mas robustos y de menor talla. En el momento en que la primera Compafnia
estaba completa de acuerdo a la plantilla, se iniciaba la constitucidén de la segunda y
asi sucesivamente, por lo tanto, la Companhia que fue a Menorca fue la segunda de
Zapadores que se constituyé de las ocho que formaban el Regimiento, las dos de
minadores como hemos visto se nutrian de los mas robustos y de menor talla.

Con respecto a la composicion de las Companias el Reglamento decia lo siguiente:

“Todas constaran de un primer Capitan, un segundo Capitan, un
Teniente, dos Subtenientes, un Sargento de primera clase, quatro
de segunda, ocho Cabos primeros, ocho segundos, dos Tambores,
treinta y dos Minadores 6 Zapadores primeros, y setenta y dos
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segundos: en todo cinco Oficiales, y ciento veinte y siete plazas por
Compafniia.”

Segun reza en el Estudio Histdrico del Cuerpo de Ingenieros realizado en 1911 para
conmemorar el segundo centenario de la creacién del Cuerpo, en un documento que se
encontraba en el Archivo de Alcala de Henares, en dicha revista administrativa, en la 22
Compania de Zapadores del primer Batallén, figuraba el siguiente personal:

Capitan 1°.  D. Ramén Calvet.
Capitan 2°. Vacante.

Teniente. Vacante.
Subteniente. D. José Armendariz.
Subteniente. D. Ignacio Ordovas.
Sargento 1°. D. Diego Garcia.

Este era el personal que inicialmente constituyé la Compafia que debia ir a Menorca,
sin embargo, entre la fecha de constitucion del Regimiento y la partida de las Companias
a sus destinos, dicho personal ya no era el mismo, el Capitan 1° Jefe inicial de la
Compania y a la vez profesor de dibujo de la Academia, D. Ramén Calvet (o Calbet)
habia ascendido a Sargento Mayor de Brigada (Ago. 1804) y habia sido sustituido en el
mando de la Cia. por el Capitan 1° D. Alexandro Pastor y también se habia destinado a
la Cia. el recién ascendido Capitan 2° D. Melchor Silvestre quienes llevaron la Compania
a Menorca. Los Subtenientes D. José de Armendariz y D. Ignacio Ordovas habian
ascendido a Tenientes y tampoco se encontraban en la Compafia, el oficial era el
Teniente D. Honorato de Fleyres.

También y segun el citado Estudio Histdrico, una vez organizado el Regimiento comenzo
la instruccién del mismo; se obtuvieron tan buenos resultados que a medida que se
iban finalizando los estudios tedricos y practicos, las compafhias se incorporaban a
los distintos destinos que tenian asignados, de tal forma que, al inicio de la Guerra
de la Independencia en Mayo de 1808, las companias de Zapadores se encontraban
incorporadas en las distintas plazas tanto peninsulares como insulares y africanas,
encontrandose la 22 Compania de Zapadores del Primer Batallon en la Plaza de Mahén,
que era la que le correspondia.

Como vemos, al inicio de la Guerra, la Companfia se encontraba ya en Mahon, pero
jcuando y como llegd?

Lamentablemente no se ha podido encontrar documento oficial alguno en el cual se
detalle la fecha exacta en la que el personal de la Compania desembarcoé en la Isla de
Menorca incorporandose a su plaza de destino. En los documentos oficiales tnicamente
se puede llegar a una aproximacioén, asi, en el Memorial de Ingenieros correspondiente
al mes de Mayo de 1908, dedicado a la Guerra de la Independencia y para conmemorar
el primer centenario de la misma, aparece reproducida la instancia mediante la cual el
11 de Agosto de 1816 el Coronel D. Ramén de la Rocha, por entonces primer Jefe del
Regimiento, solicita de S.M. el Rey la concesion para la bandera coronela del Regimiento
Real de Zapadores-Minadores-Pontoneros una corbata de San Fernando con el lema
de “Honor y Bondad”.
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En dicha instancia que a su vez por su interés se reproduce aqui, se explican breve-
mente las vicisitudes del Regimiento en su corta vida, y nos da una idea del afio en
que las Compainias fueron a sus destinos, asi en la instancia nos indica con respecto al
Regimiento que en 1805, ... “empezd haciéndolo trozos, a tenor motivo de acrisolar su
fidelidad, y fué repartido en aquel entonces con destino a Dinamarca, Mahdn, Campo
de Gibraltar y Alcala”...

SENOR:

Vuestro Regimiento de Zapadores-Minadores-Pontoneros, puesto
A L R P deV M. por medio de su Coronel, tiene la honra de
exponer sus cortos servicios; cortos en razon de sus deseos y amor
a V. M., de lo cual tiene dadas repetidas pruebas desde su primera
creacion en 1802; en el de 804 tubo el honor de presentarse a los
Augustos Padres de V. M.; en el arfio de cinco empezd, haciéndolo
trozos a tenor motivo de acrisolar su fidelidad, y fué repartido
en aquel entonces con destino a Dinamarca, Mahdn, Campo
de Gibraltar y Alcala; en 807 tres compariias, a las ordenes del
exponente, fueron a Portugal de Auxiliares de los franceses; en
este estado se hallaba diseminado dicho Regimiento al principio
de nuestra gloriosa insurreccion; pero con qué satisfaccion,
Serior, expongo a V. M. que en esta separacion y distancias (en
mi concepto hecha de intento) se vio el fruto del establecimiento
en la union de este Cuerpo, la adesion a V.M., la unanimidad de
su lealtad y el arrojo de algunas Divisiones y los trabajos de obras,
sin que nada les arredrase en sus pasos € intentos, guiados, no
solo de su deber, mas si también de su fidelidad y decidido amor
a V. M.: es constante, Senor, que los que se hallaban en el Norte
carecian de las verdaderas noticias de las ocurrencias de Espafia
y del estado de la Nacion, los que estabamos en Portugal, esto
es, en Lisboa, la primera noticia fué vernos desarmar, hacernos
prisioneros y colocarnos en los pontones sobre el Tajo, donde
sufrieron lo que no es decible; los de Mahon se alarmaron con el
resto de la guarnicion para venirse a Catalufia, como se verifico;
los del Campo de Gibraltar tuvieron la dicha de contribuir & la
rendicion del nombrado General Dupon, y el resto, que quedo
en Alcala, qué muestras no dio de ello; pues desde que tomd las
riendas del Govierno el infame Murat, resolvié sacudir aquel yugo
vergonzoso é intolerable a Corazones Esparioles, poniéndose
en fuga, llevandose consigo los fondos del Regimiento para que
nunca pudiera gloriarse y aprovecharse de ellos en dafio nuestro;
noticioso de ello Murat embid emisarios convidandolos con la
paz y perdonandoles lo que él juzgaba delito; pero, sordos a tales
insinuaciones, siguieron su intento hasta Valencia, en donde se
presentaron, y sobre aquel cuadro se formd un Regimiento que
contribuyd a rechazar la Division del General Moncey quando,
por primera vez intento aproximarse a aquella ciudad después en
Zaragoza, Catalufia, Castilla y en todas las Provincias y Batallas que
han ocurrido en el discurso de la Guerra, como en las defensas de
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Reproduccion de la pagina del libro de Reales Ordenes de la Capitania General de Baleares del

las plazas, han merecido el concepto de los Generales y demas
Gefes; no fué menos prueba de lealtad la que dieron en Pamplona
quando los acaecimientos de Mina, segun consta por Real Orden
en la general del Exército. Por tanto:

A VIM. Suplica que si estos servicios y el particular de la evasion de

Alcala pueden merecer la consideracion de V. M., les conceda una
distincion, que acredite en todo tiempo su distinguido Servicio, y
mas que todo, su amor y fidelidad, y sea, si merece el agrado de
V. M., el de un Escudo, y en sus Banderas el mismo y una Corbata
en la Coronela de la Real y Militar Orden de San Fernando: honor
y bondad que impresa en sus corazones, no sera borrada jamas y
pasara de padres a hijos el reconocimiento a esta gracia de VM., si
los considerase acreedores a éella.

Alcalé de Henares 11 de Agosto de 1816.

SENOR:
AL R . PdeV. M.,

Ramodn de la Rocha.

Batallon del Regimiento R'. de Zapadores”
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Ademas de la instancia del Coronel de la Rocha, también
se ha localizado otro documento, este oficial, el “Libro de
Registro de Reales Ordenes de la Capitania General de
Baleares 1804-1808”, en dicho libro y con fecha de 7 de
Mayo de 1805 hay una anotacion que dice textualmente:

“El Sr. Ministro de la Guerra: Comunica haver resuelto
SM. pase con la brevedad posible a la Isla de Menorca,
embarcandose en Denia 6 Cullera la 22 Compafiia del 1«

.- Teniendo en cuenta la época en la que se ordena el pase

%~ dela Cia. a Menorca, la preparacion necesaria, el estado

cumplimentada.
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Y S =2 de las comunicaciones, etc., facil es deducir que, aunque
e . ” .

: la orden era con la “brevedad posible”, dicha brevedad

-_ﬂ—-”‘.“;ﬂ——'-'_-‘;k;#_ podria traducirse entre uno y dos meses hasta poder ser

01/01/1804 — 05/10/1808 en la que en el epigrafe “E” aparece la orden de traslado de la Cia. a Menorca
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Como se ha dicho, no se ha podido localizar documento oficial alguno en el que se detalle
la fecha exacta de la incorporacion, sin embargo en la Biblioteca Publica de Mahén se
conserva el “Diari de Maho 1776-1826” escrito por el Capitan de la marina mercante D.
Juan Roca y Vinent quien, durante cincuenta afos se dedicé a anotar los hechos mas
relevantes que ocurrian en Mahén y ademas también puso por escrito dia por dia las
entradas y salidas de los buques del puerto de Mahon, fundamentalmente las entradas,
especificando su procedencia o destino y la carga que llevaban, gracias a él, hoy podemos
saber la fecha en la que desembarcaron los primeros Zapadores en la Isla. Asi en el
mismo, aparecen tres anotaciones correspondientes a la llegada de la Compafia.

La primera anotacion, aunque no tiene fecha especifica, se encuentra entre el 12 y el 26
de Junio de 1805 y dada la estructura de las anotaciones del Diario podria corresponder
a cualquiera de los dias 17-18-19 de ese mismo mes, aunque lo mas probable es que
la anotacién corresponda al dia 18, en ¢ella se nos dice textualmente en idioma menorquin
de la época:

113

“Arribat de Valencia un Bou amb uns 40 Zapadores y son acuarterats a
Cuya traduccion es sencilla:

“Llegado de Valencia un Bou, (embarcacion de pesca que en época de veda se
dedicaba al transporte), con unos 40 Zapadores y son acuartelados en....... “

Lamentablemente no se anotd el acuartelamiento de destino.

La segunda anotacién localizada en “El Diari”, sique
tiene fecha definida, dicha fecha corresponde al 26
de Junio de 1805, donde entre otras anotaciones
se nos indica una salida para Barcelona, una
llegada de Ibiza y también una llegada de Valencia
con unos 40 “Zapadors”.

Por ultimo la tercera anotacién también con fecha
definida, corresponde al 4 de Julio, ocho dias
después, donde se nos informa de la llegada de
Valencia de un “Bou” con unos 30 Zapadores.

El “Bou” que transporté a los Zapadores debid
ser contratado expresamente en Valencia a tal
efecto, puesto que comprobadas en el “Diari
de Maho 1776-1826” las posibles frecuencias
de transporte entre Menorca y Valencia en esos
meses, No aparecen mas anotaciones del mismo
itinerario con frecuencias regulares de unos ocho
dias como ocurre en este caso.

En resumen, entre el 18 de Junio (aprox.) y el 4 de Julio de 1805 y en tres expediciones
que habian partido del puerto de Cullera (Valencia) se incorporaron a la Isla de Menorca
unos 110 Zapadores de la 22 Cia. del 1¢ Bon.

Solo nos falta conocer el itinerario que recorrieron desde Alcala hasta Valencia,
concretamente Cullera, y aqui entramos en el terreno de las suposiciones, mas o menos
acertadas, pero suposiciones al fin y al cabo.
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En la fecha en que nos encontramos, principios del S. XIX, existian tres itinerarios
habituales para realizar el recorrido desde Madrid a Valencia. De norte a sur, los
itinerarios eran los siguientes:

Camino de las Cabrejas, (en color azul en el mapa), con un recorrido de unas 51 leguas?,
pasaba por Cuenca y era un camino de los conocidos como “de herradura”, aunque
con esfuerzo también pasaban carros, era el itinerario mas corto aunque a la vez el mas
duro.

Camino de las Cabrillas, (en color rojo en el mapa), un poco mas al sur, y un poco mas
largo, sobre unas 54 leguas, pasaba por Tarancén y Motilla del Palancar, pero no por
capitales de provincia, era un camino de los denominados “de rueda”, que como su
denominacion indica, permitia el paso de carros sin problemas.

Itinerarios habituales Madrid — Valencia a principios del XIX

Por ultimo existia el “Camino Real”, (en color amarillo), mas al sur y que pasaba por
Albacete para luego girar al noreste y subir hasta Valencia, con sus 64 leguas era el mas
largo de los tres aunque se suponia el mas rapido. Habia sido construido entre 1765 y
1788, con cargo a los reales erarios exceptuando los accesos a los pueblos que debian
haber sido costeados por éstos y que a fecha de su finalizacion, todavia no estaban
realizados, lo que suponia unos “cuellos de botella” con sus correspondientes atascos
y demoras en el viaje.

No sabemos a ciencia cierta cudl fue el itinerario seguido por la Cia. en su viaje, aunque
dado que en los archivos histérico-provinciales de Cuenca (Camino de las Cabrejas) y
Albacete (Camino Real) no hay constancia del paso de la compania en las fechas en que
se efectud el traslado a Mahon, y que en el de las Cabirillas se ahorraban unas seis o siete
leguas (35-40 Km.) de viaje y a su vez permitia el paso de carros para la impedimenta,
es de suponer que fue este ultimo el que se empled en esta parte del viaje. Hay que

2 Segun la definicion de la Real Academia Espafiola de la Lengua, una legua era una “medida itineraria, variable
segun los paises o regiones, definida por el camino que regularmente se anda en una hora, y que en el antiguo sis-
tema espafol equivale a 5572,7 m.”
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significar que Cullera esta mas al sur que Valencia y el recorrido se incrementa un poco
en los dos primeros itinerarios y se acorta un poco en el tercero.

Una vez llegados a Cullera, lo mas probable es que en la primera expedicidon embarcara el
Capitan Pastor a fin de presentarse en Menorca al gobernador Militar de la Plaza y al Jefe
de la Comandancia de Ingenieros, asi como gestionar lo necesario para el alojamiento, y
vida de sus tropas etc. La segunda expedicion llegaria al mando del Teniente de Fleyres
y por ultimo la tercera al mando del Capitan 2° Silvestre, quien se habria quedado
estacionado en Cullera a cargo de las tropas e impedimenta hasta el embarque y traslado
a la Isla y habria despedido a los carros de transporte de vuelta a Alcala.

X

Alcala e Henares

R Tl g P . Morea

Formentera

Posible itinerario seguido por la Cia. en su traslado a Mahon

Se puede calcular que entre Alcala 'y Cullera por el itinerario de Las Cabrillas habia unas 57
leguas aproximadamente, teniendo en cuenta las posibles dificultades acaecidas durante
el viaje, ademas de algun dia de aprovisionamiento en uno de los pueblos principales,
podemos estimar en unos 11-12 dias el tiempo que debid invertir la Cia. en su traslado
a Cullera desde Alcala, si a éstos anadimos los 2-3 dias de navegacién entre Cullera y
Mahon y 1-2 dias estacionados en Cullera hasta el primer embarque € inicio de la travesia
maritima, en el caso mas desfavorable desde la partida en Alcala hasta el desembarque
en Mahoén suman 17 - 18 dias. Segun el “Diari de Maho 1776-1826” desembarcaron
sobre el 18 de Junio aproximadamente, lo que nos da una idea de que salieron de Alcala
sobre el dia 1 de Junio de 1805, poco mas de veinte dias después de recibir la orden de
traslado, tiempo necesario y mas “breve posible” para la preparacion de todo el material,
impedimenta etc. que tenian que llevar a su nuevo destino, e inmediatamente después de
la celebracion de S. Fernando, patrén del R.R.Z.M desde el 16 de Enero de 1804 y ya de
todo el Cuerpo de Ingenieros desde el 2 de Mayo de 1805.

Por qué fueron esas fechas y no otras las “elegidas” para que las compafias partieran
a sus nuevos destinos, podemos encontrarlo en la Ordenanza de 1803:
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En los diversos Titulos que componen el Reglamento Octavo de la Ordenanza de 1803,
se especifican las distintas escuelas para la formacion del personal del Regimiento, asi:

= El Titulo Il trata sobre las “Escuelas de primeras letras para la instruccion
de los Zapadores y Minadores”, con examenes cada seis meses y tres
premios a fin de afio a los alumnos mas sobresalientes de las tres clases
de leer, escribir y contar.

= ElTitulo llltrata sobre la “Escuela tedrica para la instruccion de los Sargentos y
Cabos primeros del Regimiento Real de Zapadores”, con un afio de duracion
y una asistencia a la escuela de dos dias por semana, con examenes cada
cuatro meses y a final de curso examenes generales en publico. El dia 1 de
Septiembre de 1803 se iniciaron las clases en la Academia, finalizando la
Escuela de Sargentos y Cabos primeros un afo después.

= El Titulo VI trata sobre la “Escuela practica para la instruccion de los
Oficiales y Soldados” con una duracion de 6 meses, iniciandose el 15 de
Abril y finalizando a final de Octubre, durando dos dias por semana como
minimo durante la Escuela y el resto del afio dos dias de cada quince.

De acuerdo con lo expresado en el Estudio Histdrico del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército, el Regimiento, una vez pasada su primera revista administrativa, (14/03/1803),
comenzod su instruccidn y una vez finalizados los estudios tedricos y practicos fueron
saliendo de Alcala las companias con distintos destinos, hecho que ocurrié a partir
de la finalizacion de los examenes publicos de final de curso (Septiembre de 1804)
para la citada “Escuela tedrica para la instruccion de los Sargentos y Cabos primeros
del Regimiento Real de Zapadores”, que habia empezado en la Academia el 1° de
Septiembre del afo anterior.

Como vemos, el 14 de Marzo de 1803, se pasa la 12 Revista administrativa y se inicia la
instruccion, el 1° de Septiembre se inician las clases en la Academia, en 1804 se presenta
el Regimiento a los Reyes y se finaliza la instruccion, y asi a partir de ese momento las
companias pueden partir hacia sus destinos a las distintas plazas, Dinamarca, Mahon,
Campo de Gibraltar y Alcala, y se estima que la 22 Cia. del 1er Batallon debi6 partir
sobre el dia 1 de Junio de 1805.

El hecho de que Mahodn fuera una de las plazas elegidas para una de las compafias
del Regimiento y, concretamente de la 22 Cia. del 1¢ Batallén bien pudiera deberse a lo
siguiente:

e EI 27 de Marzo de 1802 se firma la Paz de Amiens, tratado por el cual
Menorca es restituida la corona espafola por Inglaterra, motivo mas que
suficiente para reforzar la guarnicion de la Isla con tropas espafolas.

De acuerdo a lo publicado por Janet Sloss' en su obra “Exit Britannia —
La dltima conquista de Menorca 1798 - 1802”, en ese afo de 1802, el
entonces Ingeniero Ordinario D. Ramoén Calvet (o Calbet), (futuro primer
capitan de la 22 Cia. de Zapadores del 1< Batallon del Regimiento Real

' Janet Sloss, Investigadora e historiadora norteamericana, autora de varios libros sobre la historia de Menorca,
entre otros: “Richard Kane Governor of Minorica” y “A small affair - La ocupacién francesa de Menorca durante la
Guerra de los siete afios”.
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de Zapadores Minadores), destinado en la Isla de Mallorca, se traslado
a la de Menorca acompafnando al Capitan General de Baleares D. Juan
Miguel de Vives y fue el Ingeniero encargado de recepcionar de manos
britanicas el fuerte de Fornells y las torres de defensa de la costa, todo
ello de acuerdo al documento con las érdenes que para la entrega y que,
en numero de siete, el Almirante Inglés Sir James de Saumarez y el citado
Capitan General acordaron firmando el primero el 14 de Junio de 1802. En
concreto la orden n° 3 decia:

“El Fuerte de Fornells y las torres de la costa seran entrega-
das a su debido tiempo al Ingeniero D. Ramon Calbet”.

En el afio de 1803, cambiadas las denominaciones de los Ingenieros
Militares por los empleos que regian en el resto del Ejército, el ya Capitan
1° D. Ramon Calvet se hizo cargo del mando e instruccion de la 22 Cia.
del 12 Batallon del Regimiento Real de Zapadores Minadores recién
constituido, (la prevista se incorporara a Menorca una vez finalizada la
instruccion), y conocia la isla por haberse encontrado en ella durante su
entrega a Espana por la Paz de Amiens.

Segun se publicé en la revista Nuestro Tiempo (Ciencia y Artes — Politica
y Hacienda) de Junio de 1911, en el articulo “Antecedentes politicos
y diplomaticos de los sucesos de 1808 - Estudio histdrico critico —
Conclusion”, por el Marqués de Lema?, el 11 de Marzo de 1803, el Primer
Consul Francés dirigié una carta a S.M. el Rey de Espana y entre otros se
refiere al tema de Menorca en los términos siguientes:

“Ruego a V. M. por la gloria de su reinado y el interés
de la alianza de las dos naciones que ordene se

Nuestro Tiempo

CEENCIAS ¥ ARTES - POLITICA ¥ HACIENDA

e . i e I.... =

ANTECEDENTES POLITICOS ¥ DIFLOMATICOS
DE LOS SUCESOS DE 1808

LSTW0 D HISTOMCD CRITCO

(et )

Lrabp oo i ety e ) T 3 R G A P
wa lorgar £l Princpe de s Par, o= dicnunsia con o verdedersy
roiniladon du i e, de pPoentl £ Drove plusy o ejiacis y
e mart e im0 o Comirron [on shglos s ierre, e
Is mamie de sigumos ergin cono sapicaciin del peoo dalto &y
N porparativod de defesin assonal o epertn Imdmoss de
mastamy Moo PR nos Beva d swaming hepeemenss b i
il agomdanica del pabny gl Vesoro. Poro sl tratar de squilssir
e reipomabilided de D, Macod Qedry, inshudibic § dumin
ik, hiiorie preciio seniar dis premdas, § on e cuno de File
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wosrpada pow el Euin, no obeteste by madien poeilon y b sgth
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adopten medidas para el armamento de Menorca.
Han sido colocados todos los partidarios de los
ingleses, que no lograron apoderarse de ella sino
por la traicion. No se ha hecho nada para perseguir
a los traidores que gozan hoy de la misma confianza
que si se hubiesen portado bien. Esa posicion es
siempre codiciada por los ingleses y si V. M. no
adopta medidas de orden politico y militar para
ponerla fuera del alcance de sus enemigos, estos
se apoderaran de ella cuando menos se piense...”

y posteriormente en el mismo articulo se dice:

“...en 12 de Mayo, al recibir noticias de Paris, el Princi-
pe de la Paz se decide a despachar ordenes y adoptar
prevenciones en todas partes, Mahodn especialmente”.

¢ Ademasdelopublicado porelmarquésdelLema, existe

2

Salvador Bernudez de Castro O’Lawlor, Marqués de Lema y Duque de Ripalda, (Madrid, 1863 - 1945). Aboga-

do y politico espafiol, fue ministro de Estado durante el reinado de Alfonso Xlll. Nombrado Académico Numerario de
la Real Academia de Historia en 1913.
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un esclarecedor articulo de Gregori Mir® titulado: “Una conseqtiéncia de la
tercera dominacio anglesa de Menorca (1798-1802): els menorquins sota
sospita.”, (Una consecuencia de la tercera dominacion inglesa de Menorca
(1798-1802): los menorquines bajo sospecha.), sobre la situaciéon de los
menorquines durante la ultima ocupacion britanica. Segun Mir, basado
entre otros en un documento que adquirié en una libreria de antigliedades
de Madrid en 1998 (posiblemente de una coleccién particular), y que
transcribe textualmente. En resumen, segun ese documento, mientras
duré la ultima dominacion inglesa, entre otras disposiciones se ordend los
siguiente:

o A los menorquines residentes fuera de la isla se les obligd a jurar
fidelidad al Rey, una vez hecho esto, se les concedio libertad total.

o Detener a toda embarcacién menorquina que atracara en cualquier
puerto perteneciente a la monarquia espanola, fuera o no corsaria.

o Que los comerciantes menorquines residentes en puertos de la
monarquia espafnola y, el resto de espafoles que tuvieran en su
poder caudales de menorquines residentes en la Isla, los depositaran
en poder de los “Comisionados de las Caxas de Amortizacion” de
los pueblos donde residieren o los mas cercanos a ellos.

o La prohibicién de toda comunicacion directa 6 indirecta con los
naturales de la Isla residentes en la misma.

Lo anteriormente expuesto da razén de ser a lo
expresado en la carta que el Primer Consul Francés
dirigié al Rey y al hecho de que se reforzara la
guarnicion de la Isla.

o Por otra parte, de acuerdo con lo expresado en
la descripcion que se hace de Mahon en 1848 segun
el Tomo Xl del “Diccionario geografico, estadistico e
histdrico de Espafia y sus posesiones de ultramar,”
de Pascual Madoz*, cuando describe el Lazareto,
dice lo siguiente:

“sobre una lengua de tierra 6 peninsula,
entre Cala Taulera y Puerto Mahdn, se encuentra
el famoso Lazareto, donde concurren a hacer
cuarentena todos los buques nacionales y de
América, de patente sucia y también extranjeros.
Este sdlido y magnifico edificio se empezo a,

8 Gregori Mir Mayol, nacido en Campos del Puerto (Mallorca) en 1939, es un abogado e historiador mallorquin.
Doctorado en Derecho y politico. Entre otras actividades, formé parte del consejo asesor del programa de TVE Es-
pana en Guerra 1936-1939 de 30 h de duracién, emitido en 1986.

4 Pascual Madoz (Pamplona, 1806 - Génova, 1870) Politico espafiol. Ejercio la abogacia en Barcelona, fue uno de
los fundadores de la estadistica en Espafia con su traduccién y ampliaciéon de la “Estadistica de Espafia”, de Moreau
de Jonnes, en 1835. Entre 1835 y 1850 redacto Diccionario geografico-estadistico-histérico de Espafa y sus pose-
siones de ultramar, obra basica para conocer la economia del siglo XIX y el imperialismo colonial espafiol.
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construir por real Orden del Sr. D. Carlos 1V, y a expensas del real
erario a fines del afio 1793, bajo la direccion del mayor de ingenieros
D. Manuel Pueyo, empleandose al efecto mucho material del
demolido castillo de San Felipe; se pard la obra en 1798, y volvio a
continuarse el dia 10 de mayo de 18083, quedando concluidos los tres
departamentos de patentes sospechosas, sucia y apestada, el dia 20
de setiembre de 1807”.

Este hecho nos lleva a pensar que posiblemente otro de los motivos
que influyera en la designacion de Mahdén como destino de una de las
companias del Regimiento, fue la necesidad de personal especializado
como podian ser los zapadores, y asi, es mas que posible que cuando
la citada Compania una vez acabada su instruccién llegé a Mahon en
Junio y Julio de 1805, se hiciera cargo de los trabajos iniciados en 1803 y
continuara con la obra hasta su finalizacién, poco tiempo antes del inicio
de la Guerra de la Independencia.

Asimismo, en el citado diccionario y refiriéndose al Castillo de San Felipe,
se dice lo siguiente:

“A mediados de julio de 1803 se recibid la orden para
demoler esta inexpugnable fortaleza, e inmediatamente se dio
principio al derribo; el dia 2 de junio de 1804 se volaron las
minas que tanto dinero habian costado; y finalmente, el dia
13 de enero de 1806 se recibid otra orden para suspender la
demolicion mandada practicar”.

Previsiblemente dicha demolicion (la segunda que sufria el Castillo) se
llevo a cabo al principio con personal de Artilleria y una vez incorporada
la Compafnhia de Zapadores en 1805, con personal de esta, puesto que
aunque era una compafia de Zapadores, y no de minadores, también
estaban capacitados para realizar dichos trabajos de acuerdo al articulo
25 del Titulo VI, Reglamento 8 de la citada Ordenanza.

Refuerzan lo anterior, los informes remitidos por el TCol. Juan Antonio
Casanova, Ingeniero Jefe de la Comandancia de Mahén, a S.M el Rey, en
los cuales, solicitaba autorizacion para realizar las obras de demolicion
a mano, en vez de emplear la poélvora, debido a que la configuracién del
terreno de las galerias del castillo asi lo aconsejaba. La autorizacion fue
concedida por S.M., lo que conllevaba el empleo de una gran cantidad de
mano de obra y, siendo la mas economica la del personal militar, es mas
que probable que la empleada fuera la de la Compafnia de Zapadores del
Regimiento Real de Zapadores Minadores recién llegada alli.

En esas fechas, ademas de la demolicién del Castillo, también el Lazareto
se encontraba en plena construccion, para ello, el material de mamposteria
que se iba retirando del Castillo se aprovechaba en la construccién y es
por ello que se refuerza la necesidad de que una Compania de Zapadores
participara en la citada demolicién y asimismo lo hiciera en la construccion
del Lazareto.
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e De acuerdo con lo expresado en el Estudio Historico del Cuerpo de
Ingenieros, el Capitan 1°, de Jefe de la 22 Compafia de Zapadores del 12
Batallén D. Ramoén Calvet, habia sido nombrado profesor de dibujo en la
Academia de Alcala para el comienzo del curso en 1803, en Noviembre de
1804 fue sustituido por el Capitan 1° D. Cayetano Zappino, probablemente
por su reciente ascenso a Sargento Mayor de Brigada (07/08/1804) y, por
tal motivo, cesase en el mando de la 22 Cia. de Zapadores que era la
prevista para incorporarse a Mahén, no obstante a eso, la Compafia con
su nuevo Capitan 1°, D. Alexandro Pastor, siguié adelante con los planes
previstos y se incorpord a su destino en la Isla. Hay que significar que el
Capitan 1° Pastor permanecié poco tiempo al mando de la Compahia, y
ya en 1808 se encontraba de regreso en Alcala de Henares.

Todo lo anteriormente expuesto pudieron ser los motivos por los que fue Mahoén la plaza
elegida como destino de la 22 Cia. de Zapadores del 1¢ Batallon del Regimiento Real
de Zapadores Minadores.

La Cia. en la Guerra de la Independencia.

Las ultimas noticias que se tienen de esta Compania de Zapadores de Menorca
corresponden al inicio de la Guerra de la Independencia, cuando segun el R. P. D.
RAYMUNDO FERRER?®, PRESBITERO del Oratorio de S. Felipe Neri de Barcelona en
su obra: “Barcelona Cautiva O Sea Diario Exacto De Lo Ocurrido En La Misma Ciudad
Mientras La Oprimieron Los Franceses” — Tomo primero 1808 — del afio 1815, y también
el TCol D. FRANCISCO XAVIER CABANES®, Ayudante mayor de las Reales Guardias
Walonas y oficial de Estado mayor en el Exército de Cataluia en su obra “Historia de las
operaciones del Exército de Cataluna en la Guerra de Usurpacion — Campana primera”,
impreso en Tarragona en 1809, nos hablan

“... del desembarco en Tarragona de las tropas de Mahon, que vienen
con su General el Mariscal de Campo Marqués del Palacio, elegido
Capital General del Exército y Principado de Catalufia por la Junta
Suprema de la misma...” ”

De que

“... El 18 del mismo se embarcaron en el expresado puerto el batallon
segundo de Barcelona, y los regimientos de Soria y Granada. El primero
se hizo a la vela por la noche para San Feliu de Guixols en socorro de

5 R.P. D. Raymundo Ferrer (Barcelona 1777 - 1821) Presbitero de la Congregacion del Oratorio de S. Felipe
Neri de Barcelona y Vicario de la Parroquial Iglesia de S. Justo y S. Pastor durante la guerra de la Independencia
en Barcelona, entre otras obras escribié: “Barcelona cautiva o sea diario exacto de lo ocurrido en la misma ciudad
mientras la oprimieron los franceses”, publicada a modo de revista mensual desde Marzo de 1808 hasta final de
la Guerra de la Independencia en 1814. A finales de 1816 fue nombrado Académico Correspondiente de la Real
Academia de Historia.

8 Francisco Xavier de Cabanes y de Escofet (Solsona 1781 - Madrid 1834). Militar, historiador y empresario
espafiol. Se centro, en su tarea de historiador, en el estudio y analisis de la Guerra de la Independencia, siendo su
obra mas remarcable la “Historia de las operaciones del ejército de Catalufia en la Guerra de la usurpacién, o sea de
la Independencia” (1815). Fue nombrado miembro de la Academia de Buenas Letras.

7 Barcelona cautiva, pag. 265
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Gerona, y los otros dos cuerpos permaneciéron en el, puerto esperando
las ordenes del General en gefe.

El 19 por la tarde se embarcd el resto de la guarnicion y el 20 se hizo a
la vela toda la expedicion para el puerto de Tarragona, donde llego el
22 al anochecer, habiendo desembarcado las tropas la mafiana del dia
inmediato en el expresado puerto, en cuya plaza se establecio el Quartel

general.”

“Estado de las fuerzas Espafiolas que vinieron de Mahon para socorrer

a Catalufia.

Cuerpos
Soria

Granada
Borbon

2° de Barcelona (1)

Artilleria
Zapadores

Fuerza efectiva
1200 Homb
1300

600
1300
140

9

Total 4630 8

“... Vino igualmente con la dicha tropa un tren de artilleria de batir y de
campafia. compuesto de 37 piezas con sus correspondientes municiones, y
ademas otros pertrechos de que estaba desprovista la Provincia. EI General
en Gefe de estas tropas es el Excmo. Sefior Marqués del Palacio, Mariscal
de campo de los Reales Exércitos y Capitan General de la Isla de Mahdn...”

HISTORI1A
DE LAS OPERACIONES
DR L
EXERCITO DE CATALURA.

EN LA GUERRA DE LA USURPACION,
CAMPANA PRIMEEA.

rFonm

ELTENIENTE CORGNEL D. FRANCISCO XAFIER CABANES,
Ayudante Mayor da Realos Guardias Wokmas, y Oficial
Mayor en ol Esdrcite de
Cataluia.

IMPRESO EN TARRAGONA EN 180y,
REIMFRES® EN BARCELONA BN 1813
IMPRENTA DE BRUSL

Como vemos, en dicha expedicion viajaban
el Capitdan General de Menorca, el Marqués
de Palacio (D. Domingo de Traggia), asi como
la mayoria del personal y material de todas
las unidades de la Isla. Entre otro personal vy,
cifiéndonos exclusivamente a los Ingenieros,
ademas de los 90 Zapadores de la 22 Compafiia
de Zapadores del 12 Batallon del Regimiento,
iban también 6 Oficiales del Cuerpo, Oficiales
de la propia Compafiia y de la Comandancia de
Ingenieros de la Plaza. El desembarco de las
tropas se efectud el amanecer del 23 de Julio
en Tarragona, siendo nombrado el Marqués de
Palacio Capitan General de Catalufia.

A partir del desembarco, la Compafhia
Mahonesa se integra en el Ejército de Cataluia
y toma parte en diversas batallas que se
desarrollaron en dicha regién durante la Guerra
de la Independencia sin que a la finalizacion de
la misma retornara a su Plaza original.

8  (Historia de las operaciones del Exercito... pags. 43-44)
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También en el libro citado: “Historia de las operaciones del Exército de Cataluia en
la Guerra de Usurpacion — Campana primera” del TCol D. FRANCISCO XAVIER
CABANES, en la distribucién de las tropas del ejército en Catalufia, en un principio se
divide a los Zapadores en dos nucleos, uno que participa en el frente del Llobregat y
posteriormente acude a la defensa de Gerona, retornando a Tarragona y volviendo a
participar en diversas acciones de guerra y, el segundo que permanecié en Tarragona
en la fortificacion de la Plaza.

Hay que significar que por aquellas fechas se encontraban en Catalufia Unicamente
los escasos Ingenieros de las Comandancias de las distintas plazas y que carecian de
tropas de Zapadores. Con la incorporacion de las tropas de Mahoén, se les sumaron los
6 oficiales y los 90 de tropa de la 22 Cia. del 12 Bon del Regimiento Real de Zapadores
Minadores que se encontraban de guarnicién en la isla.

En 1809 y segun el “Estudio Histdrico del Cuerpo de Ingenieros” se cre6 la Compafia de
Zapadores voluntarios de Tarragona, Compafia que estuvo debié al mando del Subtte.
D. Andrés Bartra (antiguo Sargento de Artilleria) constaba ademas de cinco Sargentos,
dos Cabos y 42 Soldados.

En la “Lista General por antigiiedad de los Oficiales del Real Cuerpo de Ingenieros
del Exército que sirven en Espafia y América”, correspondiente al afio 1809, las dos
ultimas paginas pertenecen a un documento firmado el 20 de Mayo de 1809 por el
Brigadier de Ingenieros D. Tomas de Buzunariz. En dicho documento se detallan todas
las novedades ocurridas en el Cuerpo de Ingenieros integrado en el Ejército de Catalufa
hasta esa fecha.

Entre las novedades ocurridas al personal proveniente de Menorca, estan los ascensos
entre otros del Cap. 1° D. Mechor Silvestre a Sgto. Mayor de Brigada y el del Tte.
D. Honorato de Fleyres a Cap. 1°, cesando ambos en la 22 Cia. de Zapadores del
Regimiento Real, el apresamiento en la Batalla de Valls del TCol D. Nicolés Lion el 25 de
Febrero de 1809 y por ultimo el lamentable fallecimiento del Sargento Mayor de Brigada
D. Josef Aloy en Tarragona el 30 de Abril de 1809.

Ademas, en dichas péaginas se explica la composicién de las unidades de Ingenieros
que se encontraban en Catalufia y que eran las siguientes:

Habia tres Compafnias, dos Companias del Regimiento Real, la 2% de Zapadores del 1¢
Batallon y la de 22 de Minadores del mismo Batallén, y ademas de éstas se encontraba
la de Zapadores Voluntarios de Tarragona. Las tres Companias se encontraban al mando
del Capitan 1° D. Manuel Morete quien a su vez era el Jefe de la de Minadores.

Compania de Minadores:
Mando: Capitan D. Manuel Morete, del Real Cuerpo de Ingenieros.

Oficiales: Sttes. D. Casiano Dominguez y D. Josef Monarri.

Compania de Zapadores:
Mando: Capitan D. Roque Cilleruelo, del Real Cuerpo de Ingenieros.

Oficiales: Sttes. D. Matias Marich y D. Josef Moreno.
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Compania de Voluntarios de Taragona:
Mando: Stte. D. Andrés Bartra.

Oficiales: no tiene

A continuacion se transcriben textualmente las “Notas” del Brigadier Buzunariz en dicho
documento que dan explicacién a toda la organizacién de los Ingenieros en Cataluia
en el afio 1809:

“Los Subalternos Marich, Moreno y Dominguez fueron hechos oficiales
siendo Sarg." del mismo cuerpo como expresa la copia de sus nombram.
tes y estan como oficiales de Infanteria agregados a esas companias, por
no haber en la actualidad Ingenieros para su completo, mediante Real
Ore" de S.M. de 14 de Abril de este afio. Nums 12,13 y 14.

D" Josef Monarry agregado a otras Comparias no ha podido presentar
su despacho, que asegura fue en 9 de Ag® de 1808 dado por la Junta
Provincial de Zaragoza en donde fue hecho prisionero y pudo escaparse
presentandose en este Ex®. Ha presentadp Pasaportes y Oficios
Originales por los q¢ justifica ser Oficial de Zapadores habiendo sido
Sargento en los mismos.

El Subten®® D" Andrés Bartra fue hecho Oficial de la Compariia de
Zapadores que se levanto en Tarragona, siendo antes Sarg® de Artilleria
como lo acredita la copia de su Despacho. N° 15.

No se incluye al Capitan D" Josef Masanes de esta Comparia de
Tarragona por estar separado de este Ex.” y en el de Aragon.”

Como hemos visto del documento de Brigadier Buzunariz, del mando de las dos
compafias del Regimiento Real mencionadas se hicieron cargo los Capitanes del
Cuerpo D. Manuel Morete y D. Roque Zilleruelo recién incorporados ambos de Mallorca
y Menorca respectivamente, el primero se hizo cargo del mando de la de Minadores y el
segundo se hizo cargo del mando de la de Zapadores, participando ambas Companias
en diversos combates y muriendo este ultimo (Roque Zilleruelo) en el sitio de Lérida
el 13 de mayo de 1810 a causa de las heridas recibidas en la defensa de la ciudad
(Memorial de Ingenieros de mayo de 1908 dedicado a la Guerra de la Independencia).

Los Oficiales de Ingenieros destinados en Menorca que viajaron con
la Cia._

Lamentablemente casi no existe documentacion sobre los hechos ocurridos en esa
€época, no obstante, con esa escasisima documentacién, contrastando diversas obras
y con la ayuda de las “Listas generales por antigliedad de los Oficiales del Real Cuerpo
de Ingenieros del Exército que sirven en Esparfia y América”, entre los afos 1805 y
1809, se ha conseguido localizar a los oficiales de Ingenieros que por aquellas fechas
se encontraban destinados en Baleares, y de entre ellos conocer los 6 oficiales que
posiblemente fueran los que formaron parte del grupo de expedicionarios que viajaron
desde Mahdn y que se incorporaron a las operaciones en Catalufa.
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La relacion de los Oficiales de Ingenieros localizados en Baleares al inicio de la Guerra
de la Independencia es la siguiente:

En Mallorca:

Brigadier D. Tomas de Buzunariz
Coronel retirado D. Bartolomé Reynaud
Capitan D. Manuel Morete.

En Menorca:

Coronel D. Juan Antonio Casanova
Sargento Mayor D. Nicolas Lion
Sargento Mayor D. José Aloy

Sargento Mayor D. Ramédn Ignacio Plana
Capitan D. Melchor Silvestre

Capitan D. Roque Zilleruelo (Cilleruelo)
Teniente D. Honorato de Fleyres

Como se ha dicho, entre ellos se encuentran los 6 oficiales que desembarcaron el 23
de Julio en Tarragona, se les ha conseguido localizar con la escasisima documentacion
existente en los archivos de Mallorca y Menorca y por aparecer nombrados por diversos
hechos en las acciones de guerra que se desarrollaron en Cataluia y, concretamente,
en las fechas en que el Marqués de Palacio fue el Capitan General del Ejército de
Catalufia, esto es, entre el 23 de Julio de 1808 y el 28 de Octubre de ese mismo afo,
fecha esta ultima en la cual entregd el mando al Capitdn General de Baleares D. Juan
Miguel de Vives que se incorpord con las tropas de Mallorca a la contienda en dicha
region espanola.

Ademas de coincidir en tiempo y lugar, entre 1803 y 1808 se encuentran destinados
en Mahoén en la Comandancia de Ingenieros de la Plaza, y otros son nhombrados en
las obras consultadas como Capitan y Teniente de los Zapadores Reales, es decir del
Regimiento Real, para asi poder distinguirlos de las Unidades de Zapadores que se
crearon durante la Guerra.

El personal localizado como integrante de la citada expedicion y el cargo que ejercia en
Mahén es el siguiente:

Coronel D. Juan Antonio Casanova Jefe de la Comandancia de Ingenieros
de Mahon. (Habia sido destinado
siendo TCol el 31/01/1803.)

Sargento Mayor D. Nicolas Lion Comandancia de Ingenieros de
Mahén. (Destinado con el TCol.
Casanova y dos Cap,s 1° mas en la
misma fecha siendo Cap. 1°.)

Sargento Mayor D. José Aloy Comandancia de Ingenieros de
Mahén. (Destinado con el TCol.
Casanova y dos Cap,s 1° mas en la
misma fecha siendo Cap. 1°.)
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Sargento Mayor D. Ramén |. Plana Comandancia de Ingenieros de
Mahoén. (Destinado con el TCol.
Casanova y dos Cap,s 1° mas en la
misma fecha siendo Cap. 1°.)

Capitan D. Melchor Silvestre (Cap. de la 2% Cia. de Zapadores
del 1 Bon del R.R. de Zapadores
Minadores).

Teniente D. Honorato de Fleyres (Tte. de la 22 Cia. de Zapadores
del 1¢ Bon del R.R. de Zapadores
Minadores).

Como ultimo apunte, y para finalizar el articulo, una breve referencia a los cuatro
ingenieros que al principio de la Guerra de la Independencia se encontraban en las Islas
y que en un principio no viajaron a la Peninsula para tomar parte en la misma.

En Menorca, el Capitan D. Roque Zilleruelo, destinado en la Comandancia de Ingenieros
de Mahdn, no viajé con la expedicidn, quedando en la Isla como Jefe de la Comandancia
de Mahén hasta principios del afio 1809, en que junto a los oficiales que se encontraban
en Mallorca, el Brigadier D. Tomas de Buzunariz, Jefe de la Comandancia de Ingenieros
de Baleares, y el Capitan D. Manuel Morete, de la misma Comandancia, y a peticion
propia, viajaron a Catalufia y se incorporaron a la Guerra de la Independencia. A raiz de
este hecho las Comandancias de Ingenieros de las Islas quedaron sin oficiales, y por
ello, al Coronel D. Bartolomé Reynaud, que se encontraba retirado en Mallorca, se le
ordend que “se encargue del Archivo y demas correspondiente a este ramo”.

RESUMEN

Hasta el siglo XIll, Mahén era un pequefo nucleo urbano sobre el acantilado del puerto
y rodeado por una muralla. Tras la conquista en el afio 1287 por parte de Alfonso lll,
el rey ordend la construccion y ampliacién de la muralla que rodeaba la villa. En 1535
Barbarroja conquisté la Villa y a raiz de esto Felipe Il ordend la construccion de la
Fortaleza de S. Felipe en la bocana del puerto, para ello se contrataron “Ingenieros del
Rey” (Juan Bautista Calvi).

A partir de 1711 se crean las Comandancias de Ingenieros, una de ellas en Mahon pero
sin Tropas del Cuerpo. Durante el s. XVIIl Menorca sufre tres dominaciones inglesas y
una francesa, por la paz de Amiens (1802) se reincorpora definitivamente a la corona
espanola. En 1802 se crea el Regimiento Real de Zapadores Minadores y entre 1805 y
1808 (Guerra de la Independencia), la 22 Cia. del Regimiento Real es destinada a Mahoén.
En Julio de 1808 la 22 Cia. del 1¢ Batallén del Regimiento Real marcha a Catalufha para
tomar parte en la Guerra de la Independencia.
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OBITUARIO

Tenemos el sentimiento de comunicar el fallecimiento de los siguientes integrantes del
Arma:

Teniente General D. José Ramoén Escribano Ruiz
Teniente General D. Agustin Quesada Gémez
General de Divisién D. Federico de la Puente Sicre
Coronel D. Alfredo Ramirez Trobajo

Coronel D. Fernando Pelaez Lépez
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RELEVO EN EL MANDO DEL
REGIMIENTO DE INGENIEROS N.© 1

El pasado dia 13 de diciembre, en la Base Militar Cid Campeador de Burgos, tuvo lugar
el acto de relevo del Mando del Regimiento de Ingenieros N.° 1.

Tras dos afios al frente del Regimiento el llmo. Sr. coronel Miguel Angel de Diez Jiménez
hizo entrega del mando de la Unidad al limo. Sr. coronel Luis Sanz Mufioz en un acto
presidido por el General Jefe del Mando de Ingenieros Excmo. Sr. D. Juan Manuel
Broncano Mateos.

Tras lajura del cargo por el nuevo coronel se procedio a la firma de las cédulas de relevo
por ambos coroneles, una vez refrendadas las mismas por el general Jefe del Mando de
Ingenieros, tuvo lugar la parada militar en la que se materializo el traspaso del Mando
del Regimiento y la despedida del coronel saliente de la Bandera del Regimiento.

Posteriormente el nuevo coronel dirigid una breve alocucién a la Unidad en la que
se resaltaron tres ideas: Gratitud, Compromiso y Responsabilidad. El acto militar
finaliz6 con el desfile de la fuerza formada en el Patio de Armas ante su General.

iiiiCAMINO PARA LA VICTORIA !!!

113



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

114

CORONEL D. LUIS SANZ MUNOZ, JEFE DEL REGIMIENTO DE INGENIEROS N.° 1

El coronel D. Luis Sanz Mufioz, perteneciente a la 47 Promocién de la Academia General
Militar y a la 174 Promocion del Arma.

Esta en posesion, entre otros, de los diplomas de Estado Mayor de las Fuerzas Armadas,
Curso de mando de Unidades Paracaidistas, Curso de Vias de Comunicacion y Curso de
Castrametacién, Tiene acreditado el nivel 4.4.4.3 de inglés de forma permanente y el
nivel 3.3.3.3 de francés.

Ademas de la Placa, Encomienda y la Cruz de la Militar Orden de San Hermenegildo,
esta en posesion de 7 Cruces al Mérito Militar con Distintivo Blanco y una Cruz al Mérito
Militar con distintivo azul.

Como teniente, su primer destino fue el Batalldbn de Ingenieros Paracaidista. Como
capitan fue jefe de la Compania de Zapadores Aerotransportable, y tras la finalizacion
del Curso de Vias de Comunicacion, fue jefe de la Compafia de Mantenimiento del
Grupo Logistico Aerotransportable, y finalizdé este empleo como Jefe de la Plana Mayor
de La Unidad de Zapadores Aerotransportable. Como comandante estuvo destinado en
el Regimiento de Especialidades de Ingenieros n.° 11, tras el Curso de Estado Mayor,
en el Mando de Ingenieros, la Division de Logistica del EME y el Cuartel General de la
Brigada Acorazada n.° XII.

Como teniente coronel ejercié el Mando del Batallon de Zapadores de la Brigada
Acorazada, tras la finalizacién del mando de Batallébn ocupo destino en el Cuartel General
del Eurocuerpo (Francia) y finalizé este empleo en la Division de Logistica del EME.

Tiene concedida también diversas condecoraciones OTAN y ONU vy varias medallas
(Francia, Polonia, Politica Europea de Seguridad y Defensa) por su participacién en
misiones internacionales. Como teniente participo en UNPROFOR en la antigua
Yugoslavia, formando parte de la AGT “Madrid”, Como Capitan volvié a la Antigua
Yugoslavia como miembro de la Jefatura de Ingenieros en la Mision de SPABRI I, y
como Jefe de Compania de Zapadores en las SPABRI IV y XI. Como comandante en la
mision de Apoyo al Terremoto en Pakistan (RS-Il), en Irak en la Operacién “Iraki Freedom”
y en UNIFIL en Libano, en calidad de Jefe de Operaciones de la Brigada Multinacional
Sureste. Siendo su Ultima participacion en operaciones internacionales, la Operacion
European Training Mission (EUTM) en Republica Centro Africana.
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RELEVO EN EL MANDO DEL
REGIMIENTO DE INGENIEROS N.° 7

El 13 de diciembre de 2019, en el
Acuartelamiento “El Jaral” tiene lugar el acto de
relevo de Mando de la Jefatura del Regimiento
de Ingenieros n.° 7.

El Comandante General de Ceuta, General de
Division Excmo. Sr. D. Luis Cebrian Carbonell, ha
presidido el acto de toma de Mando. El cambio
en la Jefatura del Regimiento de Ingenieros n.°
7, se produce por cumplir el actual coronel el
tiempo de mando reglamentario.

El mando en la Jefatura del Regimiento de
Ingenieros n.° 7, lo asume el coronel de
Ingenieros limo. Sr. D. Ramon Ignacio Balsera
Bocanegra que releva en el cargo al coronel
de Ingenieros lImo. Sr D Miguel Angel Casado
Rincon.

CORONEL D. RAMON IGNACIO BALSERA BOCANEGRA, JEFE DEL REGIMIENTO
DE INGENIEROS N°. 7

El coronel D Ramon Ignacio Balsera Bocanegra, pertenece a la XLVIl Promocion de la
Academia General Militar y a la 174 Promocién del Arma.

Esta en posesion, de los diplomas de
Estado Mayor de las Fuerzas Armadas,
Vias de Comunicacién y Castrametacién -
Zapador Anfibio, Buceador de Asalto, NATO
OPERATIONAL C-IED STAFF OFFICER. - NATO
OPERATIONAL MILITARY ENGINEERING
COURSE - COMBAT READINESS EVALUATION
FOR LAND UNITS, asi como cursos civiles
tales como, master en vias de comunicacién y
castrametacion por la Universidad Politécnica
de Madrid.

Ocupo destinos tales como; Regimiento
de Ingenieros N.° 7, Escuela de Guerra del
Ejército, Cuartel General del Mando Terrestre
(HQ LANDCOM) de OTAN, Estado Mayor del
Ejército, Division de Operaciones. Seccion
de Preparacién, Batallon de Zapadores Il de
la Legién, Cuartel General de la BRIMZ XI,
Academiadelngenierosdel Ejército, Regimiento
de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros
12 (Bon Zapadores) y Centro Tactico n.° 7 del
BTS 1/22. - Unidad de Zapadores Mecanizada
11 - Batallon de Ingenieros XI.
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TOMA DE MANDO DEL REGIMIENTO DE INGENIEROS N.© 8

El pasado dia 13 de diciembre, se llevd a cabo el acto de toma de Mando el Regimiento
de Ingenieros n.° 8, la cual fue presidida por el Comandante General de Melilla.

El nuevo coronel Jefe del Regimiento de Ingenieros n 8, De Cea Quijano, pertenece a
la XLVII promocién de la Academia General Militar. Ha estado destinado, entre otras
Unidades, en el CGTAD (Bétera-Valencia), en el Cuartel General de Fuerzas Pesadas
(Burgos) y en la Divisiéon de Planes del Estado Mayor del Ejército (Madrid).

El coronel De Cea Quijano, ha realizado el Curso de Estado Mayor de las Fuerzas
Armadas, Curso de Vias de Comunicacién y Castrametacion, Curso de Técnico en
Desactivacion de Artefactos Explosivos (TEDAX), Curso de Aptitud Pedagogica y Curso
de Operaciones de Paz. Habla inglés y francés.

CORONEL D. CESAR DE CEA QUIJANO, JEFE DEL REGIMIENTO DE INGENIEROS N°. 8

El coronel D. César de Cea Quijano, pertenece a la XLVIl Promocion de la Academia
General Militar y a la 174 Promocién del Arma.

Esta en posesion, de los diplomas de Estado Mayor de las Fuerzas Armadas,
Castrametacion y Vias de Comunicacion, Curso Basico de Aptitud Pedagdgica para
Oficiales, Aptitud de Oficial EOD y ha realizado los cursos de Operaciones de Paz,
NATO Combat Readiness Evaluation (CREVAL), NATO Exercise Planning, NATO C-IED
Train the Trainers y NATO Operational C-IED Staff Officer. Tiene acreditado el nivel
3.3.4.4 de inglés de forma permanente.

AdemasdelaPlaca, Encomienday la Cruz de laReal y Militar Orden de San Hermenegildo,
esta en posesion de 5 Cruces al Mérito Militar con Distintivo Blanco, una Mencion
Honorifica y varias felicitaciones individuales.

Como teniente, su primer destino fue el Regimiento de Ingenieros N.° 3 en Marines
(Valencia) y posteriormente en el Batallon de Ingenieros Xl (Madrid). Como capitan en
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la Unidad de Zapadores 12 (Madrid), Batallbn de Cuartel General de la Brigada “San
Marcial” V (Vitoria) y en la Academia de Ingenieros como profesor. Como comandante en
el Regimiento de Ingenieros 8 en Melilla y tras el Curso de Estado Mayor ocup6 destinos
con exigencia de este diploma en el Cuartel General Terrestre de Alta Disponibilidad en
Bétera (Valencia) y en comision de servicio, en el Cuartel General de Fuerzas Pesadas
(Burgos), finalizando el empleo en el Batallén de Zapadores Mecanizado Xl (Madrid).

Como teniente coronel ejercié el Mando del Batallon de Castrametacion 1I/11 del
Regimiento de Especialidades de Ingenieros 11 (Salamanca), y desde la finalizacién del
Mando hasta el ascenso a Coronel ha estado destinado como analista en la Seccion de
Estrategia, Planes y Organizacion de la Division de Planes del Estado Mayor del Ejército.

Ha participado en cuatro misiones internacionales, en Libano en el CG de UNIFIL como
analista de J3 Operaciones y como Jefe de la PLMM en la UING de la Brigada Libano
X1V, asi como en Irak, como Jefe de la primera UING de Apoyo al Despliegue en la
Operacion A/l'y en el CG de la CJTF-OIR como analista en el Staff del Comandante de la
Operacion. Por su participacion en estas misiones, tiene concedidas la medalla Defense
Meritorious Service Medal de los Estados Unidos de América y dos condecoraciones
ONU.

El coronel de Cea esta casado y tiene 5 hijos.
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ENTREGA DE MANDO DEL
REGIMIENTO DE TRANSMISIONES 22

El pasado jueves 12 de diciembre se produjo la Entrega de Mando en el
Regimiento de Transmisiones 22 en el Acto. Capitan Sevillano (Pozuelo de
Alarcon). Ante la atenta mirada de la formacion presente y el personal invitado, el
General Jefe de los Sistemas de Informacién, Telecomunicaciones y Asistencia
Técnica del Ejército de Tierra, Excelentisimo Sr. D. Joaquin Salas Alcalde,
presidid el acto donde el coronel saliente, D. Fernando Luis Mordn Ruiz, hizo
entrega del guion del Regimiento al coronel entrante D. José Manuel Roy Calvo.

El coronel Moron definié su actuacion al mando de su querido Regimiento con
los siguientes conceptos: Compromiso, Reconocimiento y Gratitud, haciendo
especial hincapié en este ultimo y aprovechando el momento para dar las
gracias a todo el personal del Regimiento por su incansable labor a lo largo de
los 365 dias del afno.

Por su parte, el coronel Roy empezd su discurso con un agradecimiento a todos
aquéllos que han hecho posible que tuviera la oportunidad de poder dirigir
el Regimiento de Transmisiones, prometiendo seguir con la magnifica tarea
desempenada por su antecesor y a la cual iba a afadir sus propias acciones
para intentar mejorar en lo posible la eficacia y eficiencia de la Unidad.
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CORONEL D. JOSE MANUEL ROY CALVO, JEFE DEL REGIMIENTO DE
TRANSMISIONES 22

El coronel D. José Manuel Roy Calvo, perteneciente a la 47 Promocion de la Academia
General Militar y a la 174 Promocion del Arma.

Esta en posesion, entre otros, de los diplomas de Estado Mayor de las Fuerzas
Armadas, Curso Interarmas, Curso de Transmisiones, Curso Avanzado de Guerra
Electronica, Curso de Alta Gestidn de Infraestructuras y Recursos Patrimoniales, Curso
de Comunicaciones Militares via satélite del SCTM, NATO Staff Officer Force Planning y
NATO Senior Officer Policy Course. Tiene acreditado el nivel 3.3.3.3 de inglés de forma
permanente.

Ademas de la Placa, Encomienda y la Cruz de la Militar Orden de San Hermenegildo,
esta en posesion de 6 Cruces al Mérito Militar con Distintivo Blanco, de una Cruz al
Mérito Naval con Distintivo Blanco, y varias Menciones Honorificas.

Como teniente, su primer destino fue el Regimiento de Transmisiones Tacticas n.° 21 (El
Pardo) y posteriormente la Academia de Ingenieros del como profesor. Como capitan,
inicialmente el Batallén del Transmisiones de Servicios Especiales, y tras el Curso de
Transmisiones, el Cuartel General del Mando de Transmisiones. Como comandante,
la Brigada de Caballeria “Castillejos” Il, tras el Curso de Estado Mayor, la Division de
Planes del EME, y tras el Avanzado de Guerra Electronica, el REW-31 al mando UEW
[1/31. Finalizé este empleo destinado en la Direccion de Personal.

Como teniente coronel ejercio el Mando del Batallén de Transmisiones de Apoyo
(BTAPO 11l/21) del RT 21 (Valencia), y tras su paso por la Divisién de Logistica del EME,
finaliz6 este empleo como Consejero Técnico del Secretario de Estado de Defensa en su
Gabinete Técnico.

Tiene concedida también la medalla ARCOM (US Army) y diversas condecoraciones
OTAN y ONU por su participacién en misiones internacionales. Como Teniente participo
en UNPROFOR en la antigua Yugoslavia, formando parte de la AGT “Canarias”. Como
Comandante en UNIFIL en Libano, en calidad de Jefe de G-6 de la Brigada Multinacional
Sureste. Siendo su ultima participacion en operaciones internacionales, por lo pronto, la
Operacioén Resolute Support en Kabul (Afganistan) como Analista de Estado Mayor en
la Célula de Planes Futuros de su Cuartel General (CJ5).
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RELEVO DE MANDO EN EL
REGIMIENTO DE GUERRA ELECTRONICA N.© 32

El pasado dia 16 de diciembre de 2019, tuvo lugar en la Base Militar de “El Copero” el
acto militar de entrega del Mando Regimiento de Guerra Electrénica n.° 32.

El acto fue presidido por el General de Brigada Excmo. Sr. D. Joaquin Salas Alcalde,
Jefe de la Jefatura de los Sistemas de Informacién Telecomunicaciones y Asistencia
Técnica (JCISAT).

El coronel D. Francisco José Oliva Bermejo recibié de manos del coronel D. Manuel
Sasot Olivan el Mando del Regimiento de Guerra Electronica n.° 32.

El coronel D. Francisco José Oliva Bermejo, posee una amplia trayectoria profesional con
una dilatada experiencia en destinos como el Mando de Transmisiones, el Regimiento
de Transmisiones 22 y recientemente el Estado Mayor del Ejército de Tierra entre otros.

CORONEL D. FRANCISCO JOSE OLIVA BERMEJO, JEFE DEL REGIMIENTO DE
GUERRA ELECTRONICA 32

El coronel D. Francisco José Oliva Bermejo, perteneciente a la 47 Promocion de la
Academia General Militar y a la 174 Promocién del Arma.

Esta en posesion, entre otros, de los diplomas de Estado Mayor de las Fuerzas Armadas,
Curso de Transmisiones, Curso Operacional de Guerra Electronica de OTAN, Curso de
Direccién de Sistemas Conjunto y posee el titulo de master otorgado por la Escuela
Superior de Ingenieros de Telecomunicaciones de la Universidad Politécnica de Madrid.
Tiene acreditado el nivel 4.3.4.3. de inglés y el 2.2.2.2. de francés, ambos de forma
permanente.
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Ademas de la Placa, Encomienda y la Cruz de la Militar Orden de San Hermenegildo,
esta en posesion de 5 Cruces al Mérito Militar con Distintivo Blanco, y varias Menciones
y felicitaciones.

Como teniente, su primer destino fue el
Regimientodelngenierosn.°1(Colmenar Viejo)
encuadrado en el Batallon de Transmisiones
[I/1. Como capitan estuvo destinado en la
Academia de Ingenieros vy, tras obtener el
Diploma de Transmisiones, en el Cuartel
General del Mando de Transmisiones. Como
comandante ejercié el Mando de la Unidad de
Transmisiones del MAAA para posteriormente
ocupar destinos de Estado Mayor en la
Divisiéon de Operaciones del EME y en el
Mando de Operaciones.

Como teniente coronel ejerci6 el Mando
del Batallon de Transmisiones de 111/22 del
RT 22 (Sevilla) para volver a la Divisién de
Operaciones y posteriormente a la Division de
Planes del EME.

Tiene concedida la medalla conmemorativa
de paz italiana y diversas condecoraciones
OTAN y UE por su participaciéon en las
misiones internacionales de Althea en Bosnia
i Herzegovina, ISAF en Afganistan y EUTM
Somalia, como oficial de Planes en las dos
primeras y como asesor de politica y planes
del ministerio de defensa somali en la ultima.

Casado y con tres hijos, con diversas publicaciones en la revista ejército, en la actualidad
es alumno del master en Seguridad y Defensa del Instituto Universitario Gutiérrez Mellado.
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VISITA DEL SUBSECRETARIO DE DEFENSA A LA
ACADEMIA DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

El jueves 23 de enero el Subsecretario de Defensa, el llustrisimo Sr. D. Alejo de la Torre
de la Calle, realizé su primera visita a la Academia de Ingenieros del Ejército en Hoyo
de Manzanares.

Tras ser recibido por el Teniente General Jefe del MADOC, el Sr. Subsecretario tuvo
ocasion de conocer las peculiaridades del Establecimiento, primero a través de una
detallada exposicion, fundamentalmente centrada en la mision de la Academia
de Ingenieros y de los otros érganos de la Direcciéon de Ensefanza ubicadas en el
Establecimiento — la Escuela Militar de Defensa NBQ y la Comandancia del CMT El
Palancar —, y posteriormente visitando sus instalaciones.

La visita incluyé las dependencias de la Academia mas volcadas en la ensefianza. Aulas,
laboratorios, gabinetes de Ingenieros, de Transmisiones, y de Informatica, fueron objeto
de especial atencion. Se dedico también un tiempo a visitar el Centro Internacional de
Desminado, donde se puso en valor su importancia, tanto como centro de referencia
nacional e internacional en la desactivacion de explosivos y el desminado, como de
elemento de preparacion de la Fuerza en dichos ambitos.

Unaagradable jornada en la que se puso de manifiesto el importante papel desempefado
por este Centro en la ensefianza militar, no solo a nivel del Ejército de Tierra, sino en
el conjunto de las Fuerzas Armadas, y que no se limitd a las habituales exposiciones y
visita de instalaciones, sino que facilité el contacto directo con el personal destinado, el
profesorado y el alumnado, permitiendo conocer de primera mano sus impresiones y las
circunstancias que rodean el desempefio de su misién en la Academia de Ingenieros.
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PARTICIPACION DE LA ACADEMIA DE INGENIEROS EN LA
EXPOSICION “SUENO E INGENIO”

El pasado 31 de enero se inaugurd la Exposicidn “Suefio e ingenio. Libros de ingenieria
civil, del Renacimiento a las Luces” en la Sala Hipdstila de la Biblioteca Nacional. La
muestra, que cuenta con la colaboracién de la Academia de Ingenieros, esta organizada
por Fundacion Juanelo Turriano, fundacién especialmente volcada en la difusion de la
Historia de la Ingenieria.

Como en eventos anteriores, la
Academia participa a instancias
y por invitacién de la Fundacién.
En esta ocasion, la exposicion
intenta desgranar la evolucion
de la ingenieria civil en Espana
entre el Renacimiento y la
llustracion. El nucleo principal
lo constituye un poco conocido
patrimonio bibliografico espafol
relacionado con la ingenieria
civil. Acomparnan dichos fondos
dos maquetas aportadas por la
Academia de Ingenieros, una primera del puente de Neuilly, y una decimondnica del
canal de Aragdn, obra de ingenieria que todavia se conserva a dia de hoy.

La exposicion, de entrada gratuita, puede visitarse hasta el 26 de abril, de lunes a
sdbado de 10:00 a 20:00 h., y domingos y festivos de 10:00 a 14:00 h.
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VISITA DEL PERSONAL DEL CG DE NNUU DE NUEVA YORK
AL MUSEO DE LA ACADEMIA DE INGENIEROS.

El miércoles 5 de febrero, oficiales de la
Oficina de Asuntos Militares de Naciones
Unidas (Office of Military Affairs) con sede
en la ciudad de Nueva York visitaron el
Museo de la Academia de Ingenieros.
Se trata de una visita cultural enmarcada
dentro de la agenda de trabajo del CoE
C-IED (ElI Centro de excelencia contra
dispositivos explosivos improvisados),
cuya sede se encuentra en el mismo
Establecimiento.

Los oficiales de las distintas naciones se mostraron muy interesados en la gran cantidad
de tesoros que exhibe el museo: las grandes maquetas de Cartagena de Indias 1741,
Mahon 1782, Gibraltar 1983, medios de transmisiones empleados en los dos ultimos
siglos, maquetas de diferentes puentes militares, y otros muchos. Es necesario mencionar
que a la entrada del Museo se encuentra un robot de desactivacion Weelbarrow MK-7 y
un traje de proteccion anti-blast de los empleados en los afios 70-80 del pasado siglo.
Son unos medios relacionados con la actividad profesional de los visitantes. En ellos se
aprecia la gran evolucién que ha habido tanto en los trajes de proteccién como en los
robots de desactivacién a distancia.

La visita ha durado algo mas de una hora en la que ha dado tiempo a ver y comentar
alguna anécdota sobre libros antiguos, maquetas de construccion de puentes o la
maquina “Enigma”. Sin duda, la buena impresion que el museo ha dejado en nuestros
visitantes, llegara a Nueva York.
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PARTICIPACION DEL CID EN LA 232 REUNION
INTERNACIONAL DE DIRECTORES NACIONALES Y
ASESORES DE LA ONU EN LA ACCION CONTRA LAS MINAS

El Centro Internacional de
o+ Desminado particip6, junto a
#NDMUN23 la Representacion Permanente
10 W D de Espana ante la Oficina
AL #  de Naciones Unidas y otros
Organismos Internacionales en
Ginebra, en el “23rd International
Meeting of Mine Action National
Directors and UN Advisers
(NDM-UN23)”que tuvo lugar en
la sede de Naciones Unidas de
Ginebra (Suiza) los pasados dias
del 11 al 14 de febrero.

En la reunidbn se abordaron
temas como la contribucién de la Accién Contra Minas a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y tuvieron lugar diferentes paneles informativos
sobre las actividades relativas a limpieza de areas en curso e intercambio de buenas
practicas y lecciones identificadas en el ambito de ONU.

El Centro Internacional de Desminado, que contribuye, desde su creacion en 2002 en
la formacioén de personal extranjero civil y militar en materias de desminado humanitario
en los diferentes niveles de capacitacion, ha sido reconocido en este foro como un
actor importante de la accién exterior de Espana en este ambito.
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LOS SABLES VUELVEN A LUCIR EN
LA ACADEMIA DE INGENIEROS

Rememorando la milenaria tradicion de la ceremonia de “armar caballero” o “cenir
espada”, por primera vez en la Academia de Ingenieros (ACING), para sus alumnos de
la Ensefianza Militar de Ingreso a la Escala de Suboficiales (EMIES), se ha realizado el
acto militar de entrega de sables.

Acto que tuvo lugar el pasado 21 de febrero en el Patio de Armas de la ACING, y en
el que los Caballeros y Damas alumnos de la XLVI Promocién del Arma de Ingenieros
recibieron el sable de manos de sus padrinos, ya Sargentos Alumnos de la XLV
Promocién. Un acto lleno de simbolismos intimamente ligados al periodo académico

LN 1]

de nuestros alumnos: el acto, el sable y el binomio “filio” “pater”.

Antafo era el final de un duro proceso, tras el cual se cefiia la espada al aprendiz que
habia logrado adquirir “las virtudes que arman al caballero”. Bien podemos asimilar ese
proceso con el de la formacion académica, en el que nuestros futuros profesionales
adquieren los valores que luego le permitirdan desempenar el papel que Alfonso X les
asignaba: “el caballero es una persona especial, elegida de entre las mas duras para
dirigir militarmente a su pueblo. Es seleccionado uno entre mil, entre los mas preparados
fisica y moralmente, para soportar los peligros y esfuerzos que acarrea defender la ley,
la tierra y el rey”.

En segundo lugar el sable, cuyo valor intrinseco hoy en dia es el de ser un simbolo de
mando, portador de los tres valores sobre los que se asienta su buen ejercicio: liderazgo,
responsabilidad y ejemplaridad. Cualidades que, en parte pueden ser innatas, pero
fundamentalmente se educan, precisamente en el proceso en el que estan inmersos
nuestros alumnos.
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Y por ultimo, el binomio “filio” y “pater”. Vinculo que funciona en ambas direcciones. Del
pater hacia su filio, en el que deposita su confianza, y del apadrinado hacia el padrino
asumiendo el compromiso y responsabilidad de no fallar a la confianza depositada en
él. Confianza mutua, responsabilidad compartida, al fin y a la postre companerismo.

Un acto entrafnable, realizado por primera vez en esta Academia recogiendo el testigo
del recientemente celebrado 800 aniversario de la ceremonia en la que nuestro Patron,
el Rey Fernando lll el Santo, fue armado caballero.
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I CURSO OPERADOR ROBOT MEDIO DE
DESACTIVACION “AVENGER”

Durante dos semanas, del 17 al 28 de
febrero, se ha llevado a cabo en las
instalaciones del Centro Internacional de
Desminado (CID) el | Curso de Operador
del robot “AVENGER”, el nuevo robot
medio de desactivaciéon de explosivos del
ET.

El curso, organizado por la Direcciéon de
Adquisiciones del MALE e impartido por
9 técnicos de la empresa fabricante, ha
£ il supuesto la primera toma de contacto
- * de los futuros operadores con el nuevo
_ l!'..?ﬂ; robot, cubriendo aspectos como
AP manipulacién, empleo de armas, sensores
NBQ, camaras, mantenimiento de primer
escalon y transporte. Ha sido realizado por personal de los equipos EOD de las unidades
a las que se ha decidido asignar los primeros robot; tres componentes de la CODEX del
RPEI 12 de Zaragoza, uno del RING 1 de Burgos y uno del CID, ademas de personal del
PCMMI, centro cabecera técnica de este nuevo material.

El robot AVENGER sustituira paulatinamente al actual robot de desactivacion pesado
TEODOR. Supone una importante mejora en las capacidades de desactivacion y
reconocimiento remotas de los Equipos de Desactivacion, al proporcionar prestaciones
de movilidad y manipulacién superiores al robot actual con un peso y tamafio muy
inferiores. Puede ser transportado mas facilmente en los vehiculos organicos de los
equipos de desactivacion e incrementa la capacidad de reconocimiento NBQ, aspectos
pendientes de mejora respecto a los equipos actuales.

Este primer curso, caracterizado por su elevada intensidad, tanto por el elevado numero
de horas impartidas, como por las numerosas practicas realizadas, incluidos ejercicios
de fuego real con las armas de desactivacion, se complementara con uno curso basico
de mantenimiento en el PCMMIL.
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ENTREGA DE LA MEDALLA DE LA JUNTA
INTERAMERICANA DE DEFENSA AL CENTRO
INTERNACIONAL DE DESMINADO

El pasado 28 de febrero tuvo lugar, en el Salén Noble de la Academia de Ingenieros,
el acto de imposicién de la “Medalla de la Junta Interamericana de Defensa” al Centro
Internacional de Desminado de esta Academia de Ingenieros, concedida por resolucion
N° 183 de su Consejo de Delegados, de 05 de marzo de 2019. Se trata de la primera
vez en la historia de la Junta Interamericana de Defensa, nacida en 1942 y con sede en
Washington, que se concede esta distincion.

En el citado acto, presidido por la Excma. Sra. Ministra de Defensa DAa. Margarita
Robles Fernandez, el Excmo. Sr. General de Division D. Luciano José Penna, Presidente
del Consejo de Delegados de la Junta Interamericana de Defensa, entregé la distincidon
de la Junta al teniente coronel Jefe del CID, agradeciendo, en sus palabras, el servicio
que este Centro presta, en la formacion en desminado humanitario, al personal civil y
militar de los paises miembros de la Organizacion de Estados Americanos.

El Jefe del Centro Internacional de Desminado agradecié a la Junta Interamericana de
Defensa la concesion de tan distinguido reconocimiento y a los paises miembros de
la OEA la confianza que depositan en el Centro para la formacion de su personal, que
a lo largo de 11 afos, se ha materializado en un total de diez cursos de desminado
humanitario y desactivacion de municiones convencionales, en los que han participado
231 alumnos civiles y militares de 15 nacionalidades distintas.

Por su parte, la Excma. Sra. Ministra de Defensa, se dirigié a los asistentes dando la
enhorabuena al Centro Internacional de Desminado por el reconocimiento recibido y
poniendo en valor la tarea que el Centro realiza en este ambito de la formacién en
desminado humanitario.
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VISITA DE LA EXCMA. SRA. MINISTRA DE DEFENSA A LA
ACADEMIA DE INGENIEROS DEL EJERCITO

El viernes 28 de febrero la Ministra de Defensa, Excelentisima Sra. D?®. Margarita
Robles Fernandez, realizé su primera visita al Centro Internacional de Desminado de la
Academia de Ingenieros del Ejército en Hoyo de Manzanares.

Tras ser recibida por el Teniente General Jefe del MADOC, la Sra. Ministra de Defensa
tuvo ocasion de conocer de primera mano el Centro Internacional de Desminado (CID),
al personal que en él presta sus servicios, y la importante y transcendente labor que
realiza.

El CID, pionero a nivel nacional desde 1976, en lo relativo a desactivacion de explosivos
y artefactos improvisados, y referencia internacional desde 2002 también en el campo
del desminado humanitario y limpieza de areas contaminadas por restos explosivos,
ha tenido la ocasiéon de mostrarle a la Excma. Sra. Ministra sus capacidades y la alta
cualificacién de su personal.

La Sra. Ministra, acompafiada del Secretario de Estado de Defensay del Director General
de Politica de Defensa, conocié el material de dotacion a través de una exposicidon
estatica, calibré el grado de preparacién que se imparte en el centro presenciando un
ejercicio dinamico de intervencion ante un IED, en el que los ejecutantes eran alumnos
del curso de Operador EOD, y finalmente conocié de primera mano el nuevo robot
de desactivacion Avenger, presto a jubilar a su antecesor el TEODOR tras 20 afos de
servicio.
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Con ocasion de la visita, la Sra. Ministra presidié la entrega de la medalla de la Junta
Interamericana de Defensa (JID) al Centro Internacional de Desminado. Reconocimiento
que por primera vez en sus 78 afnos de existencia es concedido por este érgano de la
Organizacion de Estados Americanos. Con ello, la JID hace un reconocimiento publico de
la valiosa labor de ensefianza y preparacion que, desde 1999, el CID viene desarrollando
en beneficio de las Fuerzas Armadas y de Seguridad de los paises miembros de la OEA,
de lo que son buena prueba las 57 acciones formativas realizadas desde entonces.

Una jornada de acercamiento, y muy ilustrativa del papel tan importante que realiza el
CID en la ensenanza militar y en la preparacién de la Fuerza, a nivel Ejército de Tierra,
en el conjunto de las Fuerzas Armadas y en el ambito de cooperacién internacional.
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LA ACING COLABORA EN AULA 2020

Entre el 3 y el 8 de marzo, se celebrd en el
recinto ferial de IFEMA de Madrid, “la Semana
de Orientacion Postgrado — AULA 2020”. En
representacion de la Academia de Ingenieros
del Ejército, el S.A Victor Barrios Checa,
alumno de 3° Curso EMIES Transmisiones,
colabor6 con el stand de Defensa, en el area
de reclutamiento.

La principal labor desarrollada en el stand
consistia en orientar a todo el personal
asistente al evento, y con interés en este area,
en los procedimientos de acceso a las Fuerzas
Armadas, en especial a las Ensefianzas Militares de Ingreso a las Escalas de Oficiales y
Suboficiales del Ejército, para ser militar de carrera.

Acompafado por otros componentes en representacion de la Armada y del Ejército del
Aire, la semana transcurrié en ambiente de camaraderia, desarrollando una gran labor
de comunicacién a plena satisfaccion de organizadores y visitantes de AULA 2020.
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X CURSO EOD 3 PARA LA ORGANIZACION DE
ESTADOS AMERICANOS

El pasado 27 de marzo tuvo lugar, en la Academia de Ingenieros del Ejército, la clausura
de la actividad de cooperacion internacional “X Curso EOD 3 para la Organizacién de
Estados Americanos”, en el que participaron alumnos militares y miembros de Cuerpos
y Fuerzas de Seguridad de nueve (9) paises latinoamericanos (México, Ecuador, Costa
Rica, Peru, El Salvador, Republica Dominicana, Panama, Guatemala y Honduras).

X
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Esta accidén formativa, llevada a cabo en el Centro Internacional de Desminado entre el
23 de enero y el 31 de marzo de 2020, ha formado a los alumnos en la desactivacién de
minas y municiones convencionales, segun los estandares internacionales de Naciones
Unidas (International Mine Action Standards-IMAS).

A diferencia de las nueve ocasiones anteriores en las que se realizd esta misma acciéon
de cooperacion, diferentes circunstancias han convertido esta en una edicion especial
y, sin duda, peculiar. En primer lugar, por la visita y reconocimiento recibido de la Junta
Interamericana de Defensa (JID), 6rgano para asuntos de defensa de la Organizacion de
Estados Americanos (OEA).

El 26 de febrero, el Excmo. Sr. General de Division D. Luciano José Penna (Brasil),
Presidente del Consejo de Delegados de la Junta Interamericana de Defensa,
acompanado del observador permanente espafiol en dicha organizacién, el Excmo. Sr.
General de Division D. Luis Antonio Ruiz de Gordoa, realizé una visita a la Academia de
Ingenieros y a los alumnos del curso, agradeciendo, en nombre de la OEA, al Centro
Internacional de Desminado (CID) su dedicacién y buen hacer en la realizacion de estos
cursos e instando a los alumnos a que, a través de su esfuerzo, obtuviesen el mayor
provecho del mismo. Dos dias mas tarde tuvo lugar el acto protocolario de entrega de
la medalla de la JID al CID en reconocimiento de la labor que viene realizando en favor
de sus paises miembros a lo largo de los afnos.
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Con ocasién de dicho acto, realizado el 28 de febrero y presidida por la Excelentisima
Sra. D Margarita Robles Fernandez, Ministra de Defensa, los alumnos del curso
tuvieron ocasién de departir con la misma.

Y finalmente, e inevitablemente, la
parte final del curso se vio afectada
por la alerta sanitaria debida a
la COVID-19, que ha obligado a
finalizarlo en la modalidad “online”,
debido a las medidas de proteccion
y prevencion que se han tenido
que observar. Circunstancia que
no ha supuesto merma alguna en
la consecucién de los objetivos
didacticos del curso, gracias a la
capacidad de reaccion y dedicacién
del profesorado y al esfuerzo de los
alumnos.

Efectivamente, un “X Curso EOD 3 para la Organizacion de Estados Americanos”, dificil
de olvidar.

137



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 104

138

LOGOTIPO CONMEMORATIVO DEL 300 ANIVERSARIO
DE LA ACADEMIA DE MATEMATICAS DE BARCELONA.
CONCURSO CONVOCADO POR LA

ACADEMIA DE INGENIEROS

El 15 de octubre de 1720 el Ingeniero General Jorge Préspero de Verboom funda la
Academia de Matematicas de Barcelona, origen de la Academia de Artilleria, de la
Academia de Ingenieros, de la Academia General Militar y de la Escuela Politécnica del
Ejéercito de Tierra. Este afio 2020, por lo tanto, se celebra el tricentenario de su creacion.

La aparicion de la Academia de
Matematicas de Barcelona fue el segundo
gran hito en la conformacién del Cuerpo
de Ingenieros del Ejército, tras su creacion
nueve anos antes también por Prospero
de Verboom. El Ingeniero General tuvo
claro desde el principio era necesario un
centro de ensefianza donde los futuros
Ingenieros Militares adquiriesen una sélida
formacion en el “Arte de Fortificar”, en el
de la Arquitectura, en el manejo de los
explosivos, y en otras nhumerosas ciencias
“Utiles”.

Dentro de las actividades conmemorativas
de este 300 aniversario, que tendran lugar
a lo largo del presente afno en los cuatro
centros docentes militares a los que dio
lugar y, como epicentro, en la propia
M Barcelona organizado por el Centro de
Rﬁwﬁﬁ Historia y Cultura Militar Pirenaico, la
4c4_,_,gﬂnmﬁmﬂ;q§ Academia de Ingeniero§ p~uso en marqha
ST un concurso para el disefo del logotipo
conmemorativo del tricentenario.

El pasado 17 de abril tuvo lugar la proclamacién del logo vencedor. Resultando elegido
el disefiado por la sargento 1° Eva Gonzéalez Gonzalez, destinada en la Academia de
Ingenieros.

El proyecto ganador muestra como imagen central el ex-libris utilizado precisamente
por la Academia de Matematicas de Barcelona, cuya protagonista es la imagen de la
diosa Minerva, y el lema “Nunc Minerva postea Palas”. Lema que ha pervivido hasta
ahora como tal en la Academia de Ingenieros.

El lema hace alusion a las dos fuentes de conocimiento de los Ingenieros Militares de
entonces. Una, la experiencia, aprendiendo el oficio como ayudante de un Ingeniero, y
la otra, realizando los estudios necesarios. El conocimiento a través de la experiencia
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(representado por el dios de la mitologia griega Palas), y el conocimiento a través del
estudio (representado por la diosa de la mitologia romana Minerva). Primero el estudio,
después la experiencia.

En la parte inferior, figuran los escudos de las cuatro academias/escuelas procedentes
de la Academia de Matematicas de Barcelona, en orden cronologico de creacidn,
Academia de Artilleria (1764), Academia de Ingenieros (1803), Academia General Militar
(1882) y Escuela Politécnica Superior del Ejercito (1940).

Un logotipo que auna la antigiiedad de la Academia de Matematicas de Barcelona con
la modernidad de los centros docentes militares fruto de su legado, actuando como
hilo conductor a lo largo de la historia el lema que ha pervivido 300 afos, y que sigue
estando presente en la mente de todos los alumnos de la Academia de Ingenieros:
NUNC MINERVA POSTEA PALAS.
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Sobre los autores:

Coordinala obra Agustin Guimera Ravina.
La publicacion de este libro se debe a las
conclusiones del seminario internacional
The evolution of European Strategy and its
Readers in a long-term, multidisciplinary
and international perspective, donde se
han reunido socidlogos, historiadores y
expertos militares para analizar y disefar
los nuevos modelos tanto de liderazgo
como de estrategia del nuevo siglo
XX, unidos en un nuevo concepto: el
liderazgo estratégico.

Sobre la obra:

La obra tiene dos partes: una histérica,
donde se exponen casos histéricos
desde Nelson y Napoledn hasta los

gobernantes de la Segunda Republica espafiola., como figuras de
liderazgos. Y otra parte donde se presenta la actual forma de liderazgo
estratégico como concepto de equipo interdisciplinar e internacional y con
una perspectiva de larga duracion.

SUENO E INGENIO libros de ingenieria civil en Espana: del

Renacimiento a las Luces

Participan:

Daniel Crespo Delgado. Comisario
de la exposicion. Fundacion Juanelo
Turriano.; Consuelo Goémez Lépez.
Profesora de Historia del Arte UNED;
Miriam Cera Brea. Profesora de Historia
del Arte UNED; Miguel Angel Sebastian
Pérez. Catedratico de Proyectos de
Ingenieria, ETSIl, UNED para hacer
realidad una exposicion en la Biblioteca
Nacional de Espana del 31 de enero al
26 de abril de 2020. En la que ademas
la Academia de Ingenieros del Ejército,
nuestra Academia, ha colaborado como
prestador con una maqueta en madera
del puente de Neuilly.
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Sobre la obra:

En Espana se cred el cuerpo especifico de ingenieros de puentes y
caminos, para la proyeccion y construccion de obras publicas a finales
del siglo XVII. Antes, estas labores eran una rama de la arquitectura que
fueron adquiriendo entre el Renacimiento y la llustracion un protagonismo
creciente, creciendo en prestigio, nuevos conocimientos y con una funcion,
ambiciosa y necesaria: mejorar el territorio, adaptarlo a las necesidades de
la sociedad. La exposicion desgrana este proceso que puso las bases de la
ingenieria contemporanea, uno de los factores decisivos en la conformacion
del mundo actual.
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75 ANOS DE LA REVISTA EJERCITO: la evolucién del
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Sobre el autor:
Jorge Ortega Martin, general de

Sueno e Inoenio Caballeria retirado, form¢ parte del
LIBROS DR INGENIRRIA CIVIL S Consejo de redaccion de la revista
Ejército desde 1977 hasta 1986. En

o S . la revista Atenea desde su creacion

oAl "1.!5;1%;2*.'::??‘;4@ fue jefe de internacional y a partir de
" %= 2010 director.

Sobre la obra:

Cuando la Revista EJERCITO cumple
75 anos de vida y 887 numeros,
el autor ha realizado un detallado
estudio de los trabajos publicados
durante esos afos, agrupandolos
por temas, lo que permite seguirse la
evolucion de la forma de pensar del
militar espafiol en mas de sesenta
diferentes materias, consiguiendo que el trabajo, ademas de mostrar los
cambios habidos en el Ejército en ese periodo, sea una excelente obra de
consulta de cualquier aspecto relacionado con los ejércitos en los ultimos
tres cuartos de siglo. En una primera parte introductoria el general Ortega
analiza las ocho épocas en que ha dividido tales afos, y realiza un estudio
estadistico relativo a temas, autores, etc., en cada una de tales épocas.
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NORMAS DE COLABORACION

1. Colaboradores:

Pueden colaborar en el Memorial de ingenieros todas aquellas personas que presenten trabajos de interés e inéditos
para el arma de Ingenieros y cuyos contenidos estén relacionados con Tactica, Técnica, Organica, Historia o en General,
cualquier tipo de novedad que pueda ser de utilidad para el arma.

Se acusara de recibo a los trabajos que tengan entrada en esta redaccion, pero ello no compromete a su publicacion, ni
se mantendra correspondencia sobra aquellos que no hayan sido solicitados por esta revista.

El Consejo de Redaccion se reserva el derecho de corregir, extractar y suprimir algunas partes del trabajo, siempre que
lo considere necesario, sin desvirtuar la tesis propuesta por el autor.

Las unidades de Ingenieros pueden enviar como “Noticias del Arma”, los hechos mas relevantes de la Unidad con un
maximo de media pagina por evento, foto incluida.

Los trabajos publicados representan Unicamente la opinion personal de los autores.

2. Forma de presentacién de las colaboraciones:

Los articulos no pueden contener datos considerados como clasificados.

El titulo del trabajo no sera superior a 12 palabras.

La extensién maxima del articulo no podra superar las 5.000 palabras.
Su formato sera DIN A-4 en WORD, letra arial, tamafio 12, con 3 cm en los cuatro margenes.

Las ilustraciones se remitirdn en archivo independiente con la mayor calidad posible en cualquier formato digital
(resolucién minima de 300 ppp, preferiblemente en formato TIFF). Se indicara de forma clara y expresa su situacion en el
texto, y se acompanara del correspondiente pie de ilustracion.

Los articulos deberan incluir la bibliografia consultada y cuando se precise un glosario de términos.

Los articulos podran ser sometidos a correcciones gramaticales de texto y estilo, sin que afecten al contenido de los
mismos.
Al final de cada articulo se incluira una sintesis con el rétulo “RESUMEN”. Formato igual al resto del articulo y con una
extensién no superior a 8 lineas aproximadamente.

Los autores, ademas del articulo deberan remitir una brevisima resefia biografica que incluya:

1. Nombre y apellidos.

2.  Empleo (solo militares).

3. Trabajo actual y cargo (solo civiles).

4. Diplomas o titulos que tengan alguna relacién con el tema del articulo.

5

Direccidn, teléfono, e-mail, lotus de contacto.

3. Para publicar documentos monograficos:

Caso de estar interesados varios autores en que se publique un Memorial con un tema monogréfico, se designara por
parte de los interesados un representante que se encargara de la coordinacién del trabajo con el subdirector y jefe de
Redaccién. Generalmente consta de una presentaciéon de extensién no superior a las 1.200 palabras, y una serie de
trabajos (4, 5 o 6) de una extension total, de todos ellos, no superior a las 20.000 palabras. La forma de presentacién de

cada trabajo es el mismo que el citado en el epigrafe 2.

4. Forma de remision de los articulos:

Los articulos y las fotos e imagenes, pueden ser remitidos a cualquiera de las siguientes direcciones:
E-mail, Lotus Notes: memorial_Ingenieros@et.mde.es
Correo ordinario: Redaccién del Memorial
Academia de Ingenieros
Crta. de Torrelodones a C. Viejo km 14.600
Hoyo de Manzanares
28240 Madrid
La recepcién de los articulos debera tener entrada en la Redaccion del Memorial del Arma (Academia de Ingenieros),
entre el 10 de octubre y el 20 de abril para el Memorial de junio y entre el 21 de abril y el 9 de octubre para el Memorial

de diciembre.
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Procedimiento Y Centro de Publlc:ac:lanes

Solicitud de i |mpreS|on bajo demanda de Publltaelqnés ':"“ e

El procedimiento para solicitar Vs, “Prigg s" -
una obra en impresién bajo Titulo: vy
demanda sera el siguiente: “

. Enviar un correo electrénico a
publicaciones.venta@oc.mde.es

especificando los siguientes datos: ISBN (si se conoce: N.2 de ejemplares:

Nombre y apellidos
NIF

Teléfono de contacto
Apellidos y nombre:
Direccidon postal donde desea

recibir los ejemplares impresos

N.I.F.: Teléfono
Direccion de facturacion

(si diferente a la direccion de envio)

Direccion
Titulo y autor de la obra que desea
en impresion bajo demanda - Poblacién:

Numero de ejemplares que desea

Cddigo Postal: Provincia:

Recibira en su correo electronico
un presupuesto detallado
del pedido solicitado, asi E-mail:
como, instrucciones para
realizar el pago del mismo.

Si acepta el presupuesto., debera( ] ! SIS e
realizar el abono y enviarpor . (solo si es distinta a la anterior)

correo electrénico a: Apellidos y nombre: N.LF.:
publicaciones.venta@oc.mde.es o ‘
el justificante de pago. (A aE ; : P
s g3 . Direccion Poblacion:

En breve plazo recibird en la

direccion especificada el pedido, Cédigo Postal: Provincia: '
. asi como la factura definitiva.
Publicaciones de Defensa
GENERAL . . .
MINISTERIQ TENICA Camino de los Ingenieros, 6 « 28047 Madrid
spReccoN canraL Teléfono: 91 364 74 27 (Pedidos)

Y PATRIMONIO CULTURAL

publicaciones.venta@oc.mde.es
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