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El presente articulo se puede incluir dentro de la historiadela Hldrografla
espaiola al dar a conocer El Derrotero y Descrtpc:on de las islas Canarias, de
Varela y Ulloa. '

Varela y Ulloa fue el marino encargado en 1776 de hacer el derrotero de
las costas desde cabo Espartel hasta cabo Verde, cuyas cartas forman parte
del Atlas Maritimo de Espana, de Vicente Tofirio, pubhcado por prlmera vez
en Madrid, en 1787.

Posteriormente, por Real Orden de 3 de octubre de 1788 se le encomien-
da, a través del entonces ministro de Marina, D. Antonio Valdés, hacer una
descnpcmn individual de las costas de las 1slas Canarias, que mcluya todo lo
que-sea conveniente resefiar. Este trabajo, cuyo original manuscrito se
- encuentra en el Museo Naval de Madrid, estd dividido en dos partes: el pri-
mer capitulo es el derrotero de las costas de las islas Canarias, y el segundo,
una informaci6n sobre su poblacnon COmercio y productos ademas de todos
los datos que el autor crey6 interesantes.

El que el autor trate en su estudio tantos puntos, incluyendo la poblacién
'y-algunos datos sobre su economia, constituye una gran aportacién para la
historia de las islas Canarias, snendo Varela y Ulloa coetaneo del gran histo-
riador canario Vieray Clav1]o :

Varela y Ulloa en la hidrografia espanola. -

1.  Avances hidrogrdﬁ'cbs. v L

Con la subida al trono de Fernando VI se inicié, a propuesta del Marqués
de la Ensenada, un programa de desarrollo de la Marina espanola como ele-
mento md1spensable para conservar la integridad del imperio hispano
durante el periodo de su rivalidad con Inglaterra. Ensenada estlmulo la cons-
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- truccién de buques (1), encontrando colaboradores eficaces y altamente pre-
parados en los dos oficiales espafioles que-acaban de regresar de la expedicion
cientifica de Peru: Jorge Juan, que fue enviado a Londres en 1748 para inves-
tigar el estado de la construccion naval y los sistemas de ensefianza para la
Academia de Guardias Marinas, y Antonio de Ulloa, que fue a Francia, Sui-
za, Holanda, Dinamarca, Suecia y Alemania.-

Un aspecto esencial del plan de Ensenada era el perfeccionamiento de las
ensefnanzas nauticas. Las viejas funciones de los cosmégrafos oficiales no ser-
vian ya ni para asegurar la preparacion de los marinos, ni para garantizar la
validez de los titulos de piloto que se emitian. Desde el siglo XvIlos cosmogra-

1) Ulloa: Conversaciones, p. 17.
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fos reales tenfan encomendadas todas las disciplinas del arte de navegar:
Matematicas, Cosmografia, Cartografia, Hidrografia e Historia Natural. A-
mediados del siglo Xvi estas funciones no estaban debidamente atendidas y
habian adquirido un caracter histérico y erudito que no era practico a la hora
.de navegar. ' o -

Jorge Juan y Antonio Ulloa observaron, en su viaje a América, la defi-
ciente ensenanza de la Ndutica, y en el informe secreto que rindieron de su
viaje, decian que los pilotos no poseian una formacién suficiente para llevar
a cabo su misién (2). o _ '

Este defectuoso funcionamiento de las instituciones docentes y de control
tradicionales, contribuia a valorar la importancia de la Compania y Academia
de Guardias Marinas de C4diz que, aunque estaba reservada a los oficiales de
la Armada, habia ido afirmandose desde su fundacién como un centro esen-
cial en la renovacién de los estudios nduticos. o :

En 1751 Jorge Juan fue nombrado para el mando de dicha Compaiifa,
desempefiando desde ese puesto una importante labor cientifica que tuvo
gran repercusion en la ciencia espaniola. Gracias a su iniciativa se perfecciond
el plan de estudios; elevando la exigencia y calidad de la ensefianza, y se cred
en 1753 el Observatorio Astronémico de Cédiz. S : .

El desarrollo de los estudios nauticos y cosmograficos entre los oficiales de
la Armada y la creacién de un nuevo.centro docente con profesorado propio, .

(2) Juany Ulloa: Noticias secretas de América.
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la Academia de Guardias Marinas, representd un importante revés para el pro-
yecto acariciado algunas veces por los jesuitas de controlar y monopolizar este
tipo de estudios a nivel superior. El esfuerzo realizado en la preparacion ma-
tematica de sus miembros habia permitido a la Compafiia ocupar en los paises
catélicos puestos clave en la ensefianza de estas disciplinas, introduciéndose
incluso en las escuelas navales como profesores de Cosmografia e Hidrogra-
fia. La citedra de Matematicas del Colegio Imperial de Madrid, en el actual
Instituto San Isidro, era el principal centro de su esfuerzo cientifico.

Apoyéandose en la indudable capacitacion cientifica de los profesores de
Matematicas, y en la influencia que la Compaiiia habia conseguido en los gru-
pos dirigentes, los jesuitas pudieron controlar desde la segunda mitad del
siglo xvI el puesto de cosmégrafo mayor y de cosmégrafo del Consejo de
Indias. Este cargo estuvo normalmente asociado desde entonces al titular de
la catedra de Matematicas del Colegio, para la que consiguieron, ademas, una
subvencion oficial del Consejo. '

Los sucesivos gobiernos de Carlos III continuaron los proyectos de
reforma de la Marina espanola emprendidos por Ensenada.

La reforma de los estudios nduticos realizada a fines del siglo xviil incluy6
en los planes de estudio el disefio y formacion de planos de puertos y mapas
de las costas maritimas. Esta materia form6 parte de los manuales nauticos y
fue objeto de examen en los certamenes publicos.

La buena preparacién cartografica de los marinos les capacitaba para
poder levantar cartas de los tipos més diversos. En efecto, la actividad que
desplegaron en este sentido fue realmente importante. Precisamente el levan-
tamiento cartografico constituia uno de los objetivos esenciales de muchas de
las expediciones emprendidas por la Armada.

© 1a labor cartografica desarrollada por los marinos no se redujo al dmbito
estrictamente nautico; también se levantaron mapas corogréficos realizados
a partir de reconocimientos generales que daban lugar, con frecuencia, a des-
cripciones historico-geograficas y de Historia Natural.

2. Vicente Tofifio.

. La actividad cartografica se dej6 sentir también en la metrépoli. La reali-
zacion de los derroteros de las costas de Espana fue una de las grandes empre-
sas cientificas que emprendi6 la Marina espanola en la segunda mitad del
siglo XVIII. _ ,

No era la primera vez que se acometia el levantamiento cartografico de las
costas peninsulares. En el siglo xvi emprendio esta tarea Pedro de Texeira
(3), aunque constituy6 una realizacién parcial, siendo el panorama cartogra-
fico hispano de la primera mitad del siglo XviiI extraordinariamente pobre.
Los mapas impresos disponibles eran o bien los realizados en el siglo anterior,

(3) Capel, H.: Geografia y Matemdticas en la Esbaﬁa del siglo xviut, p. 134.
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o0 bien mapas grabados en el extranjero que, debido a la ausencia de una car-
tografia autoctona, mantenian edicion tras edicién los mismos datos acerca
de Espana. T - '

En 1679-85 los franceses levantaron secretamente las costas del Medite-
rraneo espaiiol por encargo de Colbert, con vistas ala realizacién del Neprune
Frangois (1693). ' '

Ahora se emprendia esta tarea con unos medios y unos objetivos mds vas-
tos. La direcci6n de la empresa fue encomendada por el ministro de Marina,
Antonio Valdés, a Vicente Tofifio de San Miguel, director de la Compariia de
Guardias Marinas de Cédiz, y a los miembros del Observatorio Astronémico
de aquella ciudad, y se realiz6 durante los afios 1783 a 1788.

Cuando Tofifio recibi6 el encargo de dirigir esta operacién, era ya un
marino con amplia reputacién cientifica y una figura clave en los proyectos de
renovacion de la Marina emprendidos por el gobierno de Carlos I1I. Habia
llegado a la Marina atraido por Jorge Juan, en razén de su buena preparacién
matematica y astronémica..
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Nacié en Cadiz el 6 de septiembre de 1732 (4), sirviendo primero en Infan-
teria y pasando al Cuerpo de Atrtilleria a raiz de un decreto que, en 1751, per-
mitia a los oficiales ser destinados a la Academia que Ensenada fund6 en
Cadiz.

En 1757 fue elegido por Jorge Juan tercer maestro de matematicas de la

. Academia de Guardias Marinas de Cadiz, incorporandose definitivamente a
" la Armada en 1757. En 1768 recibi6 el nombramiento de director de la Acade-
mia de Cadiz, cargo que desde 1776 se hizo extensivo a las Academias de El
Ferrol y Cartagena.

. Los trabajos para la realizacién del derrotero comenzaron una vez fir-
.mada la paz con Inglaterra; se tomé como ejemplo lo que habian hecho otras
naciones, citando Tofiflo, en la publicacién del derrotero, el gran proyecto
del Atlas Mediterrdneo emprendido en Francia por el Marqués de Chabert y
los progresos que en Cartografia se habian realizado en Inglaterra gracias a
los viajes de sus marinos, y en particular a las observaciones del almirante
Anson y de Cook (5).

Para la realizacién del levantamiento se siguié el método usado en el mapa
de Francia, combinando operaciones terrestres y maritimas. La Marina des-
tiné una fragata y un bergantin para participar en el proyecto que se realizo
durante el afo 1784; con método y precisién similares se hizo el levanta-
miento de las costas del Atlantico en diversas expediciones realizadas en
1785, 1786 y 1787, en las que colaboré activamente José Espinosa y Tello.

El derrotero se completé en el momento de su publicacién con los mapas
de la costa de Africa, desde cabo Espartel hasta cabo Verde, que habian sido
formados en 1776 por el brigadier de la Armada D. Joseph Varela en compa-
fita de Mr. Borda, de la Marina de Francia (6).

La confeccion y grabado de los mapas se hizo con el mismo cuidado puesto
en toda la empresa, bajo la supervisién del propio Tofifio.

La publicacién de los derroteros: el Derrotero de las Costas de Esparia en
el Mediterrdneo, y su correspondiente de Africa, para inteligencia y uso de las
Cartas Esféricas (Madrid, 1787), y el Derrotero de las Costas de Esparia en el
Océano Atldntico, y en las Islas Azores o Terceras para inteligencia y uso de
las Cartas Esféricas (Madrid, 1789); fue de gran utilidad durante todo el
siglo x1x. El segundo pudo extenderse a las costas de Portugal y las Azores
por permiso expreso de la Corte de Lisboa.

Ambos derroteros se elaboraron con las observaciones recogidas en los
diarios de a bordo sobre corrientes, mareas, vientos, profundidades obteni-
das con sonda y condiciones de puertos, y permitieron valorar al maximo la
labor cartogréfica. Gracias a su realizacién se dispuso de un Atlas de las costas
de Espafia comparable con los mejores existentes.

(4) Fernandez Navarrete: Biblioteca Maritima Espariola, p. 773.
(5) Tofiiio San Miguel: Derrotero de las Costas de Esparia. Introd.
(6) Tofifio San Miguel: Derrotero... 1789. Prélogo:
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3. Varelay Ulloa.

Naci6 el 15 de agosto de 1739 en Villareda, en el antiguo reino de Galicia.
Ingres6 como guardia marina y sent6 plaza en el Departamento de Cadiz el
20 de junio de 1759 (7).

A partir de 1768 desempeié el puesto de profesor de Matematicas de la
‘Academia de Guardias Marinas de Cadiz y, junto con Vicente Tofifio, escri-
bié una relacién de las Observaciones astronémicas hechas en Cddiz en el
observatorio de la Compariia de Caballeros Guardias Marinas, que consistian
esencialmente en observaciones sobre inmersiones y emersiones de los satéli-
tes de Jupiter; pasos y alturas meridianas del Sol, de la Luna y de los planetas
y estrellas; observacion de eclipses y declinacién de la aguja magnética.

En junio de 1773 embarcé en la fragata Rosalia, mandada por Juan de

(7) Museo Naval: Hoja de servicios de D. José Varela y Ulloa.
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Léngara, en la que también iba como teniente de navio José de Mazarredo.
Su misién consistia en ensefiar a nuestros marinos los nuevos métodos de
obtencién de la longitud en el mar mediante la observacion de las distancias
de la Luna al Sol y estrellas zodiacales. Asimismo, debian averiguar la posi-
ci6n exacta y efectuar el reconocimiento de la isla de Trinidad del Sur en los
mares del Brasil, asegurandose de la supuesta existencia de otra isla llamada
de la Ascension, cien leguas al oeste de aquélla (8).

El calculo de la longitud fue uno de los problemas fundamentales con que
se enfrent6 la navegacion durante la Edad Moderna. Si la determinacién de
la latitud estaba ya resuelta desde mediados del siglo Xvi, mediante la obser-
vacién de la altura aparente de los astros en los diversos puntos del globo
terrestre, no ocurria lo mismo con el de la longitud, puesto que el desplaza-
miento a lo largo de un paralelo no altera dicha altura.

Se ofrecieron premios a quien consiguiera solucionar el problema de la
longitud; en 1634 Richelieu convocé en Paris una conferencia para estudiar el
problema y en particular la propuesta de Jean Baptiste Morin, que consistia
en calcular la longitud por la ascension directa y la declinacién de la Luna.

La solucién del problema de la longitud exigia precisas observaciones
astronémicas, lo que influyé de manera decisiva, ya desde el siglo xvI1, en la
construccién de observatorios que, como el de Greenwich en 1775, se crearon
para ayudar a la geografia y a la navegacion.

" Todavia en 1767 la Academia de las Ciencias de Paris convocaba un pre-
mio sobre esta cuestion, y lo mismo hacia tres anos mas tarde el Gobierno bri-
tanico a través del Board of longitudes.

El escaso fruto obtenido de los métodos astrondmicos fue un acicate para
dirigir la atencion hacia el empleo de relojes que permitieran comparar la
hora del puerto de origen con la del barco. El método habf{a sido ya propuesto
por Gemma Frisio y posteriormente por Blancanus y otros, usdndose diversos
artificios para buscar la precision.

La construccién de relojes de mercurio y de péndulo dio resultados insatis-
factorios debido a las oscilaciones del barco; sin embargo, siguieron avan-
zando las investigaciones para lograr el perfeccionamiento del método, ya
que, comparando la hora del puerto de partida con la del lugar en que se
encontraba la nave, parecia posible obtener facilmente el clculo de la longi-
tud. Una simple observacion al mediodia y el célculo de la diferencia con la
hora del puerto, conservada en un reloj o guardatiempos, permitia saber la
diferencia de meridianos entre estos dos puntos. Para ello eran necesarios
relojes muy exactos que no resultaran afectados por los movimientos del
buque, lo que planteaba graves problemas técnicos, cuya solucién se intentd
rapidamente. '

Julian Le Roy, Berthoud y Breguel en Francia, y el carpintero Harrisonen
Inglaterra, consiguieron introducir en los cronémetros mejoras que parecian
dar un grado de exactitud apreciable. Los trabajos del inglés fueron estudia-

(8) Museo Naval: Carta de Varela a Valdés. Ms. 1422, 175.
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dos por Jorge Juan en su Informe dado acerca de las experiencias hechas para
deducir la longitud en la mar por medio del cronémetro inventado por Juan
Harrison, redactado en Madrid el 12 de abril de 1765.

Aunque los fundamentos de este método eran claros e indiscutibles,
estaba siempre presente el temor a desarreglos del cronémetro, lo que obli-
gaba a buscar otros sistemas complementarios con resultados menos du-

dosos.

Uno de éstos consistia en la utilizacién de las distancias lunares. Se basaba
en deducir la diferencia de longitud entre el meridiano de un punto conocido
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y aquel desconocido en que se esta, comparando el lugar que deberia ocupar
la Luna en el primero con el que realmente ocupa en el segundo. Conociendo
la velocidad del movimiento de la Luna y la distancia recorrida por ella entre
uno y otro punto, se puede determinar la distancia del meridiano conocido.

El calculo de la longitud por el método de las distancias lunares exigia
conocer con gran precision la situacion de la Luna en cada instante, lo que
planteaba problemas matemdticos de dificil solucién, debido a la atraccion
que sobre nuestro satélite ejercen a la vez el Sol y la Tierra, asi como por el
caricter esferoidal de ésta.

La ventaja del método de las distancias lunares consistia en que podia ser
empleado facilmente en el mar sin las limitaciones que tenfan los otros siste-
mas; combinado con el uso de los cronometros, permitia una segura y cons-
tante determinacion de la posicion.

El introductor de este método en Espaia fue Jos¢ de Mazarredo, que
conoci6 su existencia y la de las tablas para facilitar su utilizacién a través de
una gaceta inglesa. Aunque no pudo consgguir las tablas, realiz6 clculos pro-
pios para sustituirlas, utilizando el método en el viaje que hizo a Filipinas en
1772 a las 6rdenes de Juan de Langara,

Una aio més tarde volvi6 a embarcar, como'ya hemos dicho, junto a José
Varela, situando con exactitud la isla de Trinidad del Sur y confirmando que
era la misma que se conocia con el nombre de la Ascension.

Después se dirigieron a laisla de Fernando Noroiia, en cuya rada observa-
ron la latitud y longitud para fijar su posicion. Concluido el encargo, regresa-
ron al puerto de Cadiz. ‘

Desde 1777 Mazarredo enseid este método en la Escuela de Guardias
Marinas de Cartagena y posteriormente lo difundi6 a los otros centros a tra-
vés de sus Lecciones de navegacion.

*Varela prosiguio sus investigaciones sobre la longitud; en 1776 se le comi-
siond para acompanar a Mr. Borda a bordo de la Boussole; en las expedicio-
nes astronémicas e hidrograficas que debian efectuar sobre la costa de Africa
e islas Canarias, para la formacién del Atlas de Bonne y Desmarets. Para
ello llevaron consigo uno de los primeros relojes de longitud construidos por
Berthoud, perteneciente al observatorio de Cédiz.

Como consecuencia de este viaje se hizo el derrotero de las costas del cabo
Espartel hasta el cabo Verde, que forman parte del Atlas Maritimo de Es-
pana.

En 1778 fue al golfo de Guinea mandando la expedicién que tomo pose-
sion de las islas de Annob6n y Fernando Poo, a consecuencia de los tratados
con Portugal. De ambas fijé las longitudes y latitudes; resenando también las
mareas, corrientes, vientos y diferencias periédicés de la atmésfera en aque-
llos lugares.

En 1782 particip6 en la comision encargada de establecer la demarcacion
de limites con la Corona de Portugal, en la América meridional; empresa en
la que estuvo hasta 1786.

En 1788 recibi6 el encargo, a través de Antonio Valdés, de ampliar la des-
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cripcion de las islas Canarias, con un informe de la poblacnon COmercio y pro-
ductos de estas islas.

Ya ascendido a brigadier, por Real Orden de 10 de diciembre de 1790, se
le relevé del magisterio de Guardias Marinas e intervino, junto a Vicente
Tofino, en el Observatorio Astronémico de Cadiz.

Ascendldo a jefe de Escuadra el 2 de octubre de 1791, pasé6 a desempenar
una comision a la América septentrlonal falleciendo en La Habana el 23 de
julio de 1794, :

Apéndice grafico.

Como ilustraciones del artlculo se 1ncluyen mapas de cada una de las islas
que describié Varela y Ulloa. Se ha seguido el itinerario propuesto por el
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autor, apuntando cada uno de los accidentes geograficos que componen su
derrotero. El asterisco indica dénde comienza el relato del-autor, y las fle-
chas, el itinerario que sigue.

Las descripciones de Gran Canaria, Hierro y Gomera comienzan al norte
de cada isla; Tenerife y La Palma, al oeste, y Lanzarote y Fuerteventura, al
sur, y nos informan de su traslado de una isla a otra. :

Como se puede comprobar, no trata igual ni todas las zonas ni todos los
lugares. A veces grandes espacios no los considera olos considera demasiado.
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De todas formas sus datos son los més completos que se habian realizado
hasta el momento. )

Algunos barrancos, fuentes o ermitas que senala el autor, no aparecen
localizados en los mapas actuales, de ahi su importancia como documento his-
torico.

Conclusiones.

La obra de Varela y Ulloa se inserta dentro del espiritu ilustrado que se
desarroll6 en la segunda mitad del siglo xviii.

La politica naval que llevé a cabo el Marqués de la Ensenada permitiendo
nuevas escuelas, buenos astilleros, construccion de una flota y la formacién
. de cientificos de la talla de Jorge Juan y Antonio de Ulloa, tiene su continui-

dad en una segunda generacion de marinos brillantes, a partir de la Compania
de Guardias Marinas de Cadiz, que conto con profesores de la talla de Tofino
'y Varela y Ulloa. :

Era tipico de la epoca hacer una relacién de los viajes que servian para
delimitar un mundo ain no explorado; en ese contexto se incluye la descrip-
cion de las islas Canarias de Varela y Ulloa, donde se demuestran sus conoci-
mientos cientificos.

El habia sido el primero que unos afios antes habia efectuado el levanta-
miento de las costas desde el cabo Espartel hasta cabo Verde, dando su posi-
cién exacta para incluirlo en el primer Atlas Maritimo de Esparia, de Vicente
Tofifo. Asi, no es de extraiar que unos afos més tarde se le encomendara
volver a la zona para hacer un estudio mas detallado.

De este encargo nace el primer derrotero de las islas Canarias hecho con
un espiritu cientifico.

Constituye un aporte importante para la toponimia; al haber cambiado
algunos nombres permite rastrear los antecedentes de los actuales.

Ademais Varela y Ulloa fue uno de los primeros estudiosos que utilizé los
relojes de longitud construidos por Berthoud, lo que nos da idea de lo avan-
‘zado de sus métodos. ‘

Todos los datos que nos aporta de su poblacion, industria y comercio, en
la segunda parte de su Manuscrito, sirven de punto de partida para futuros
estudiosos. Al ser comparados con los de otros autores, se aprecia la impor-
tancia de algunos conceptos que son totalmente inéditos.
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