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INTRODUCCION

A Guerra del Golfo ha representa-

do el “bautismo de fuego” de los

satélites militares. Por primera
vez se han utilizado como un apoyo
fundamental en la preparacion y de-
sarrollo de las operaciones (1). Y el
resultado ha sido muy satisfactorio.
Se han utilizado los satélites en sus
distintas “especialidades™ militares:
navegacion, comunicaciones, recono-
cimiento, deteccion de lanzamientos
de misiles, meteoroldgicos, inteligen-
cia electrénica.

Pero antes de examinar la actua-
cion de cada uno de ellos, conviene
hacer algunas consideraciones gene-
rales.

Al analizar el desarrollo de la Gue-
rra del Golfo se ha advertido repeti-
damente que existe el peligro de sa-
car conclusiones incorrectas, si no se
tiene muy presente que en esta guerra
se han dado una serie de circunstan-
cias especiales, que dificilmente se
van a repetir en cualquier otro con-
flicto armado. Por citar sdlo algunas
de ellas diremos que se dispuso de
medio afo para ir acumulando me-
dios de combate sin ser molestado
por el enemigo; que se pudieron utili-
zar los excelentes puertos y aeropuer-
tos de Arabia Saudita; que desde el
primer dia de las operaciones se tuvo
un dominio total del espacio aéreo;
que estas operaciones se desarrolla-
ron basicamente en el desierto, que es

(1) En las operaciones de Panamd, Libia
¢ Isla de Granada se hizo algin uso de los
sistemas especiales, pero nada compara-
ble a lo hecho en esdta guerra.
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Fotografia de Bagdad tomada por el satélite francés SPOT-1 desde 800 km. de altura

un terreno muy favorable para el em-
pleo de la aviacién; que la prepara-
cion y el equipamiento de las tropas
de los Estados Unidos y de sus prin-
cipales aliados eran manifiestamente
superiores a las del Iraq, etc., etc.
Todo esto es cierto, pero sin em-
bargo es poco aplicable al caso con-
creto de los satélites. Los que se utili-
zaron durante esta guerra fueron basi-

camente los que ya estaban en servi-
cio antes de que se iniciase el conflic-
to. Y los pocos satélites que se pusie-
ron en 6rbita mientras dur6 el mismo,
tenian programado su lanzamiento
desde antes que empezase. Lo tnico
especial que se hizo fue retocar la or-
bita de algunos satélites de navega-
ci6n y modificar la posicion de otros
(comunicaciones y detectores de mi-
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siles) dentro de la orbita geoestacio-
naria.

Operativamente hubo que introdu-
cir algunas modificaciones en los
procedimientos, pues los distintos
sistemas de satélites militares se ha-
brin proyectado pensando en un po-
sible conflicto con la Uni6én Soviética
y algunos de ellos no estaban optimi-
zados para una guerra local, lejos de
las fronteras de los Estados Unidos.

En cualquier caso, la experiencia y
las lecciones aprendidas sobre el em-
pleo de los satélites son extrapolables
casi en su totalidad a cualquier otro
conflicto armado. Unicamente, en
una confrontacién con Rusia cabria
esperar algunas acciones contra los
satélites, acciones que perturbasen su
misién, que provocasen averias a
bordo, e incluso que ocasionaran su
destruccion con lanzamientos antisa-
télites.

Veamos ahora los servicios presta-
dos y las deficiencias que se han
puesto de manifiesto en cada uno de
los distintos tipos de satélites utiliza-
dos.

SATELITES DE NAVEGACION

Los satélites de navegacion tipo
GPS (Global Positioning System)
han sido la estrella de esta guerra.
Las evaluaciones recibidas han sido
uninimemente muy positivas. Sin
ellos hubieran sido imposibles los
movimientos coordinados en pleno
desierto de las muchas unidades que
participaron en la batalla terrestre. De
hecho, Sadam Husein y su estado
mayor estaban convencidos de que
no seria posible un ataque importante
por donde realmente tuvo lugar. Pen-
saban que las unidades que se aden-
trasen en el desierto tendrian graves
problemas de orientacion y que la
mayor parte acabarian perdiéndose,
debido a la cambiante orografia de
las dunas y a la falta de accidentes
geogrificos estables que pudieran
servir como puntos de referencia.
Que los convoyes de suministros no
llegarian a sus destinos la mayor par-
te de las veces. Y que en estas condi-
ciones resultaria materialmente impo-
sible montar una operacion militar de
gran envergadura.

Y, realmente, sin la inestimable
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ayuda de los satélites GPS, tal vez
hubiera sido imposible el decisivo
ataque por el flanco Oeste, que aislo
al grueso del ejército iraqui y fue de-
terminante en el rapido desenlace de
la campana terrestre.

Los satélites GPS permiten que
cualquier usuario provisto de un re-
ceptor adecuado pueda conocer su
posicién en la superficie terrestre con
un error circular probable de 10 me-
tros, si puede tener acceso al codigo
cifrado (cédigo P) emitido por los sa-
télites, y de 100 metros, si s6lo puede

en orbita cada afio y poder dar un ser-
vicio tridimensional completo en
1993, con una constelacion de 21 sa-
télites.

En enero de 1991, cuando se inicia
la fase armada, s6lo se puede contar
con 15 satélites GPS, de los cuales 10
son de tipo operacional y 5 son de los
que en su dia se pusieron en 6rbita
con caricter experimental y que toda-
via estaban en buen estado de funcio-
namiento. En estas condiciones el
servicio proporcionado por el Siste-
ma GPS distaba bastante de ser com-

Satélite de navegacion GPS, modelo Blok 2.

recibir el codigo no cifrado (cédigo
C/A). Y el usuario puede obtener las
coordenadas de su posicion con un
pequeiio receptor, de forma ripida y
directa, sin emitir ninguna senal que
pueda delatar su presencia al enemi-
go, tanto de dia como de noche, y sin
necesidad de apoyarse en ninguna
ayuda ligada a la zona en que se en-
cuentre.

Cuando se inici6 el conflicto del
Golfo Pérsico el segmento espacial
del Sistema GPS estaba a medio ins-
talar. Tras una fase experimental que
habia durado bastantes afos, el 14 de
febrero de 1989 se habia puesto en
6rbita el primer satélite GPS opera-
cional. El plan era poner 5 satélites

pleto; pero, modificando adecuada-
mente la distribuci6n en el espacio de
los 15 satélites disponibles, se consi-
guié una configuracion que propor-
cionaba el mejor servicio posible en
la zona del Golfo, en detrimento del
que podia dar en otras regiones del
globo. Asi se hizo posible que cual-
quier usuario en esta zona pudiera
obtener su posicion en dos coordena-
das (longitud y latitud geogrificas)
casi continuamente y en tres coorde-
nadas (longitud, latitud y altura) du-
rante una serie de periodos que totali-
zaban 19 horas diarias.

Otra medida importante que se to-
m6 fue la de no degradar las seiales
transmitidas en el codigo C/A, lo que
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Puesta en orbita de un satélite detector de lanzamientos de misiles tipo DSP con ayuda
del Space Shuttle. Se aprecia claramente el gran telescopio de infrarrojos.

permitié que todos los receptores
GPS pudieran obtener posiciones con
la mdxima precision ofrecida por este
Sistema, aunque no tuvieran acceso
al cddigo cifrado, al cédigo P. Esta
medida se tomd partiendo de la base
de que los iraquies no podrian sacar
provecho de la misma por no tener
receptores GPS.

El uso del Sistema GPS fue real-
mente masivo. Cuando empezé el
conflicto, en agosto de 1990, se dis-
ponia de unos 900 receptores, cifra
que aumenté rdpidamente, superando
los 4.500 al terminar la guerra.

Ante la imposibilidad de citar las
muchas aplicaciones que se han he-

cho de estos satélites, vamos a men- |

cionar sélo algunos ejemplos.

En unidades de carros moviéndose
por el desierto y fuera de €l la ayuda
ha sido inapreciable. Las tripulacio-
nes podian concentrarse en su mi-
sion, sin tener que distraer su aten-
cion en el tema de la navegacion. In-
troduciendo en su receptor GPS las
coordenadas del punto a donde queri-
an ir, podian ver continuamente la di-
reccién y la distancia a que se encon-
traba. Y cuando el carro necesitaba
repostar, podia encontrar rapidamen-
te el camion cisterna.

En aviacion las aplicaciones han si-
do multiples. Antes de iniciarse la fa-

Receptor GPS portdtil, especialmente ade-
cuado para su utilizacion por pequenas
unidades.

se armada del conflicto los helicopte-
ros provistos de receptor GPS podian
patrullar cerca de la frontera con Iraq
sin penetrar en su territorio. Los avio-
nes B-52 volando a gran altura podi-
an realizar misiones relativamente
precisas con bombas convencionales,
aunque no pudieran ver los objetivos.
Los aviones y helicopteros de apoyo
directo a las unidades de tierra podi-
an situar las fuerzas propias y las
enemigas sobre unas coordenadas co-
munes de referencia.

Muy positivo fue el resultado de
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emplear receptores GPS para el guia-
do de misiles aire-tierra SLAM
(Standoff Land Attack Missiles); o
para identificar claramente en tierra o
en el mar los pasillos abiertos en
campos de minas; o para ayudar a la
artilleria de largo alcance a situar sus
blancos con precision y permitir su
destruccién en las primeras salvas,
antes de que el enemigo pudiera reac-
cionar. Y tantos otros ejemplos, que
harfan muy larga esta relacion.

Evidentemente se han detectado al-
gunas deficiencias. Por ejemplo su
utilizacion en los carros. Ante la po-
sibilidad de un ataque con agentes
quimicos, su interior era hermético y
los receptores GPS dentro de €l reci-
bian mal las sefales de los satélites.
Hubo que hacer urgentemente algu-
nas modificaciones para permitir la
instalacion de una antena exterior,

Pero la mayor deficiencia, si pode-
mos llamarla asi, fue el no disponer de
mayor niimero de receptores GPS. Las
demandas eran continuas y provenian
de todos los servicios. Al terminar la
guerra habia, como dijimos antes, mas
de 4.500 receptores en el teatro de
operaciones y habia otros 7.000 en
proceso urgente de fabricacion.

El éxito del Sistema GPS ha sido
total. Los lanzamientos de nuevos sa-
télites van a continuar, conforme es-
taba previsto, para tratar de que el
Sistema esté completo en 1993, con
21 satélites operacionales en orbita y
otros 3 de repuesto también en orbita.
Paralelamente, los pedidos de recep-
tores GPS se multiplican y los fabri-
cantes se esfuerzan para ofrecer re-
ceptores cada vez mis pequenos, mas
robustos y con versiones mds adapta-
das a cada posible aplicacién.

No se concibe una guerra futura sin
apoyarse en los satélites de navega-
cion.

SATELITES DE COMUNICA-
CIONES

Una primera idea del importantisi-
mo papel desempenado por los satéli-
tes militares de comunicaciones la da
el hecho de que durante la fase arma-
da del conflicto se mantenian a través
de ellos unas 700.000 comunicacio-
nes diarias.

Antes de la invasion de Kuwait los
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Estados Unidos sdlo tenian en esta re-
gién 4 estaciones terrestres que pudie-
ran comunicar a través de los satélites
militares. Tres estaban en las embaja-
das en Kuwait, Arabia Saudita y Bah-
rain. Y la cuarta en el portaaviones La
Salle, destacado en estas aguas. Pero a
los pocos meses de la invasion ya dis-
ponian de 128 estaciones fijas y mds
de 14.000 terminales tacticos.

Aproximadamente el 80% de to-
das las comunicaciones se hicieron
por medio de los satélites DSCS
(Defense Satellite Communication
System) situados en 6rbita geoesta-
cionaria. En agosto de 1990 habia
tres satélites DSCS accesibles desde
el Golfo Pérsico: dos del tipo DSCS-
II, que llevaban varios anos en 6rbi-
ta, pero que todavia daban buen ser-
vicio, y uno més moderno del tipo
DSCS-III. A mediados de noviem-
bre la capacidad existente de comu-
nicaciones empez0 a saturarse y se
decidié aumentarla trasladando a es-
ta zona un cuarto satélite DSCS. El
satélite trasladado fue un DSCS-II,
que estaba situado sobre el Océano
Pacifico (a 174 grados E) y se des-
plaz6 a una nueva posicién sobre el
Océano Indico (a 65 grados E).

Aunque los DSCS proporcionaron
el grueso de los circuitos de comuni-
caciones, se usaron también otros ti-
pos de satélites, entre los que citare-
mos:

- Tres satélites tipo FLTSATCOM
(con canales en UHF) y uno tipo Lea-
sat, cuyo principal usuario fue la
Navy americana.

- El satélite britdnico Skynet 4 y
los transpondedores militares en los
satélites franceses Telecom 1A y 1C,
aunque hubo algunos problemas téc-
nicos de compatibilidad.

- Dos satélites experimentales del ti-
po MACSAT (Multiple Acces Com-
municationes Satellite), puestos en 6r-
bita tres meses antes de la invasién de
Kuwait. Son pequenos satélites, de
unos 70 kg. de peso, situados en 6rbi-
tas bajas a unos 650 km. de altura.

- Transpondedores alquilados en
los satélites INTELSAT e INMAR-
SAT, si bien, dado el cardcter civil de
las organizaciones internacionales
propietarias de estos satélites, solo
podian emplearse para transmitir
mensajes personales.

Todo el mundo estd de acuerdo en
el importantisimo papel desempena-
do en esta guerra por los satélites de
comunicaciones. Las criticas y las
discrepancias de opiniones se centran
bédsicamente en dos puntos.

El primero se refiere a si la capaci-
dad total de circuitos disponibles fue
suficiente o no. Existe el hecho de
que no todo el mundo podia comuni-
car cuando lo necesitaba; pero lo que
no estd claro es si la culpa debe acha-
carse a la falta de capacidad de los
satélites disponibles, o a que la orga-
nizacién necesaria para explotar el
sistema de comunicaciones no fue la
mds adecuada.

Otro punto de discusién, con opi-
niones muy encontradas, es si, ade-
mas de los grandes satélites tipo
DSCS, deberian ponerse en 6rbita en
caso de conflicto armado pequefos
satélites tipo MACSAT para dar ser-
vicio a pequeiias unidades, que en al-
gunos casos se han considerado mal
servidas.

Un aspecto importante, que no ha
habido ocasién de comprobar en esta
guerra, es en qué medida se hubiera
visto degradada la actuacién de cada
uno de los tipos de satélites de co-
municaciones empleados, si el ene-
migo hubiera dispuesto de los me-
dios adecuados para tratar de interfe-
rirlos. Los satélites DSCS sufrieron
interferencias en 62 ocasiones, pero
ninguna atribuible a la accién de los
iraquies. Las causas fueron basica-
mente por saturacién de las bandas
de frecuencias y porque algunos
usuarios transmitian con més poten-
cia de la autorizada, perturbando a
otros usuarios.

Los planes inmediatos de los Esta-
dos Unidos en cuanto a satélites de
comunicaciones son, en esencia, los
mismos que tenian antes de esta gue-
rra. Las Fuerzas Aéreas tienen pre-
visto poner en 6rbita 10 satélites tipo
DSCS-III durante los préximos 6
anos. La Marina va a ir sustituyendo
a los veteranos FLTSATCOM y Lea-
sat por los mds modernos “UHF Fo-
llow-On”. Para minisatélites de co-
municaciones los presupuestos apro-
bados son bastante reducidos. Y, por
iltimo, los satélites tipo MILSTAR
(Military Strategic and Tactical Re-
lay), en cuyo proyecto se lleva traba-

jando desde hace bastantes anos y
que estaban encontrando fuerte opo-
sicién en el Congreso porque su pre-
supuesto crecia sin cesar, parece que
tras la Guerra del Golfo su futuro esta
asegurado, aunque haya que introdu-
cir en ellos algunas modificaciones
para reducir su coste.

SATELITES DE RECONOCI-
MIENTO

La Guerra del Golfo ha puesto cla-
ramente de manifiesto las posibilida-
des y las limitaciones de los satélites
de reconocimiento. Cuando las tro-
pas iraquies invadieron Kuwait, los
Estados Unidos disponian justamen-
te de una capacidad de observacién
desde el espacio, que era la mayor
que habian tenido en cualquier otro
momento. Tenian en 6rbita 4 satéli-
tes de reconocimiento fotografico -2
del tipo KH-11 y otros dos KH-12,
que son versiones avanzadas de los
KH-11- y un satélite Lacrosse pro-
visto de un radar de apertura sintéti-
ca. Y es posible que también estu-
viera operativo otro KH-11 puesto
en Grbita en 1984.

Al analizar la actuacion de estos sa-
télites debemos distinguir claramente
los dos periodos del conflicto: la fase
preparatoria u Operacién Escudo del
Desierto (del 2 de agosto de 1990 al
17 de enero de 1991) y la fase armada
u Operacién Tormenta del Desierto
(del 17 de enero al 28 de febrero).

Durante la fase preparatoria las
imédgenes tomadas por los satélites
fueron fundamentales para actualizar
la cartografia de la zona, que era anti-
cuada e insuficiente para montar una
operacién militar de gran envergadu-
ra; para determinar con precision las
coordenadas de los objetivos milita-
res, que eran necesarias para el guia-
do de los misiles Tomahawk y para
planear los ataques nocturnos de la
aviacién o con mala visibilidad; para
conocer el despliegue del ejéreito ira-
qui y de su guardia republicana, y pa-
ra otra multitud de misiones.

Los satélites tomaron tal cantidad
de imdgenes, que el Centro de Inter-
pretacion Fotogréfico de la CIA llegé
a quedar saturado, a pesar de trabajar
en turnos dia y noche.

El satélite Lacrosse, que estaba es-

370

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Abril-Mayo 1992




i

‘.’.. . S

La ciudad de Kuwait vista desde el efua’a La [afogm;,i‘a se ha obtenido combinando las imdgenes tomadas por los satélites SPOT

(francés) y LANDSAT

pecialmente proyectado para detectar
los movimientos de formaciones de
carros del pacto de Varsovia, resulto
especialmente 1til en las arenas secas
del desierto para localizar carros, for-
tificaciones y otros objetivos, aunque
estuviesen enterrados, con tal de que
no estuviesen muy profundamente
enterrados.

En cambio, en la fase armada del
conflicto, la actuacién de los satélites
de reconocimiento fue menos brillan-

orteamericano.

te. Se pusieron claramente de mani-
fiesto sus limitaciones.

Los satélites tipo KH-11 y KH-12
toman imdgenes del terreno en las
bandas visible e infrarroja del espec-
tro de frecuencias y para poder to-
marlas la atmésfera debe estar limpia
y transparente. Y justamente durante
una gran parte del tiempo que durd la
fase armada no se cumplié esta con-
dicion. Poco después de iniciarse los
ataques aéreos hubo una serie de dias
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uede apreciarse el puerto (al Norte) y el aeropuerto (al Sur).

con cielos cubiertos, en que fue im-
posible tomar las imdgenes, que tan
necesarias eran para evaluar los da-
nos causados en estos ataques. Y mds
adelante, cuando se empezaron a in-
cendiar los pozos petroliferos de Ku-
wait, las columnas de humo cubrie-
ron grandes extensiones de terreno
dificultando o imposibilitando la la-
bor de estos satélites.

Otra limitacién proviene de la pro-
pia geometria de las drbitas. Incluso
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ajustando los pardmetros de estas 6r-
bitas para obtener la mixima cobertu-
ra del teatro de operaciones, cada sa-
télite solo puede sobrevolar dos veces
al dia cada zona u objetivo concreto,
normalmente una en horas diurnas y
otra, 12 horas mais tarde, en horas
nocturnas. Lo que significa que el
tiempo de observacion de esa zona se
reduce a muy pocos minutos al cabo
del dia. Este hecho tiene poca impor-
tancia cuando se trata de observar ob-
jetivos que varian lentamente con el
tiempo, por ejemplo, la construccién
de fortificaciones; pero es una limita-
cion importante cuando los hechos a
observar varian con rapidez, como
puede ser la deteccion de una rampa
mévil de lanzamiento de misiles
Skud. El hecho de disponer de 5 6 6
satélites en orbita suaviza en parte es-
ta limitacién.

Los jefes de las unidades destaca-
das en el Golfo Pérsico se han queja-
do en repetidas ocasiones de que la
informacién captada por los satélites
no siempre les llegaba con la rapidez
necesaria. El camino que tenia que
recorrer era demasiado largo. Las
imdgenes tomadas por los satélites se
transmitian -bien directamente por
medio de los satélites repetidores mi-
litares SDS, o bien a través de las es-
taciones terrestres situadas en Groen-
landia y en las Islas Hawai- a la esta-
cién primaria de Fort Belvoir, situada
al sur de Washington. Alli se analiza-
ban y después se retransmitia via sa-
télite a cada jefe la informacién que
podia interesarle. La clasificacién se-
creta de todo este material limitaba
mucho su difusién y su utilizacion.

Después del alto el fuego, cuando
los inspectores de Naciones Unidas
empezaron a visitar las instalaciones
iraquies acabaron descubriendo, tras
algunas vicisitudes, algunos almace-
nes de armas quimicas, varias instala-
ciones que trabajaban en el desarrollo
de armas nucleares y cierto nimero
de misiles Skud, que no habian sido
detectados y cuya existencia no se
conocia. Ello pone de manifiesto que
un enemigo, jugando con la disper-
sién y con medidas de enmascara-
miento relativamente simples, puede
ocultar parte de su potencial militar a
la observacion de satélites y aviones,
al menos durante algtin tiempo.

Y para terminar, seiialemos una
circunstancia que se ha dado en esta
guerra y que ha restado protagonismo
al papel de los satélites de reconoci-
miento durante la fase armada. Me
refiero a que, dado el total dominio
del aire y la extension relativamente
pequeia del teatro de operaciones, se
han podido utilizar aviones en misio-
nes de reconocimiento, con la ventaja
de poder sobrevolar los objetivos de-
seados cuando se quiere y con la fre-
cuencia que haga falta.

SATELITES DETECTORES DE
LANZAMIENTOS DE MISILES

En el nimero 606 (septiembre
1991) de RAA se publicé un articulo
de este mismo autor analizando la ac-
tuacién en la Guerra del Golfo de los
satélites detectores de lanzamientos
de misiles. Resumiendo su contenido
podemos decir que la informacién fa-
cilitada por los satélites DSP (Defen-
se Support Program) fue muy impor-
tante para interceptar en vuelo una
gran parte de los 81 misiles Skud lan-
zados por Iraq contra ciudades de Is-
rael, Arabia Saudita y contra distintos
objetivos de las fuerzas multinacio-
nales.

El Sistema DSP, constituido por
tres satélites en orbita geoestaciona-
ria, llevaba funcionando desde hacia
casi 20 afos; pero se habia concebido
para una funcién distinta. Su misién
fundamental era dar la alarma, con la
maxima antelacién posible, de un
ataque contra los Estados Unidos con
misiles intercontinentales o lanzados
desde submarinos. No estaba pensado
para el caso de un conflicto en una
lejana zona del planeta y en el que se

emplearan misiles balisticos de al- |

cance intermedio.

Las diferencias entre un caso y otro
son importantes. El tiempo de vuelo
de un misil intercontinental, desde
que sale de su rampa de lanzamiento
hasta que llega a su objetivo, es alre-
dedor de 30 minutos. Los satélites
DSP detectan ripidamente el disparo
del misil, pero hasta que la informa-
cion llega al Puesto de Mando del
NORAD, en las profundidades de las
Montanas Cheyennes, se analiza esta
informacion y se comprueba si se tra-
ta 0 no de un ataque contra los Esta-

dos Unidos, se viene a tardar unos 5
minutos, quedando todavia unos 25
minutos para tomar las medidas perti-
nentes.

Pero en el caso de los misiles Skud
el tiempo de vuelo es escasamente de
unos 7 minutos. Y en los primeros
momentos, aplicando el procedimien-
to operativo normal de los satélites
DSP, la informacién sobre el disparo
de los Skud llegaba a las baterias Pa-
triot entre 90 y 120 segundos antes
del impacto, lo que era excesivamen-
te corto. Ante esta situacién se toma-
ron una serie de medidas -entre ellas
la de aceptar que algunas falsas alar-
mas fueran interpretadas como lanza-
mientos de misiles- que permitieron
aumentar el preaviso a las baterias
Patriot a unos 5 minutos. En cual-
quier caso, los misiles Patriot sélo se
disparaban cuando su radar habia es-
tablecido contacto con el Skud ata-
cante, cosa que ocurria cuando estaba
a unos 100 km. de distancia.

A pesar de su buena actuacién, la
Guerra del Golfo ha significado en
cierto modo la sentencia de muerte
de los satélites DSP. El peligro de
una confrontacién nuclear entre Esta-
dos Unidos y las repiblicas de la an-
tigua Unién Soviética es remoto y, en
cambio, el niimero de naciones que
tienen misiles de alcance intermedio,
o que pueden llegar a tenerlos en un
futuro préximo, estd aumentando de
forma inquietante. Con fecha 26 de
noviembre de 1991 el Presidente
Bush ha autorizado a las Fuerzas Aé-
reas a que inicien el desarrollo de una
nueva generacion de satélites detec-
tores de lanzamientos de misiles. Se
trata de FEWS (Follow-on Early
Warning System), que sustituird a los
DSP hacia finales de esta década.

Los satélites FEWS, ademas de dar
la alarma cada vez que se dispare un
misil, facilitardn una informacién
precisa sobre la situacién de la rampa
de partida y sobre el objetivo al que
se dirije. Llevardn un complejo siste-
ma de ordenadores, para analizar y
evaluar la informacién captada por
los sensores del satélite y hacer a bor-
do parte de las funciones que ahora
se hacen en las instalaciones del NO-
RAD en las Montaias Cheyennes. Y
esta informacion ya elaborada podra
ser transmitida directamente, sin pér-
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dida de tiempo, a los jefes militares
en el teatro de operaciones. Tal y co-
mo estd concebido, el Sistema FEWS
serd bastante mas adecuado que el
actual DSP para facilitar la intercep-
tacion en vuelo, de los misiles balisti-
cos de alcance intermedio, cuando to-
davia estan lejos de sus objetivos,
evitando asi que, aunque el misil sea
interceptado, sus restos puedan cau-
sar danos al caer, como ocurrid en
varias ocasiones en esta guerra.

SATELITES METEOROLOGI-
COS

La informacion meteorolégica ne-
cesaria para preparar las operaciones
fue facilitada fundamentalmente por
los satélites militares DMSP (Defen-
se Meteorological Support Program).
Con estos satélites, ademds de recibir
la informacién meteorolégica que
pudiéramos llamar ordinaria, se po-
dia seguir la formacién y evolucion
de las tormentas de arena; se podia
conocer la visibilidad y estado de
transparencia de la atmésfera, datos
estos fundamentales para el empleo
de armas guiadas por laser y para mi-
siones de reconocimiento con avio-
nes o satélites; se podia conocer el
grado de humedad del terreno y de-
ducir si los carros pesados podrian
moverse bien en las arenas del de-
sierto. Y su informacién hubiera sido
fundamental en caso de guerra qui-
mica para predecir la direccion e in-
tensidad de los vientos y las condi-
ciones de dispersion de los agentes
agresivos.

El Sistema DMSP, que es total-
mente operativo desde hace mas de
15 afios, esta constituido por dos sa-
télites en oOrbitas polares del tipo lla-
mado sincronas con el Sol, de forma
que todos los dias sobrevuelan los
distintos puntos de la superficie te-
rrestre a la misma hora local. Los
planos orbitales de los dos satélites
estan separados unos 90 grados, con
lo que se consigue que el sobrevuelo
de cada zona tenga lugar a mediodia
y a media noche con uno de los saté-
lites y por la mafiana temprano y a
media tarde con el otro. Es decir, ca-
da zona se sobrevuela 4 veces dia-
rias.

Al empezar el conflicto, estaban en

6rbita los satélites F-8 y F-9, ambos |

del tipo DMSP-5D2, lanzados, respec-
tivamente, en 1987 y 1988. Pero, poco
antes de iniciarse la fase armada, el 1
de diciembre de 1990, se puso en 6r-
bita un tercer satélite, el F-10, para
garantizar la adecuada cobertura me-
teorolégica en esta fase critica, caso
de que fallase alguno de los dos satéli-
tes anteriores, cosa que no sucedio.

En tierra se utilizaron unos 20 ter-
minales, que permitian recibir direc-

tamente en el teatro de operaciones la |

informacion transmitida por estos sa-
télites.

En conjunto, estos satélites han da-
do el servicio esperado, su actuacién
ha sido satisfactoria y el programa
que existia para sustituir a los satéli-
tes del tipo actual, el 5D-2, por el
mds avanzado 5D-3, a mediados de
esta década, sigue adelante,

SATELITES DE INTELIGENCIA
ELECTRONICA

Los satélites utilizados para este fin
fueron bdsicamente tres del tipo
Magnum (puestos en érbita, respecti-
vamente, en enero 1985, noviembre
1989 y noviembre 1990) y uno del ti-
po Chalet (lanzado en mayo 1989).
Los primeros, de grandes dimensio-
nes y de gran complejidad, vienen a
pesar unos 3.600 kg. Los del tipo
Chalet son mds simples y pesan poco
mds de 1.000 kg. Todos ellos estin
situados en érbita geoestacionaria, lo
que les permite una escucha ininte-
rrumpida, dia y noche, de las senales
radioeléctricas transmitidas desde
Iraq. Su sensibilidad es tan grande,
que incluso pueden captar las trans-
misiones de los pequeiios “walkie-
talkie”.

Se ha publicado muy poca infor-
macidn sobre la actuacién de este ti-
po de satélites en la Guerra del Gol-
fo. En la fase preparatoria fueron
muy ftiles para localizar los transmi-
sores militares y estaciones de radar
que estaban funcionando en esos mo-
mentos y conocer sus frecuencias de
trabajo, tipo de modulacién, potencia
de transmisién y demds datos, que
fueron esenciales para la posterior in-
terferencia de los mismos.

En la fase armada del conflicto,
una vez destruidos los principales
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centros de comunicaciones con los
primeros ataques aéreos, las fuerzas
iraquies tuvieron que recurrir en ca-
sos de urgencia a medios de comuni-
cacion mal protegidos ante posibles
escuchas y a transmisiones no cifra-
das, lo que facilit6 la labor de inteli-
gencia electrénica de estos satélites,
que pudieron captar valiosas infor-
maciones sobre los efectos de algu-
nos ataques aéreos, o sobre la angus-
tiosa situacién de algunas unidades
terrestres.

CONSIDERACIONES FINALES

La actuacién de los satélites en la
Guerra del Golfo ha sido, en conjun-
to, muy satisfactoria y su aportacién
fundamental para el buen desarrollo
de esta campana. De hecho, no se
concibe una guerra futura que afecte
a naciones desarrolladas sin contar
con ¢l espacio.

Las criticas y las quejas han sido
basicamente de dos tipos. Por un lado
pidiendo mads satélites, para recibir to-
davia mejor servicio. Y por otro, que
los distintos sistemas de satélites, que
estaban concebidos para misiones es-
tratégicas, pensando en un posible
conflicto con la Unién Soviética, se
modifiquen adecuadamente para que,
ademds de las estratégicas, puedan sa-
tisfacer las necesidades de tipo tdcti-
co. Y que los jefes militares en el tea-
tro de operaciones puedan recibir di-
rectamente la informacién captada por
los satélites de reconocimiento, de in-
teligencia electrénica y detectores de
lanzamientos de misiles, en forma
andloga a como ahora reciben la pro-
cedente de los satélites meteoroldgi-
cos, para asi evitar lo que en algunas
ocasiones ha ocurrido en esta guerra,
de que la informacion habia perdido
ya su valor cuando llegaba a las uni-
dades que tenfan que utilizarla.

Las lecciones aprendidas en esta
Guerra del Golfo refuerzan la impor-
tancia militar del espacio y la necesi-
dad de seguir trabajando para desa-
rrollar sistemas de satélites tecnol6gi-
camente mds avanzados. Y, a pesar
de las presiones que existen para re-
ducir el presupuesto de defensa de
los Estados Unidos durante los préxi-
mos afos, parece que ello no va a
afectar al programa espacial militar.m
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