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REVISTA DE AERONAUTICA

Aeronautica General

La navegacion astronémica y la guerra

Por el General AYMAT

En el arte de navegar por el aire se ha seguido un
proceso cronologico consecuente a la par de los cada
vez mayores recorridos y de la independencia de los
fenémenos meteorologicos. A la carta, observando el
suelo, cuando se [e tenia identificado al detalle, A es-
tima, con brdjula y cronometro, al perderlo de vista o
no reconocerlo sobre el mar o zonas de deficiente car-
tografia. Astronomica, cuando de noche o en largos
recorridos sobre el mar, el desierto o mas generalmen-
te sobre mares de nubes, no obstante se pueden obser-
var los astros., Finalmente, la radio resolvia nuestro
problema cuando hasta el cielo se nublaba.

" Meétodos sucesivos a cada escaléon de mayor difi-
culiad.

Si hasta la etapa astronomlca se resolvia el proble-
ma a costa de mayor complicacion y una necesaria
preparacion de estudios previos, la radio, por el con-
trario, simplificaba el método, y sobre todo tenia un
caracter de universalidad que la hacia la mas apeteci-
‘ble, adecuada y completa al adaptarse incluso para la
delicada operacion de tomar tierra sin visibilidad.

No importaba que por no observar bien el viento
pudiera en muchos casos mantenerse demasiado ele-
mentalmente la proa sobre la llamada de la radio de
nuestro destino, porque la “curva de nadador” que se
describe entonces es de escasa curvatura, dada la pe-
quefiez del valor del viento relativamente a las cada
vez mayores velocidades propias,

No es extrafio, pues, que al extenderse las organi-
zaciones radio de las redes de lineas aéreas, interesa-
ron cada dia menos los) demas métodos, prescindiendo
de cobservar el suelo e incluso olvidando, menos jus-
tificadamente, la deriva y el viento que nos la proda-
ce, y desde luego, desentendiéndose del estudio de la
navegacion astronémica, que ex1g1a un ingrato repa-
so de la trigonometria.

" No era raro que algn alumno, contento al contem-
plar el cielo y trabar conocimiento con los astros y
admirar la armonia de sus movimientos, incluso afi-
cionado a manejar el sextante, llegara a preguntar:
“Pero... ¢no podria uno situarse sin emplear el cose-
no?” La radio les sac6 del aprieto.

Aquel procedimiento, que hace quince o veinte afios
habia cooperado ‘al éxito y gloria de los grandes
“raids”, habia venido a quedar relegado a muy esca-
sos trayectos intercontinentales, en que no sg alcan-
zan, por excesivamente lejanas y débiles, las marca-
ciones radiogoniométricas.
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Asi estabamos cuando al extendersqg la guerra has-
ta América por uno y otro océano, se ha vuelto a po-
ner—;diremos de moda?—la navegaciéon astronémica.

Y en efecto, hace poco se nos describia el vuelo
de regreso de América de mister Churchill el 13 de
enero, saligndo de Norfolk para ias Bermudas, y de all1
a través de los 5.420 kilometros del Atlantico, para ile-
gar el 14 al puerto inglés de Plymouth,

Alli se ve como en toda la tarde solo pudieron to-
mar una altura del Sol, que no les fijaba punto; como
repetidas observaciones durante la noche les acusaron
un avance de 90 millas sobre la marcha prevista, y como
a pesar de ello, a la mafiana siguiente, tomaron agua
con un minuto solo de adelanto scbre la hora de las
nueve que tenian calculada,

Solo, proximos a la arribada, ya de dia, metidos en
niebla, hubieron de pedir una marcacion radio,

La guerra impedia hacer uso de la organizacion de
las lineas aéreas. Hay que contar con la existencia del
enemigo, y precisa tanto guardar el secreto de la pro-
pia posicion, como de que el adversario pueda oriem-
tarse sobre muestros radiofaros.

Asl, en un avion perdido frente a nuestras costas

.gallegas se encontré una caja en la qué’ se desarro-

Maban unas peliculas con unas curvas acotadas con los
nombres de estrellas y un buen repuesto de rollitos
analogos. Es que para la labor de explorar el mar se
acude de muevo a la mavegaciéon astrondomica, si bien
buscando la maxima sencillez de manejo, aun a costa
de desmerecerr mucho en precision y de poder fallar
el procedimiento en cuanto el cielo esté algo cubierto.

El método, derivado de un procedimiento expues-
to hace ya afios por el americano Weems, y también
por el francés La Bastide y parecido al de Max Cosyns
en su ascension con el doctor Puccard consiste; senci-
llamente en lo siguiente:

Se hace pasar bien apretados contra el cristal de

la tapa de una caja que tiene una luz dentro, un mapa

en forma de tira entre latitudes sobre las que se na-
vega, y sobre una pelicula con la reproduccién foto-
grafica de trozos sucesivos con dobles series de cur-
vas acotadas de grado en grado de las alturas de dos
astros y a cuyo largo va uma graduacion del tiempo
en hora sidérea, En un momento dado se cree estar
en un cierto punto del mapa, para el que se calcula cual
es la hora sidérca del momento dado por el cronéme-
tro. Se corre la pelicula y se ve qué par de astros es’
a esa hora mas conveniente observar. Se toman sus
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alturas con el sextante. Realmente, varias alternada-
mente y cuyos promedios simuitineos se refieren a un
momento cronométrico que nos da la hora sidérea co-
rrespondiente. Esta hora de la pelicula se lleva scbre
el meridiano del punto estimado. En esta posicion, el
cruce de las curvas, interpoladas a ojo, dentro del gra-
do, de las alturas observadas y corregﬂdas, nos da sobre
el mapa nuestra verdadera situacion.

No puede ser mas sencillo,

Fundamento del método.—En una proyeccion simé-
trica alrededor del polo (Mercator en nuestro apara-
to, cilindrica cualquiera en Weems o La Bastide, este-
reografica polar en Cosyns) se dibuja una red de me-
ridianos o circulos horarios y paralelos; y ademas, re-
ferido a ellos, los polos de iluminacién de una estrelia
fija. Longitud E. igual a la ascension recta y latitud
igual a la declinacion, y los circulos de puntos distan-
tes uno, dos, etc., grados, que se acotan en alturas de
89°, 88°, etc. Si se lleva el meridiano origen sobre el
de Greenwich, se tendran sobre el mapa proyectados
todos los puntos en que el astro aparece con la altura
acotada en el momento de ser 0 horas sidéreas en
Greenwich. _ ‘

Una hora después todo el sistema se habrad corri-
do hacia Poniente una hora, o lo que es lo mismo, de-
bajo de Grelenwich quedara la hora 1 del calco sefia-
lada hacia Levante. Pero el 0 h, de esa hora sidérea
vendra sobre puntos de longitud W. igual a 1 h.; es
decir, del meridiano en el qgue son las 0 h, sidéreas. Lue-
go en cualquier caso bastarad colocar la hora sidérea
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para la latitud media de la zona, o parejas de primera
magnitud cuyos acimutes se crucen normalmente en el
ceniro de ella para el momento central del intervalo
de dos o tres horas, intervalo de tiempo en que ni los
acimutes difieran er menos de unos 60°, ni las alturas
desciendan por bajo de los 20°, que asegura ya buena

observacién y correccién por refraccion, tendremos re-

sobre el meridiano para el que resulte calcwiada, Si-

se combinan dos estrellas que se corten normalmente,
tales .como la polar y otra de acimijut proximo a $0°

QeI n verdoderd

suelto el problema.

Inconvenientes.—Pequefiez de la escala. En el ins-
trumento que vimos, cada grade esta representado por
un centimetro. Esa escala de la diezmillonésima es es-
casisima, v aunque: ei décimo apreciable no es menos
que el orden del error de 6/, dificil de reducir en altu-
ras tomadas en el aire, la acumulacmn de coincidencias
e interpolacion a ojo lo ha de acrecentar.

Pero no es un dlsparat«e, En muchos casos basta la
aproximacion de la veintena de kilometros que supo-
nemos se alcanzara, y a costa, en verdad, de bien poco
trabajo.

Aunque se suprima la resolucidon del tridngulo de
posxcmn, no desaparece del todo el calculo, pues lo re-
quiere el paso de la hora cronométrica a la sidérea,

Si la ruta es E.-W.,, se desarrollara en una sola tira,
o lo mas en dos; pero si se extendiera mucho en lati-
tud, obligaria a cambiar con mas frecuencia los rollos
del mapa y de pares de gstrellas, y esto es engorroso,
porque schre todo las de curvas de altura tienen, a la
escala de 1 centimetro por 1° nada mencs que 3,60
meiros de largo.

Otro inconveniente mayon es el de limitar la posi-
bilidad de escoger los astros a observar, Para cada
memesento no se cuenta mas gue con wna pareja de es-
trellas, todo lo méas con una segunda de la combina-

Punto eshimado y meridiano
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cion inmediata, y cuando el cielo esté cubierto a tro-
zos, si desaparece alguna dg ellas, resulta inoperante
el métedo aunque estemos viendo una intensidad de
cielo brillante y ricamente estrellado, .

No importa que la Luna, esa dificil coqueta, no en-
tre en cuenta.’ De noche la seriedad de las fijas nos
consuelan de su informalidad; pero de dia, €l Sol, fini-
ca fuente de situacién astronémica, queda también des-
cartado. '

Otro es que el transcurso del tiempo ob'iga a cam-

bio de peliculas, pues aunque la situacién relativa de

unas fijas respecto a otra varia sélo en ligerisimos
movimientos propios, que por esc la béveda celests se
llama Firmamento, la variacién de sus coordenadas ce-
leste AR y declinacion, por efecto de la precesién de
los equinoccios, es de! orden del minuto por afio y obli-
ga cada pocos afios, si no a calcular nuevas curvas, si
a adaptarlas 2 una nueva situacién y graduacién de la
escala de horas sidéreas. }

Las curvas mismas no son de facil trazado, pues
solo resultan circunferencias en la proyeccién estereo-
grafica, dificiles, por otra parte, de arrollar en zonas
por la diferente conicidad de cada una. En las demas
no son ni circulos ni otras curvas de segundo grado,
por lo quei han de calcularse por puntos. :

Todo ello, es una lastima, constituye un- grave de-
fecto del método, que nos dispensaria del uso del
coseno. ’ :

Mas recientemente, en julio altimo, un “Savoia
Marchetti”, tripulado por Moscatelli, ha cubierto en
seis etapas el “raid” Roma-Tokio y regreso, con un
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recorrido central entre el Mediterraneo oriental y Bir-
mania sobre distancia de mas de 6.500 kilémetros de
territorio enemigo, que ha debido alargarse si debis
evitar de dia zonas tan vigiladas como Palestina y Me-
sopotamia. ‘

Indudablemente, a través del Iran y Afganistan,
evitando -niicleos guarnecidos, aun de dia pade, por
inesperado, no ser reconocido; a gran altura sobre los
mares de nubes que los monzones acumulan en verano
al pie del Himalaya, no ser ni visto; pero para situarse
hubo de renunciar a la radio, y ya las vagas noticias
hasta ahora llegadas acusan que lo logré gracias a nue-
vos progresos en la navegacién astronémica. Proba-
blemente no habran sido precisos y habra bastado vol-
ver a ella, cesa facil a un" Moscatelli, veterano en tra-
vesias transoceanicas. ‘

El propio mister Churchill, para no ser menos, fren-
te a los 26.000 kilometros del “raid” del “as” italiano,
presenta 24.000, que dice ha cubierto en sus andanzas
a Mosci, de agosto; y como debié atravesar Europa,
recorrer todo el Mediterrineo o el desierto africano,
hubo de hacerlo a la chita callando, y como un rey
mago, mirando las estrellas para guiarse por ellas.

Sirva lo expuesto para demostrar que no se debe
desdefiar la Astronomia; que a cambio de lo engorroso
de su estudio, su empleo nos proporciona el inmenso
placer de enamorarnos del cielo, en cuya deleitosa con-
templacion olvidaremos la triste prosa cotidiana; que
este trabajo nos serd muy provechoso en los duros dias
de la guerra, y que en el camino de.las simplificacio-
nes no todo es molla, ni mucho menos.

UN VUELO EXTRAORDINARIO

EL ENLACE AEREO ROMA-TOKIO

El vuelo que a continuacion se relata presta adn mayor interds actual al prece-

cente articulo del General Aymat.

»

En esta guerra estamos asistiendo todos los dias a
hechos que nos ponen de manifiesto la importancia
siempre creciente y a veces decisiva del transporte
aéreo. , :
Separados unos de otros los diversos teatros de ope-
raciones, a veces por amplios océanos o por muchos
miles de kilémetros de inhéspitas tierras, y dificultada
la navegacién en las onerosas proporciones que diaria-
mente impone la guerra aérea y submarina, todas las
potencias en lucha han tenido- que hacer uso, mis o
menos intenso, del transporte aéreo, y en otros luga-
res hemos hablado ya de las nuevas comunicaciones
acreas establecidas por las naciones unidas a través
- del Atlantico del Norte y del Sur y del empleo intensivo
que las potencias del Eje vienen efectuando del vete-
rano trimotor “Ju-52” para el transporte de tropas y
abastecimiento a sus frentes de Noruega, de Africa o
del Este. , _— ’

Hoy tenemos que recoger aqui una hazafia verda-
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deramente extraordinaria: el viaje aéreo de 26.000 ki-
lometros entre Roma y Tokio, con regreso, efectuado
a fines de julio por un aparato de la Regia Acrondu-
tica, que ha logrado enlazar de una manera magistral
las capitales de ambos paises aliados por encima de un
vasto Continente, hostil en su casi totalidad.

Objeto del vuelo.

Segtin el comunicado oficial, el vuelo de Roma a
Tokio ha sido organizado con objeto de transmitir al
Gobierno y al pueblo japonés un cordial saludo del
Gobierno y del pueblo de Italia; esta salutacién ha sido
cordialmente devuelta en el vuelo de regreso.

El aparato.

El avién elegido para el dificilisimo viaje ha sido
el “Savoia Marchetti S-82”, trimotor “Alfa Romeo”. El
avién, concebido para transporte pesado a gran distan-
cia, es conocido también como “Kanguro” o “Marsu-



