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VOLTOLISIS DEL ACEITE DE OLIVA
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y A. VIAN, Doctor en Ciencias Quimicas, de la misma Seccién.
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Desde los tiempos de Berthelot se conocen con cierto de-
talle algunas reacciones quimicas provocadas por descargas
eléctricas, de las cuales la mejor estudiada por este autor
fué la descomposicién de los hidrocarburos.

Las transformaciones quimicas que se obtienen por ac-
cién de las descargas eléctricas alternas y de alta tension
apenas habfan sido aplicadas més que a los gases hasta que
el belga Hemptine (1), a principios del siglo actual, las ex-
tendi6 a los cuerpos liquidos. Resumiendo los estudios de
Hemptine se obtiene la conclusién de que las citadas des-
cargas disocian las moléculas, con la particularidad de que
los productos de tal disociacién pueden no ser los mismos
cuando se trata de sustancias isdémaras.

Sometiendo los aceites minerales y grasos a la accién
de las descargas eléctricas silenciosas se obtiene una eleva-
cion de viscosidad ; circunstancia que constituye la razén de
nuestro estudio, orientado en el sentido de determinar las
propiedades lubricantes de los productos finales de esta ope-
racion.

El primero en utilizar estos fenémenos con fines prac-
ticos fué el mismo Hemptine (1), de la Rhenania Os-
sag A. G. En el mismo sentido continuéronse los trabajos
por parte de Siemens Halske A. G., propietaria de las pa-
tentes 463.643 y 46-6813 (alemanas), y por la I. G. F., que
posce la D.R.P. 516.613. La firma Boehringer Soehne es
propietaria de las D.R.P. 187.788 y 189.332.

El estudio tedrico del proceso en virtud del cual tiene
lugar el citado aumento de viscosidad ha sido emprendido,
entre otros investigadores, por la escuela de Nernst (Stern,
Hock, Vogel) (2), por Eichwald (3) y también por los qui-
micos de la firma Siemens, Gerdien y Becker (4).

Es condicién necesaria que la descarga eléctrica afecte
al aceite, dispuesto en forma de capa muy fina, para lo cual
se ha recurrido, en los aparatos de laboratorio, a formar
una espuma del mismo, a través de la cual salta con mas
facilidad la descarga, o a distribuir el aceite por rotacién
en capas delgadas en los voltolizadores industriales. Para
formar las espumas, por cuanto con ello se ceba la pro-
duccién de las descargas, se utilizan gases diversos: hidré-
geno, nitrogeno, sulfuro de hidrégeno, oxigeno, aire, gases
nobles, etc.

Conviene aclarar que la presencia de estos gases no es
necesaria en todos los casos, aunque si conveniente, espe-
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cialmente cuando se trabaja con productos de poca facili-
dad para formar estas espumas. Por lo demés, la finalidad
postrera del empleo de un gas auxiliar se basa en la necesidad
de activar la circulacion del producto en el aparato; la ma-
yor velocidad de circulacion ha de conducir a productos fina-
les de mayor homogeneidad, en cuanto a desarrollo molecu-
lar se refiere. Por otra parte, entre el producto que se vol-
toliza y el gas auxiliar se pueden producir reacciones se-
cundarias que conducen a la formacién de sustancias muy
diversas, segtin la naturaleza de uno y otro. Asi, emplean-
do hidrégeno, gas que por su parte se produce durante la
voltolisis de hidrocarburos y grasas, suponese que se hidro-
genan estas sustancias, saturandose sus dobles enlaces, si los
hay. Empleando oxigeno durante la voltélisis de la decalina,
Fromadi (5) encuentra ozénidos en el producto final, mien-
tras que la atmosfera de nitrégeno conduce a la presencia
de derivados nitrogenados. De la misma forma, Hock y Not-
tebohm (6) acusan haber hallado un 4-6 por 100 de S en
el producto de la voltélisis de los aceites de linaza o de colza
con gas sulfhidrico. El oxigeno y el aire acenttian la exida-
cién de los productos tratados, por lo que, en el caso de las
grasas, por ejemplo, solo resulta adecuado su empleo si se
pretende obtener productos finales que hayan de utilizarse
para lacas.

La teoria admitida para explicar los fenémenos que tie-
nen lugar en el proceso de la voltélisis es debida a fundamen-
talmente a Nernst, aunque modificada en detalle por Becker
de acuerdo con los resultados de sus experiencias.

Se admite que la descarga eléctrica ioniza por choque
eléctrico el gas auxiliar (o directamente el aceite), cuyos
iones, fuertemente activados por el campo eléctrico creado
por una tensién de varios miles de voltios, chocan contra
las moléculas de aceite, de las que arranca algtin atomo de
hidrégeno; los radicales que asi se forman se combinan
entre si—"polimerizindose”—(r1). Si en la sustancia pri-
maria existen dobles enlaces, éstos pueden ser saturados
més o menos completamente por el hidrégeno desplazado
del resto de la molécula. En realidad, esta por aclarar si la
ionizacion de la molécula tiene lugar efectivamente por la
accion del choque de los iones gaseosos, si son los electro-
nes, o si se trata de una ionizacién provocada por la radia-
cién ultravioleta de la descarga—como supuso Warburg
para la ozonizacion—, o es debida, y esto parece lo menos
probable, al intenso efecto térmico local que acompafia a la
descarga. En el estudio de la influencia de la atmésfera ga-
seosa sobre los productos obtenidos, L. Hock (7) llega a la
conclusion de que el hidrégeno representa un napel excep-
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cional, pues, dada su mayor ligereza, una vez ion.zado y pro-
yectado por la descarga, es capaz de penetrar wds profun-
damente en la capa de aceite que los iones de mayor valu-
men y masa, como N, O, etc.

Admitese que las moléculas formadas segtin el proceso
que antecede se dispersan coloidalmente en el seno de las
que todavia permanecen inalteradas, a cuya circunstancia
hay que atribuir las especiales propiedades de los “voltoies”
(Hock).

La hipotesis enunciada ha sido comprobada, entre otros,
por Eichwald (3), mediante la voltélisis del acido oleico libre.
Este investigador ha llegado a un grado de condensacién de la
molécula del acido citado del orden de las 6.000 unidades
de peso molecular; al mismo tiempo que tiene lugar este
crecimiento del p. m. se observa una notable disminucion
del indice del iodo, formandose cantidades apreciables—mas
del 11 por 100—de 4cido estedrico; y como esto ocurre aun
operando con nitrégeno como gas auxiliar, hay que conve-
nir que estamos en presencia de un fenémeno de hidroge-
nacion, cuyo hidrogeno no puede provenir mas que de la
rotura de las moléculas del acido graso por efecto de las
descargas. En este sentido Becker (4) ha podido demostrar
también la produccion de hidrégeno purisimo y determinmar
su cantidad, que oscila alrededor de 10 litros, ¢. n., por
cada Kwh. de energia. La formacién de hidrégeno ha po-
dido ser observada también en la voltdlisis de productos in-
organicos que tienen hidrégeno en su molécula.

La marcha del proceso, principalmente en lo que se re-
fiere a rapidez, depende de la facilidad con que se forman
las espumas; esto, a su vez, varia con las caracteristicas
fisicas, como son la viscosidad, tensién superficial y cons-
tante dieléctrica, entre otras; indudablemente, han de par-
ticipar también en este efecto las caracteristicas eléctricas
con que se trabaja: tension y frecuencia, ademas del tipo
y condiciones del aparato empleado (distancia entre los elec-
trodos, material metdlico o de vidrio, etc) pero, ademds,
hay otros factores de orden quimico que tienen una impor-
tancia considerable (12). Voltolizando aceites minerales tipo
parafinico y aceites vegetales, y decalina y tetralina, se ha
podido comprobar que todas las sustancias que contienen
dobles enlaces espuman mucho menos que las de molécula
saturada. Si advertimos la gran semejanza estructural y si-
militud de propiedades fisicas y eléctricas de la decalina
—compuesto saturado—y la tetralina—que posee dobles en-
laces—, se concluye por atribuir a éstos la causa de la dife-
rencia en las propiedades espumantes de una y otra.

Temp. ebull. Densidad (20°) Dinfem. K. dieléctr,
Decalina, ....... 189-191 0,884 31,48 2,13
Tetralina, ....... 205-207 0,976 34,21 2,66

El doble enlace acttia, pues, como depresor (Becker).

Hasta aqui so6lo hemos hecho referencia a compuestos
organicos de cadena abierta, cual los glicéridos o aceites mi-
nerales, saturados o no. Las cosas ocurren de manera dis-
tinta cuando se voltclizan productos de naturaleza ciclica.
Considerando el caso de la decalina, saturada, pero ciclica,
Becker ha podido observar, junto a un incremento gradual
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de la viscosidad, la presencia de productos de mayor volati-
lidad que la decalina inicial; al mismo tiempo aumenta la
proporcion de dobles enlaces en el producto de la reaccion.
De los andlisis y pruebas efectuadas por dicho investigador
viene la conclusién de que la decaling se descompone por
accion de la descarga en butano y dihidrobenceno, segin la
reaccion
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El butano, dada su volatilidad y las bajas presiones que
reinan en el aparato, se elimina; el dihidrobenceno sera el
principal responsable del aumento progresivo observado
para el indice de iodo y de la mayor volatilidad del produc-
to final. No obstante, la reaccion indicada es solo parcial;
también hay condensaciéon, con la consiguiente formacion de
productos de elevada viscosidad y gran peso molecular.

Otro tipo de productos ha sido ensayado también: el
caucho natural y el caucho artificial a base de isopreno. En
el primer caso se ha empleado decalina como disolvente e
hidrégeno como gas auxiliar; Hock y Nottebohm (6) han
observado una isomerizacién unida a un aumento de la sa-
turacion de dcbles enlaces—menor indice de iodo—, aumen-
to también progresivo de la viscosidad, del peso molecular
v de la temperatura de fusion—reblandecimiento—, llegan-
do a un producto final que puede incluso tener estado soli-
do pulverulento, que, con la misma composicion elemental
que el producto de partida, se puede considerar como cau-
cho ciclico. El caucho sintético ensayado, que por sus pro-
piedades cabe considerar inicialmente como de caricter ci-
clico, se comporta de manera andloga, con la diferencia de
que al principio la modificacion de las caracteristicas indi-
cadas anteriormente tiene lugar en sentido contrario—decre-
ciente—. Existe, pues, la posibilidad, segiin los citados auto-
res, de establecer por este camino una cierta similitud desde
el punto de vista fisico y quimico entre ambos productos.

Vistos los dos efectos—polimerizacion y reaccion en €l
gas auxiliar—que puede producir la voltélisis, ha sido apli-
cada en ambas direcciones a problemas técnicos concretos.
En la revision de este punto circunscribimos nuestro comen-
tario a las aplicaciones de mas relieve dadas a las voltdlisis
de sustancias liquidas, y dentro de éstas, a los aceites y sus
derivados inmediatos.

Sin duda, la aplicaciéon que parece presentar perspecti-
vas mas amplias, desde el punto de vista técnico, es la utili-
zacion de las descargas eléctricas silenciosas para obtener
lubricantes de sintesis partiendo de aceites minerales de poca
viscosidad, de glicéridos o de mezclas de ambos productos,
para llegar a productos finales de grado de viscosidad pre-
viamente elegido de acuerdo con las necesidades y en fun-
cion del tiempo e intensidad del tratamiento.

Dentro del campo de los lubricantes, se utilizan también
productos voltolizados, cual la ceresina, por ejemplo, lleva-
da hasta un espesamiento de 19o® I a 100° C, como depre-
sores del punto de congelacion. La adicién de un 0,1 por 100
de este producto a un aceite que congele a 0° hace descen-
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der esta caracteristica hasta 25°, seglin la patente france-
sa 774.421.

Los japoneses han utilizado la voltdlisis para la desodo-
rizacion de los aceites de pescado sin alterar su contenido
vitaminico.

Si la voltdlisis de ciertas sustancias, como decalina, te-
tralina, aceites de linaza, colza, y aun del mismo de oliva,
como hemos observado nosotros, se prolonga suficientemen-
te, se llega a una complicacion molecular en la que aparecen
cuerpos tipicamente wmacromoleculares, los que, por presen-
tar en ciertos casos propiedades secantes y una gran inso-
lubilidad, se compoitan bien como material para la elabo-
racion de lacas. Becker ha obtenido estes resultados partien-
do de la tetralina, y Hock y Nottebohm partiendo de aceite
de linaza—secante—y de aceite de colza—no secante—,

Hock, asimismo, utiliza los productos sélidos (““voltofis-
che™) que se obtienen por una valtolisis a fondo del aceite
de linaza, como material para cargar el caucho. Si la misma
voltdlisis se efecttia con sulfuro de hidrogeno como gas au-
xiliar, parte del azufre del mismo se fija sobre las molécu-
las del aceite, obteniéndose un factis de excelentes piopie-
dades, pues mantiene su elasticidad aun cuando se le calien-
te a 200° en atmoésfera de hidrogeno o de sulfhidrico, mien-
tras los factis clasicos, productos de vulcanizacion, sufren
descomposicién en condiciones mucho menos enérgicas.

Iwamoto (8), voltolizando el dcido oleico en presencia
de catalizadcres y en atmosfera de hidrogeno, descubrio
que la accion polimerizante de las descargas puede llegar a
ser eliminada, quedando ¢! fendémeno circunscrito a una sint-
ple hidiogenacion. Ll procedimiento puede, pues, emplear-
se para la sintesis del acido estearico partiendo del oleico
—idea inicial de Hemptine—o para endurecimiento de gra-
sas. Pero parece que sea dificil hacer competir industrial-
mente este método con les que hoy dia se utilizan para igual
finalidad con gran rendimiento y economia.

Y por no alargar excesivamente estas lineas, solo citare-
mos ya la via de aplicacién abierta a la voltélisis, mediante
la condensacion de gases, para llegar g obtener hidrocarbu-
ros liquidos del tipo de las gasolinas, Becker (4) y Ellis (9).

PARTE EXPERIMENTAL

Como se deduce del anterior resumen bibliogréfico acerca
dela aplicacion de la voltélisis a la obtencién de aceites lubri-
cantes dz elevada viscosidad, cabe esperar que cont él se obten-
gan estos cuerpos en cendiciones utilitarias excelentes par-
tiendo del aceite dc oliva, tan abundante en Espaia.

En efecto, 1a baja viscosidad de este aceite lo hace in-
aplicable, en su estado normal, para ciertos usos, como, por
ejemplo, para lubricantes de los motores de explosién de ci-
lindrada media y grande. Lcs casos en que ha sido inten-
tada su utilizacién, en el uso a que nos referimos, ha obli-
gado a unas previas transformaciones para el aumento de
la viscosidad.

Los procedimientos utilizados para este fin consisten fun-
damentalmente en el tratamiento con azufre o el soplado
cen aire, en caliente; en ambos casos se obtiene un lubri-
cante con viscosidad muy superior al de oliva original, pero
con variacién notable en sus primitivas cualidades. En efec-
to, la oxidacién y subsiguiente polimerizacién por efecto
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combinado de la temperatura y del aire, da lugar a la for-
macion de cuerpos de elevado peso mclecular (resinas, as-
faltos), que, por ser solubles en el aceite, originan una apa-
rente elevacion de aquella caracteristica, al ser determinada
en cualquier aparato de los utilizados normalmente.

Este soplado produce un envejecimiento artificial del
aceite vegetal, al aumentar notablemente también su indice
de acidez y su carbono fijo. En ello se funda justamente el
sistema utilizado en nuestros laboratorios para la determi-
nacion de la facilidad al envejecimiento de un lubricante de
aquel origen (13).

En lo que respecta a la adicion de azufre para la forma-
cion de un factis, es procedimiento también conocido y da
las consiguientes dificultades en su uso, derivadas de la pre-
sencia, en cantidades grandes, del cuerpe afadido.

Por el contrario, la accién de las descargas silenciosas de
elevada tension y frecuencia produce, como podra observar-
se més adelante, un cuerpo que ademds de su elevada visco-
sidad tiene un elevado indice de la misma y una acidez per-
fectamente admisible.

Mezclas de este lubricante voltolizado con aceite mine-
ral, sometido o nc a esta misma accioén, dan productos que
unen las ventajas de ambos, sin que se observe apreciable-
mente los inconvenientes aislados de cada uno de ellos.

La disposicion experimental adoptada para nuestro es-
tudio es la que se indica en la figura 1. En la figura 2 se re-
presenta con mayor detalle el aparato voltolizadcr.

Toda la parte eléctrica ha sido construida con elasticidad
suficiente para poder disponer de una gama de voltaje com-
prendida entre 5.000 y 9.000 V. de corriente alterna de
500 periodos. Para ello se dispone de un grupo de Ics si-
guientes elementos (fig. 1): un motor r de corriente conti-
nua a 220 V., con sus correspondientes redstatos de arran-
que y regulacion a y b. Este motor arrastra al alternador 2
v a la excitatriz 3, la cual, con su redstato de campo ¢, per-
mite regular la tension generada en el alternador.

Variando los reostatos a y b, podemos modificar la fre-
cuencia de alimentacion del transformador 35, del cual se
alimenta a su vez el aparato del voltdlisis.

Una dinamo taquimétrica, unida al eje del alternador,
nos indica la frecuencia de la corriente; era imposible uti-
lizar frecuencimetro de lengiietas, pues, por ser éstas dema-
siado largas, vibran con todas las armonicas de la vibracion
principal.

Los aparatos de medida son térmicos, para evitar cier-
tos errores de medida,

La parte que pudiéramos llamar quimica o aparato vol-
tilizador consiste (fig. 2) en un juego de tubos concéntri-
ccs (1,2 y 3); el 1 esta lleno de agua, en ¢l que se sumerge
el electrodo de alta tensién 4. El espacio comprendido entre
los tubos 2 y 3 permanece lleno de agua en circulacién, y
caliente o frio, segtin los casos, la cual entra por 5 y sale
por 6; si ha de refrigerarse la camata de reaccion, se uti-
liza agua corriente ; pero cuando ha habido necesidad de ca-
lentar se ha empleado en circuito cerrado la de un termés-
tato Hopler, convenientemente regulado. El agua en cues-
tion estd conectada a tierra a través de la hiida inferior de
cierre del espacio que la contiene. La brida superior corres-
pondiente da paso a un termémetro, Las cuatro bridas mar-
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hace una prueba de vacio. Si ésta es satisfac-
toria, se carga el aparato con el aceite. Des-
pués se conecta la bomba de vacio para ex-
pulsar =] aire disuelto en aquél. Cuando esto

®te
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cadas con el niimero 7 aseguran un cierre hermético del apa-
rato, sin que esté exento de la elasticidad suficiente para
prevenir tcda rotura.

Cuando se conecta el electrodo de alta (4), se crea, a
través del espacio anular que forman los tubos I y 2, la di-
ferencia de potencial suficiente para que sa'te la descarga
en la mezcla de aceite/gas que llena dicho espacio. La altu-
ra que alcanza aproximadamente el aceite en el aparato vie-
ne a ser la que corresponde a la parte inferior de la brida
situada debajo de la bola 8.

Por Ja llave 12 se hace entrar hidrégenc puro (obteni-
do por reaccion entre cinc y dcido sulfdrico y purificado
por lavado con pirogalato potdsico alcalino, permanganato
potasico alcdlino, dcido sulftirico conc. y pentdxido de fos-
foro, sucesivamente), que, haciendo un efecto “mamut” en
el aceite contenido en el tubo 2, lo hace pasar a la bola 8
y al tubo 9, donde se separan ambos cuerpos, escapando el
hidrégeno a través de la bola 10 y del tubo 13, arrastrado
por la bomba, mientras el aceite sigue su circuito para vol-
ver de nuevo al espacio denominado por la descarga eléc-
trica.

Cuando la accion de esta descarga es muy intensa, la es-
puma—emulsién—de aceite/hidrégeno es bastante persis-
tente e intensa, por lo cual se dispone la bola 10, que se en-
carga de retenerla y evitar que sea arrastrada por la bom-
ba de vacio. En tales cascs conviene operar en caliente, para
ayudar a que se rompan las espumas; ademas, esta persis-
tencia grande de las emulsiones tiene lugar cuando el acei-
te ha alcanzado elevada viscosidad; circunstancia que tam-
bién aconseja elevar la temperatura del accite para activar
la circulacion en el aparato.

El vacio se vigila mediante un manémetro de mercurio
(tubo en U de ramas cortas), instalado entre la llave 13 y
la bomba de vacio (de aceite, centrifuga), ningtino de cuyos
aparatcs ha sido representado en la figura, asi como tam-
poco el tren de purificacion de hidrégeno.

Montado el aparato y convenientemente ajustado, se

a8

se La logrado, y sin interrumpir ya el vacio
durante toda la operacion, se pone en mar-
cha el grupo generador, regulando mediante
los redstatos su valocidad hasta alcanzar en
el voltimetro, instalado en el circuito prima-
rio del transformador, una tensién algo mas
baja que la que ccrresponde a la alta del se-
cundario con la que vamos a trabajar. Al
tiempo s2 maniobra en los redstatos para
ajustar la frecuencin—3500 periodos en nues-
tro caso actual—. Una vez asi, se conecta el
transformador para que comience a actuar
la descarga, LEntonces sz da entrada al hi-
drogeno; cuando sus burbujas llegan al es-
pacio anular 1-2, se produce a través de las
mismas una descarga eléctrica, acompafiada
de Dbellos efectos luminosos, destruyéndosz
las burbujas y forméndose un gian niimero
de otras mas pequeiias, que se emulsionan con
el aceitz,

vellolicador

IEn el momento en que comienzan las descargas, el am-
perimetro acusa un consumo de energia—inicialmente no
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superior a la que corresponde a 2-3 amperios—, que aumen-
ta con la mayor extension de las descargas. La produccion
de éstas, a su vez, resulta favorecida a medida que avanza
la cperacion, tanto por ir disminuyendo la proporcion de
dobles enlaces (segun las ideas de Becker), como por ir
creciendo la viscosidad, que da lugar a una mayor reten-
cién del hidrogeno emulsionado, aparte de las modificacio-
nes que puedan experimentar las propiedades die'éctricas
y la tension superficial del producto voltohizedo.

Las condicicnes en que hemos realizady nuestros ensa-
yos son:

Cantidad de aceite introducida = 1.200 ¢. c. en cada ope-
racion.

Temperatura: Inicialmente 18°, que es preciso elevar gra
dualmente a lo largo del proceso hasta llegar a 60°, cuando ya
el aceite es tan viscoso que no circula con facilidad y es muy
dificil y lenta la separacién de la emulsion en frio. La tempe-
ratura del termémetro 15 es siempre sujerior a la de la ca-
mara de agua en unos 6/8 grados, debido al efecto térmico que
acompana al fenémeno.

Vacio: Entre 2 y 5 mm. de mercurio.

Tensién: 8.000 - 500 voltios.

Intensidad: Variable a lo largo del proceso. Inicialmente,
2 3 amperios; al final, 16 A.

Frecuencia: 500 -+ 20 periodos.

Cos ¢: Aproximadamente, 0,3.

Energia consumida: A iguales intervalos de tiempo aumen-
ta en el curso de la operacion, Inicialmente, unos 12 wh/1; al
final, cerca de 100 wh/1, En total se voltoliz6 el aceite hasta
haber consumido 2,5 Kwh/1.

Corriente de hidrégeno: Ajustada a la energia consumida,
llegando a anularla incluso cuando las espumas preducidas scn
suficientes de por si para mantener la circulacién del aceite,

Se tomaron muestras a lo largo de! proceso, prolongan-
dose la operacion hasta llegar a una viscosidad de unos
150° Engler a 50° C. Entonces, entre los tubos 1 y-2 se
habian formado algunas adherencias de producto muy con-
densado (“voltolfische'), que, dada su insolubilidad, hu-
bieron de ser eliminados, al limpiar el aparato, mediante
mezcla créomica muy caliente. T2l aceite de oliva tratado
tenia entonces el aspecto de un producto de gran viscosi-
dad y color claro; su olor en nada recuerda al aroma ca-
racteristico del producto de partida. Iiste olor desaparece
después de la primera s2sidn de voltolisis—unas cuatro ho-
ras—, asi como su color verdoso inicial pasa rapidamente
también al amarillo claro y brillante, para después irse in-
tensificando progresivamente hasta llegar al pardo claro
del producto final.

A continuaciéon exponemos las caracteristicas que se
han determinado en cada una de las muestras extraidas.

Aceite inicial.

Olor caracteristico—Color verde amarillento:

0
”°
‘D

dﬁn

1,4689

0,9188
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Viscosidad:
17° C = 12,5 E.
409 » = 5,0° »
70"" » = 2,450 >
90° » = 1,959 »
1009 » = 1,8 »

Polo de viscosidad = Menor que la unidad.

Coef. angular de la funcién E° =F (t°), que representamos
por m = 2,0.

Indice de viscosidad = 160.

Acidez (cleico) = 0,9 por 100,

Ind. de saponificacion = 199.

Ind. de iodo (Hanus) = 92.

Peso molecular = 890 (crioscopia en benzol).

Punto de inflamacién, superior a 300" C.

Punto de enturbiamiento =13 C.

Aceile después de 10 h. 25 m. de voltélisis,

No huele a oliva—Color amarillo claro, nada verdoso:

np = 1,4690
dgn = 0,9180
Viscosidad:
9 Ci= 12* E
50° » = 4,35° »
80° » = 2,36° »
90° » = 2,1° »

Polo de viscosidad, menor que la unidad (pero mayor que
el anterior),

m = 2,6.

Indice de viscosidad = 156.

Indice de saponificacion = 198.

Acidez = 0,9 por 100.

Aceite después de treinta y dos horas de voltélisis.

Color amarillo ocre:

) = 14715
dyy = 0,9186
Viscosidad:
2% =, 97° E.
28% » = 20,8° »
40° » = 12,5° »
580 » = 6,85°»
70° > = 49° >

Polo de viscosidad =1.
m=2,2. '

Ind. de viscosidad = 145.
Acidez = 1,7 por 100.

Ind. de saponificacién = 200.
Ind, de jodo = 82,

Punto de congelacion =1,6° C.
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leculares fué benceno puro Schering-

Khlabaum, siguiéndose el métcdo crisco-

pico.

De la consideracion de los resultados

de estas determinaciones se deduce:

1. La densidad, que desciende un
poco en los primeros momentos, sigue

después una marcha ascendente, de acuer-
do con la 2xplicacién admitida para los fe-

nomenos de voltolisis. I£1 descenso inicial

padria explicarse por la destruccion, en

los primeros momentos, de a'guno de los

I
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Aceite después de cuarenta y ocho horas de voltélisis.

Color algo més intenso que el anterior:

u:';? = 1,4742
dyy = 0,925
Viscosidad :
27,5° C = 73° E.
60° » = 19,5° »
75° = 12,4° »
87° » = 94° »

Polo de viscosidad, menor que la unidad.

m = menor que 2.

Ind. de viscosidad, 130, aprox.

Ind. de iodo =177,

Ind. de saponificacion = 198,

Acidez = 2,5 por 100.

Peso molecular = 1.650 (cirozcopia en benzol).
Punto de congelacién = 2,2° C.

Aceite final después de cincuenta y ocho horas de voltélisis.
Color pardo amarillento:

20 — 7
"y = 1,4770

dyy = 0,929
Viscosidad:
50° C = 130° E.
75° » = T74°
99° » — 48,5 »
1209 » = 32% <»

Polo de viscosidad, menor que 1 y menor que el del aceite
anterior.

m = menor que 2,

Ind. de viscosidad, igual a 100, aprox,

Acidez = 3,3 por 100.

Ind. de saponificacién = 197.

Ind. de iodo = "70.

Peso molecular = 1.860 (crioscopia en benzol).

Punto de inflamacién: Superior a 300° C.

Punto de congelacion = 5° C.

Las determinaciones que se citan han sido realizadas
por los procedimientos descritos en las Normas oficiales en
nuestro Servicio (10). Se confirmo la viscosidad valiéndo-
se del viscosimetro de Jung, cuyos datos son los incluidos.
El disolvente utilizado para la medida de los pesos mo-

90 f00 MO f20 130 140 50 450 170
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componentes menores del aceite de oliva.

2. El indice de refraccion aumenta
gradualmente, con una diferencia entre los

productos inicial y final deo,0081 unidades.

3.° El indice de saponificacién se mantiene sensible-
mente constante, lo que parece indicar que no son afecta-
dos los grupos éster por la voltélisis, la cual sélo afecta-
ria, en su accion primaria, a los grupos —CH,— de la ca-
dena del oleico, arrancando de ellos un H y formandose
asi un radical capaz de polimerizarse.

4.° El indice de iodo desciende gradualmente al fijar-
se sobre el doble enlace 4tomos de hidrégeno. La diferencia
de 22 unidades entre los correspondientes a los productos
inicial y final, equivale, aproximadamente, a la formacién
de un 25 por 100 de acido estedrico por la saturacién del
oleico (en forma de glicéridos).

5.° La acidez aumenta en cierta medida, pero mucho

menos que lo que se hubiera obtenido mediante la practi-

ca del “soplado” para conseguir espesamientos mucho me-
nores.

6.° TLos pesos moleculares medios, en benzol, aumen-
tan gradualmente, duplicindose el peso mclecular inicial.
Este punto serd comentado posteriormente.

7-° En la figura 3 puede observarse el trazado de la
funcion E° = F (t) para las distintas muestras ensaya-
das. Claramente se aprecia como las lineas obtenidas son
cada vez mas planas (menor coeficiente angu'ar, m), y,
por tanto, que los productos «btenidos, cuanto mis visco-
sos, son tanto menos sensibles en lo relativo a variacion
de viscosidad con la temperatura. La importancia técnica
de esta caracteristica es tan conocida, que prescindimos de
mds comentarios scbre la misma.

8.2 El punto de inflamacién se mantiene dentro de las
maximas condiciones de garantia que pueden exigirse a un
lubricante para aviacion.

0. Los puntos de congelacion se elevan gradualmen-
te, como corresponde al contenido cada vez mayor de gli-
cérido de acido estearico. Hay carrelacion entre las cur-
vas que expresan los aumentos de puntos de congelacion
v la correspondiente a los descensos de los indices de iodo.

(Continuard.)





