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Einstein no asigno tasane alguno a su modelo de Universo, pero demostro que sumasa era directamente proporeional a su radio.

A entre los filésofos de la

antigiiedad se inicia el anta

gonismo entre las ideas de
finitud e infinitud del espacio o
Universo fisico. contandose a Aristo-
teles entre los que defendian la
primera, v a Lucrecio, la segunda.
En la Edad Media se consideraba el
Universo finito centrado en la Tie-
rra. Sentada su teoria de la gravita
cion universal, Newton, apoy andose
en argumentos dinamicos. tomo par
tido por un universo inlinito, ya que
pensaba que un universo material
finito en un espacio infinito tende
ria a concentrarse en un bloque
macizo por electo de su propia
atraccion gravitacional. Sin embargo.
Newton reconocia que la validez de
sus razonamientos presuponia que
su ley de gravitacion era universal:
hubo de transcurrir un centenar de

anos para comprobar que. gracias a
los trabajos de Herschell, aquella ley
era aplicable mas alla del sistema
solar.

En 1895. el astronomo aleman H.
Seeliger planteaba una seria obje
cion a los razonamientos de Newton
que le conducia al absurdo de una
fuerza gravitacional infinita en cual
quier punto del espacio y. para evi
tarla. propuso una modificacion de

la ley de Newton para grandes
distancias.
LA TEORIA DE EINSTEIN

Veinte anos después., una mas
prolunda modificacion de la ley de
Newton nacia en el cerebro de Eins
tein con su famosa “Teoria de la
relatividad™, que explica no solo

todo lo que la teoria newtoniana
comprende, sino otros hechos enig-
maticos para la misma. Poco des-
pués, en 1917, Einstein aplicaba su
teoria de la gravitacion a la estruc-
tura de la totalidad del universo
fisico material; estaba tan impre-
sionado por los argumentos de See-
liger v otros analogos. que habia
tomado la drastica decision de “abo
lir el infinito™. sosteniendo, a su vez,
que el Universo es "finito e ilimi-
tado”. Por tanto. su geometria no
puede ser la euclidiana del espacio
infinito. sino de otro tipo adecuado
para un espacio ilimitado pero finito:
tal espacio puede considerarse como
la analogia tridimensional de la
superficie bidimensional de wuna
eslera.

Notese que con esta identificacion
de los espacios geométricos con los
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El Universo comenzo siendo un “gas nuclear™ a L temperadura de nules de nillones de
grados,

fisicos se convierte la Fisica en una
verdadera Cosmologia, de modo que
para obtener las leyes clasicas o sus
formulas se parte de “espacios de
conexion meétrica” de los que se
conocen los de Riemann (1854) y
Cartan (1933) vy los de Finsler
(1918). En la teoria de Einstein. lo
mismo que en las anteriores. el Uni
verso “en conjunto es estable” v no
presenta variacion alguna con el
transcurso del tiempo. ello implica
suponer que la velocidad de todos
los movimientos celestes es despre
ciable enfrente de la luz. que tan
importante papel desempena en esta
leoria.

Sin embargo. Eddington. en 1930
descubrié que el Universo de Eins
lein era inestable, y que, por tanto.
debe tender a concentrarse o a
expansionarse: no obstante, el propio
Eddington considera tal universo
como el estado original del actual. y
supone que sus propiedades fisicas
determinan las leyes de la natura-
leza que rigen el mundo tal como lo
CONOCemos. .

Einstein no asigno tamano alguno
a su modelo de Universo. pero
demostro que su masa era directa-
mente proporcional a su radio. A su
vez. Eddington determiné los valo-
res concrelos de uno y otro: median-
te un ingenioso, pero extremada-
mente dificil argumento., fundado
en una peculiar concepcion de la
naturaleza de la medida fisica. sos
tuvo que el numero preciso de
nucleones v electrones del Universo
es de 10", correspondiéndoles una
masa de 10-°® gramos. Admitiendo
estas cifras se llega a la conclusion
de que con la materia existente en
el Universo pueden formarse unos
“cien mil millones de galaxias”, cuya
masa media seria igual a la de
nuestro sol. El radio del Universo en
cuestion seria del orden de unos
“mil millones” de anos-luz, pero a
rausa de la inestabilidad del sis
tema, este valor podria ser sola
mente el inicial.

OTRAS TEORIAS COSMOLOGICAS

Existen otras teorias cosmologi
cas que, en el estado actual de la
ciencia. pueden clarificarse en dos
grandes grupos. si bien admiten
todas que "el corrimiento hacia el
rojo” de las galaxias es la prueba
inequivoca de su alejamiento de
nosotros; la expansion del Universo
esta admitida actualmente por todos
los cientificos.

Para el canonigo astronomo Le
maitre y sus discipulos. al ser
creado el Universo. toda la materia
primigenia debia estar concentrada
en un volumen relativamente redu
cido o atomo primitivo con una
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En la teoria de Einstein el Universo '

densidad de 10. que una lormidable
explosion lo habria proyectado en
todas direcciones: admitida esta ex
plicacion, la densidad media de la
materia interestelar deberia dismi
nuir en el transcurso del tiempo a
medida que va aumentando la
expansion, siendo las particulas de
la radiacion cosmica las postrime-
rias de aquel inimaginable) castillo
de fuegos artificiales. Una variante
de esta teoria, debida a Gamow.
postula que el Universo comenzo
siendo un "gas nuclear” a la tem
peratura de miles de millones de
grados y. por tanto. sélo contenia
protones, neutrones y electrones;
por efecto de la expansion, aquel
gas fue enfriandose y disminuyendo
su densidad, con lo que los neutro
nes se unieron a los protones para
formar nticleos complejos, prototi
pos de los hoy conocidos, pero este
proceso de captura gradual de neu
trones esta sujeto a graves objeccio
nes, ya que no es posible explicar la
formacion de ciertos isotopos.

A estas teorias dinamicas se opo
nen las del "Universo estatico”. de
fendidas per los cosmoélogos de Cam

po v en el espacio, pero para no con
tradecir, la expansion del Universo
se postula la sorprendente y atre-
vida "creacion continua de materia”
(hidrogeno) que tan enconadas dis
cusiones ha originado. por habér
sela considerado, incluso. como hete
rodoxa. Hasta ahora ninguna obser
vacion optica ha permitido dilucidar
cual de los dos tipos anteriores de
teoria encierra la verdad o por lo
menos tiene mas visos de verosimi-
litud: es muy posible que la solu
cion esté reservada a la radioastro
nomia. En efecto. si se acepta la
idea de la explosion inicial. es logico
que existan regiones muy alejadas
en el Irente de expansion. en las
cuales las condiciones han de ser
muy distintas de las que nos rodean:
en cambio. para las teorias estati
cas. evidentemente. las condiciones
deben ser las mismas en todo punto
del Universo.

POSIBILIDADES
DE LA RADIOASTRONOMIA

Si es verdad que la mayoria de las

1 conjunto es estable” v no presenta variacion alguna con el transcurso del tiempo,

nuamero en una region dada es uani
camente funcion de la densidad de
las galaxias ordinarias en dicha
region, la determinacion del nimero
de radiomanantiales constituira
una medida de aquella densidad.
Otra posibilidad para la radio-
astronomia es el apasionante es-
tudio del propio limite de nuestro
Universo. En efecto. si la ley de
Hubble fuera siempre vilida. la dis
tancia de una galaxia que se alejara
con la velocidad de la luz deberia
ser del orden de los "dos mil millo
nes de persecs”, la cual esta al
alcance de los radiotelescopios exis
tentes actualmente.

Cabe que la solucion de tantos
enigmas se encuentre en un porve
nir mas o menos inmediato con la
identilicacion de los radiomanantia
les v en la determinacion de sus
distancias, ardua labor que tienen
todavia por delante los radioastro
nomos: 0 en caso contrario. esta
riamos enfrente de un rotundo "las
ciate ogni speranza’” para la explica
cion del Universo que el Supremo
Hacedor habria dejado "a la disputa
de los hombres de ciencia”™ como un

bridge (Hoyle. Bondi y Gold). La | radiomanantiales son galaxias que mero [ruto de nuestra imagina
densidad seria constante en el tiem chocan. v si se supone que su | cionl
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