LE BOURGET 87
El Espacio: Investigaciony
Tecnologia

MARTIN CUESTA ALVAREZ,

Ingeniero Aeronautico

OMO ocurriera en Farnbo
‘ roug 86, nueve meses des

pués, Europa ha vuelto a
ser la protagonista en el area espa
cial de Le Bourget 87.

Se han difundido algunas noti
cias de relevante interés de los pro
gramas de América y de la URSS
pero, como decimos, la Europa espa
cial de los 13 Paises integrantes en
la Agencia Espacial Europea (ESA)
han copado la atencion de profesio
nales y ptblico en general.

Dentro del contexto de Europa.
como era de esperar, las presenta
ciones del Centro Nacional de Estu
dios Espaciales (CNES) y de Arians

pace, han destacado, muy justa
mente, en el Salon de su Pais
anfitrion. |

de la ESA y los treee paise
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En el area acrospacial destaca la presencii
s integrados en
ella.

¢ La Space Shuttle americana
En los circulos espaciales de Le
Bourget 87. se ha conflirmado la

 fuerte demora en la normalizacion
de los lanzamientos de naves del

tipo lanzadera espacial.

Después del informe de la Comi
sion Rogers sobre la catastrofe de
Challenger, en enero de 1986. y tras
las conclusiones sobre incorpora
cion de nuevos procedimientos y los
cambios que ello conlleva, el opti
mismo de la Comunidad aeroespa
cial americana, en cuanto a la rapi-
dez en restaurar los programas
espaciales, ha sulfrido un considera
ble frenazo.

Los responsables de la NASA. que
esperaban electuar cinco vuelos en

Maqueta del Hermes de la Agencia Espacial Europea en la que participa Espana

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/ Septiembre 1987

945

DOSSIER



DOSSIER

1988 y una docena en 1989 para
regularizar lo mas rapidamente
posible el programa espacial USA.
han revisado sus planes y solo se
espera lanzar dos naves en 1988 vy
seis en 1989. Se dispondra de tres
naves, si bien la que reemplazara al
"Challenger” no estara disponible
hasta 1991. Asi. pues. el retraso
americano, en este area. se hara
sentir hasta, al menos. 1992.

¢ La Estacion Espacial de la NASA

Es el corazon del programa espa
cial americano para los anos 90.

Cientos de experimentos, dirigi
dos por cientificos, se efectuaran
por tripulaciones llegadas a la Esta
cion en naves del tipo Space Shuttle
y Hermes.

Programada para empezar a ope
rar mediada la década de los 90,
esta Estacion Espacial Internacional
dara vueltas alrededor de la Tierra a
una altura de 400 Kms. en una
trayectoria inclinada 28.5° respecto
del Ecuador y completara trabajos
tales como:

— Pruebas cientilicas del tipo qui
mico y bidlogico.

— Situar estructuras para antenas
de comunicaciones.

Vista e una magueta del Space Shuttle
que participara en la Estacion Internacional
de la NASA.

— Base de reparacion de satélites y
naves espaciales y del telescopio
espacial HUBBLE.

— Constituir una base espacial
para lanzamientio de misiones a la
Luna y planetas.

— Deposito de repuestos para reem
plazar elementos en satélites.

— Observaciones de la Tierra y
dotacién de sus recursos naturales.

Un laboratorio presurizado permi
tira la permanencia de tripulaciones
por tiempo prolongado.

El 11 de junio, dia de inaugura-
cion de Le Bourget 87, James
Flechner. Administrador del Depar-
tamento de Defensa USA. manifes
taba en Paris que la Estacion podria
ser utilizada. eventualmente tam
bién, para fines militares.

Una maqueta de la Estacion Espa
cial de la NASA. a escala 1/50, ha
sido expuesta en Le Bourget 87 en
el Pabellon de la ESA.

Los fabricantes, hasta ahora, que
tienen firmado contrato para cons-
truir la Estacion, son: Rockwell Intl,
Grumman, Intermetrics, Sperry,
Harris. TRW y United Tecnologies.

« El Telescopio HUBBLE

Una maqueta, a escala 1/5, ha

Lat contiguracion de la Estacion Espactal de la NASA. corazon de los programas espaciales americanos e los anos 9. ha sido presentada
en Le Bourget 87, en una maqueta a escala 1/50. La Estacion sera utilizada, ademas, internacionalmente:
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sido expuesta de este telescopio
espacial gigante en el Stand de
Lockheed, Misiles y Espacio.

El Hubble sera puesto en orbita
en el otono de 1988.

= La Agencia Espacial Europea
ESA en Le Bourget 87.

Como es sabido, la Agencia Espa-
cial Europea agrupa en un solo
Organismo la totalidad de las acti
vidades espaciales europeas, antes
conducida por ESRO y ELDO en
sus campos respectivos: la realiza
cion de satélites y la construccion
de lanzadores.

Los trece Estados miembros de
ESA son: Alemania, Austria,. Bélgica,
Dinamarca, Espana. Francia, Irlan
da, Italia, Holanda, Noruega. Reino
Unido, Suecia y Suiza. Canada tiene
firmado con la ESA un acuerdo de
cooperacion.

La mision de ESA, definida por su
Convenio. es la de efectuar y des
arrollar, para fines exclusivamente
pacificos, la cooperacion entre esta:
dos europeos en los campos de la
investigacion y la tecnologia espa
cial y de sus aplicaciones con miras
a su utilizacion para fines cienti
ficos.

El personal cientifico de la ESA,
formado por 1.500 personas apro
ximadamente, esta repartido entre
la sede de Paris y los diferentres
establecimientos: ESTEC (Centro
Europeo de Investigacion y Tecnolo
gia Espacial), situado en Noorwijk
(Holanda). ESOC (Centro Europeo
de Operaciones Espaciales) en
Darmstadt (Alemania) y ESRIN en
Frascati. cerca de Roma (Italia).

ESA ha realizado en el recinto del
Centro Espacial de la Guayana
(CSG) sus propias instalaciones de
lanzamiento: los Conjuntos de Lan
zamiento Ariane ELA 1 y ELA 2.

El Gobierno francés ha concedido
a ESA el derecho de vtilizar el CSG
para sus programas y ha confiado al
CNES la explotacion del CSG. ESA
participa en los gastos de funcio
namiento del CSG.

En la actualidad. el provecto mas
destacado de la ESA es el COLUM
BUS interrelacionado con la Esta
cion Espacial de la NASA. ya rese
nada.

Se trata de un programa de cola
boracion internacional en donde
son de destacar cuatro programas
diferentes pero complementarios:

e EIl APM.— Attached Pressurised
Module: laboratorio unido a la Esta
cion Espacial para ensayos de micro-
gravedad y que requerira la presen:
cia casi permanente de operadores.

* El EURECA.— European Retrie-
vable Carrier: un elemento transpor-
tador para misiones de seis meses
de duracion. en microgravedad, y

cuyos ensayos seran recuperados
por la nave espacial USA para su
posterior analisis en la Tierra.

« EL MTFF.— Man-Tended Free
Flyer: un laboratorio europeo autén- |
tico y auténomo para ensayos de
ciencias y aplicaciones con micro-
gravedad. que exigen larga duracion

rrollo de nuevos instrumentos de
observacion de la Tierra.

La ESA ha estado presente en Le
Bourget de forma verdaderamente
espectacular en dos pabellones:

En uno de 700 m? de planta y
cubierta blanca en forma de cupula
semiesférica decorado con las ban-

MBE ERNO ha presentado en Le Bourger una iagueta del laboratorio espactal MTFF ded
programa Columbus de la ESA. de la cual es primer subcontratista de la arquitectura de
dicho laboratorio.

y ausencia de perturbaciones, espe-
cialmente para investigaciones de
nuevos materiales. El servicio al
MTFF sera efectuado por la nave
Hermes.

* El PPF.— Polar Platform: una pla-
taforma de 6rbita polar para el desa-

deras de los 13 paises miembros de
la ESA. se ha presentado un magno
programa audiovisual que ilustraba
los campos espaciales de actividad
de la ESA.

Ademas ha presentado cuatro
maquetas a escala 1/1 de los satéli-

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/ Septiembre 1987

947

DOSSIER



DOSSIER

tes ECS-2 Olympus, Hipparco y Gio-
tto (Detalles de este satélite fueron
expuestos en nuestra resena de
Farnborough 86 en el numero 551,
noviembre 1986).

También ESA ha expuesto dos
macquetas a escala 1/10 del Ariane 4
y Ariane 5. El Ariane 4 se espera sea
lanzado a primeros de 1988 y el
Ariane 5 en 1995, para misiones
automaticas: el primero para cargas
de pago entre 2 y 4,2 Toneladas y el
segundo hasta de 6.8 Toneladas y
para el lanzamiento del Hermes.

Movimientos del conjunto de ele-
mentos Columbus; Hermes; Ariane 5
y ERS-1, han sido proyectados bajo
la inmensa cupula del pabellon de la
ESA.

Otro segundo pabellon, de 600 m?
de superficie. unido al primero,
albergaba una maqueta escala 1/1
del Hermes y otra también 1/1 (3 m.
de longitud: 4 de diametro) del
MTFF. construida ésta por MBB-
ERNO.

En la maqueta de Hermes han
colaborado, por iniciativa del Centro
Nacional de Estudios Espaciales
(CNES). que mas adelante resena
mos, la practica totalidad de las
empresas principales de paises inte-
grados en la ESA.

La maqueta pesa 7 Toneladas.
tiene 4,80 m. de envergadura y. a
buen seguro. ha sido el elemento de
exposicion del area espacial mas
visitado en Le Bourget 87. Esta
maqueta ha tardado cinco meses en
contruirse y ha sido fabricada por
REGISPECTACLES.

* El Centro Nacional de Estudios
Espaciales (CNES)

Como hemos dicho. ha sido uno
de los focos de atencion en el Salon.
Fundado el CNES hace ahora 25
anos. con el objetivo principal de
elaborar una politica espacial y desa
rollar las investigaciones cientificas
y técnicas en Europa. hoy estin
integradas en el CNES 2000 perso
nas y su presupuesto anual sobre
pasa los 5000 millones de francos.

Los tres programas principales
del CNES: Ariane 5. Hermes y
Columbus, estan en la fase final de
preparacion y negociacion europea.
Un Consejo de la ESA, a nivel de
Ministros. adoptara. a f[inales de
este ano, las responsabilidades defi
nitivas de cada participante en esos
programas. El CNES, en relacion
con el Ministerio de Asuntos Exte
riores Francés, representa a Francia
en el seno de las actividades de la
ESA.

El CMES tiene tres Centros Espa
ciales: uno en Bretigny (CSB). otro
en Toulouse (CST) y el Centro
Espacial de la Guayana (CSG).

El Hermes (Revista de Aeronau-
tica y Astronautica n® 551. Now.
1986) prevé su primer vuelo sin tri-
pulacion a bordo en 1996 y, la pri-
mera mision tripulada en 1997.

El ritmo de las misiones Hermes
sera de tres vuelos por ano.

Es de destacar que el CNES y la
NASA han firmado el pasado 23
de Marzo un protocolo de acuerdo
con el cual realizaran en comin
una Mision Oceanogrifica Espacial
denominada Topex-Poseidon. cuyo
lanzamiento esta previsto para fina-
les de 1991 y cuyos objetivos son
medir por satélite la topografia de la
superficie terrestre en el fondo de
los océanos durante un periodo de
tres a cinco anos y poder determi-

— AEROSPATIALE efectia la direc-
cion de obra desde el 1¢7 y 3¢ nivel,
asi como la de funcién de arquitecto
industrial.

— SEP asume la direccion de obra
de los sistemas de propulsion de los
niveles (ha presentado en Le Bour-
get 87 una maqueta del motor Vul-
cano, del Ariane 5).

— MBB/ERNO la direccion de obra
desde el 2° nivel.

— MATRA la direccion de obra de la
caja de equipos.

— CONTRAVES la direccion de obra
de la cupula.

— AIR LIQUIDE la direccion de
obra del deposito del 3¢r nivel.

— SNIA-BDP la direccion de obra de
los cohetes de refuerzo de polvora.

L presencia de la industra espacial britamca. aparte de su miervencion en los programas
europeos, se ha centrado en una mayor difusion de las caracteristicas del Hotol.

nar la circulacion oceanica y estu
diar su influencia sobre el clima.

El pabellon del CNES en Le Bour
get 87 ha centrado su exposicion
sobre datos de Hermes. del Ariane 5
y del Poseidon.

¢ Arianspace

Es la Organizacion Industrial
Francesa que, junto con la ESA y el
CNES y en Pabellon anexo a éstos
en Le Bourget 87, han atraido. como
hemos dicho. la mayor atencion de
las actividades espaciales expuestas
en el Salon.

La Sociedad Arianspace asume la
Direccion Industrial de la produc
cion de lanzadores Ariane. Se apoya
sobre 8 sociedades con las cuales
negocia contratos industriales de
direccion de obra:

— BRITISH AEROESPACE la direc
cion de obra de la SPELDA (Estruc
tura Portadora Externa de Lanza-
miento).

Estos directores de obra subcon
tratan una gran parte de sus traba
jos de produccion con firmas situa-
das en los paises que participan en
el programa ARIANE y que son
integrados en la ESA.

Las relaciones entre la ESA. el
CNES y ARIANSPACE. en el pro-
grama de lanzadores ARIANE. puede
resumirse como sigue:

ESA es responsable de los traba-
jos de desarrollo de los lanzadores
Ariane. ESA es propietario de todos
los bienes realizados en el marco de
esos programas de desarrollo. Para
la ejecucion de esos trabajos. ESA se
apoya sobre el CNES, que establece
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las especilicaciones del programa.
ESA tiene una funcion de control y
seguimiento y da cuenta a los Esta
dos participantes.

Arianspace tiene la responsabili
dad de la fabricacion y lanzamien-
tos de los lanzadores operacionales
Ariane. es responsable de la gestion,

configuracion Hermes, lanzara esta
nave.

« Aerospatiale ha expuesto en Paris
los estudios que esta realizando
para misiones mas alla del Ariane 5-
Hermes. y que utiliza STS-2000:
STS-Space Transport System. que
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Nave espac i sovteticad Phobos o escali iaturil, que seri Linziddin e prox e o podse aint
lizar la superficie del satélite Phobos, de Marte

comercializa y dirige las operaciones
de lanzamiento.

En Le Bourget 87, Arianspace.
ademas de haber presentado las
caracteristicas de todos sus lanza
dores, desde el Ariane 1 al Ariane 5,
ha puesto especial énfasis en las
caracteristicas de éste que, con la

seran vehiculos espaciales reutiliza
bles, para lo cual tiene implicadas
en el estudio tres divisiones: Avio-
nes (la que fabricé el Concordel.
Sistemas Estratégicos del Espacio
(la que esta interviniendo en el
Ariane 5-Hermes) y la de Misiles
Tacticos, que ha desarrollado hasta

ahora un estatorreactor para el
misil nuclear ASMP: Air Sol Mo-
yenne Portée.

+ El Hotol

La presencia de la industria espa-
cial britanica en Le Bourget 87,
ademas de la intervencion en los
programas europeos. ha estado cen-
trada en la mayor dilusior: de las
caracteristicas del HOTOL (Revista
de Aeronautica y Astronautica.
n’ 551, Noviembre 1986).

Coincidiendo con la apertura del
Salon, British Aerospace ha mani
festado que empezaban en la Uni-
versidad Nacional Australiana. en
Canberra, las pruebas en tunel a
Mach 18, que proporcionarian infor-
macion sobre el calentamiento en la
reentrada y presiones locales.

Una maqueta del Hotol. a escala
1/20, esta siendo utilizada por BAE
en su planta de Warton para ensa-
yos en tunel para baja velocidad.

Otra maqueta. a escala 1/75, se
esta utilizando en Warton para
ensayos entre 0.5 y 5.5 de Mach, al
objeto de estudiar: el comporta-
miento en la fase ascendente del
Hotol y los efectos en la admision
del aire.

Una maqueta de tan soélo 5 cm. de
longitud se esta utilizando en un
tinel de la Universidad de Sout-
hampton para analizar el comporta-
miento en la primera fase de la
reentrada.

Ademas. se esta estudiando un
nuevo sistema de admision de aire,
a comprobar hasta Mach 5, en el
BRAE —Britain’s Royal Aircralt
Establishment—. en Farnborough.

* Presentado por la URSS en el
Pabellon de Le Bourget hemos visto
una maqueta, a escala natural, de la
nave espacial Phobos. que sera lan-
zada el ano proximo para analizar la
superficie del satélite marciano del
mismo nombre; sobrevolara Phobos
a 50 m. de altura y si resultaran
satisfactorias las observaciones.
hacer una segunda mision para
estudiar el otro satélite natural de
Marte: Deimos.

Jara el ano 2010, han manifes-
tado en Le Bourget, que podrian los
rusos hacer un “alerrizaje” tripu
lado en el planeta Marte.

¢ En el Stand del ONERA (Oficina
Nacional de Estudios e Investiga-
ciones Aeroespaciales) se ha presen
tado una maqueta de 3 m. de longi-
tud que podria ser un misil aerobio
en el futuro.

Como en anos precedentes el
stand del ONERA ha estado caracte-
rizado por presentaciones futuristas
derivadas de sus investigaciones. B
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