| sorprendente descubrimiento

en muiltiples lugares mds alld de

nuestra atmésfera, de agua en
sus diversas apariencias, desde nubes
de vapor a grandes concentraciones
en estado sélido (hielo), ha generado
un interés en el que no es extraiio en-
contrar mezcladas grandes dosis de
curiosidad cientifica con enormes
cantidades de imaginacién humana.
La cercania de utopfas, alentadas por
fantasias de celuloide o papel, como
la vida en el exterior de la Tierra,
plasmada en estos momentos, por
| ejemplo, en proyectos ya muy avan-
zados de asentamientos lunares per-
manentes, como explotaciones mine-
ras o complejos turisticos pasando
por inevitables estaciones de reposta-
| je para naves interplanetarias, en los
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que el hielo de los casquetes polares |

serfa materia prima, a la posibilidad
de utilizar ese agua en futuras y no
muy lejanas exploraciones espaciales
tripuladas por hombres, son la causa
de preguntas que buscan el saber

cudndo habitaremos mds alld de |

nuestro cielo o si existe algtin tipo de

vida no humano en cualquier lugar |

del Universo. Hasta el momento las
tinicas barreras que estdn encontran-
do las respuestas son las cada dia me-
nores dificultades técnicas, las causa-
das por los inevitables y omnipresen-
tes factores econdémicos y las
referidas a la supervivencia y bienes-
tar del ser humano en el espacio, al
que todavia no se puede asegurar la
vida en viajes con duraciones de afios

| 0 su proteccién a las radiaciones pre-

sentes en el espacio, ademads de los
innumerables problemas fisicos que
se generan por las largas permanen-
cias sin gravedad.

Edward C. Stone, director del JPL
(Jet Propulsion Laboratory) ha visita-
do recientemente Espaiia y en sus in-
tervenciones ha desvelado cudles
pueden ser los pasos futuros en la in-
vestigacion espacial, en la que hay un
nombre que suena con demasiada fre-
cuencia e importancia: Agua. La bus-
queda de agua en el Universo puede
significar la presencia de otras for-
mas de vida no humanas, que simple-
mente podamos conocer nuestros ori-
genes sobre la Tierra o que, quizd,
podamos habitar mds alld del planeta
azul sobre el que pisamos, siendo la
Luna uno de los primeros escalones.
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MARTE, LA CAUSA

Los origenes de la investigacion
marciana se encuentran en la década
de los setenta, cuando se mandé un
primer modulo de aterrizaje (lander)
y se realizé la primera investigacion
sobre muestras fotogrificas tomadas
por el lander y por sobrevuelos de
otros ingenios. Las recientes explora-
ciones han demostrado que hubo
agua en Marte, puede que vida orga-
nica, tal como lo atestiguan los caiio-
nes, los valles formados por rios o los
lechos formados por enormes co-
rrientes y desplazamientos de agua.

Con el Mars Program se pretende
traer muestras marcianas para que se-
an analizadas en profundidad en la-
boratorios terrestres. Pathfinder, el

Vista del Planeta Urano. |

| Imagen de la superficie marciana tomada por una sonda de la NASA. |
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primer éxito del programa, mostré
que la atmésfera es minima (6% de la
terrestre) y calurosa, y que hubo una
importante presencia de agua en el
planeta. Al llegar a la atmésfera mar-
ciana activé los escudos térmicos, in-
f16 los airbags y reboté 16 veces has-
ta posarse definitivamente. Posterior-
mente desinflé los airbags y realizé
la apertura de paneles para permitir la
salida de Pathfinder (el “rover” de
exploracién), equipado con sistemas
cientificos y automatico. Las prime-
ras investigaciones analizaron la su-
perficie y las rocas cercanas a la zona
del amartizaje, proceso en el que
también se emplearon las ruedas co-
mo recolectoras de muestras. Actual-
mente Sojourner-Pathfinder estd fue-
ra de servicio. Sojourner recorrié 120
metros en tres meses. Mars Global
Surveyor estudia en su orbitacién el |
mayor canén del Universo, situado
en Marte, ademds de realizar un foto-
grafiado y topografiado de todo el
planeta. Sobrevolard por los polos
para tomar imédgenes de las zonas
donde se ha descubierto presencia de
hielo. “En futuras misiones se envia-
ran mas landers, con mds autonomia
y capacidad auténoma de investiga-
cion.

El segundo lander llegard hasta el
casquete polar y profundizard un
metro para ver qué hay, buscard
agua, no materias orgédnicas ni vida
en si, s6lo agua”. En el 2001 partird
Rocky 7 a Marte, es como el Sojour-
ner pero muy mejorado, mantiene
las seis ruedas y el panel solar supe-
rior que le da el aspecto achaparra-
do, pesa 15,5 kg. y podrd recorrer
mds de 60 km. desde el lugar de ate-
rrizaje. Ademds ha incrementado
también su capacidad de generar
energia para autoabastecerse. Tiene
un mdstil de comunicaciones de 1,4
m. de altura, sobre el que se ha ins-
talado una cimara estereoscopica,
un brazo robético, un taladro con el
que llega hasta diez centimetros de
profundidad y un espectémetro para
andlisis quimicos. La Administra-
cién Norteamericana ha encargado a
varias agencias estadounidenses el
disefio y construccién de un labora-
torio estanco de alta seguridad bio-
l6gica destinado a la investigacién
de las muestras que se traerdn de
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| Marte. Se pretende asi evitar una

| contaminacién mutua de bacterias o

| superficie muy joven, por

microorganismos entre nuestro pla-
neta y las muestras.

JUPITER, LA SORPRESA

10, luna del sistema jo-
viano, es el cuerpo mis
volcdnico conocido de
todo el Universo y la an-
tagonica de su vecina Eu-
ropa, cubierta completa-
mente por una capa fina
de hielo, la superficie
planetaria mds fina de to-
do el Sistema Solar. En
las dltimas misiones so-
bre Europa se han toma-
do imdgenes de una reso-
lucion altisima en las que
ha sido posible observar
como estd formada esta
superficie, incluso con
definiciones microscépi-
cas. Su interés cientifico
reside en esta peculiar
superficie, similar a la
del Artico, ya que man-
tiene congeladas diversas
materias venidas desde el
fondo del planeta y las
llegadas por impactos de
cuerpos estelares. Su in-
terés aumenta por ser una

eso se ve tan blanca y no
sucia como la nieve pisa-
da, pues puede mantener
“elementos” casi intactos
desde tiempos lejanos, al
igual que hacen los con-
geladores de cualquier domicilio. Es-
td previsto mandar una misién a Eu-
ropa para que haga un cartografiado
completo gracias al cual sea posible
encontrar las partes mas finas para
ver si hay algo debajo o, en un futu-
ro, para ver dénde enviar una sonda a
profundizar. “Europa es un objetivo
importante, debajo de su superficie
puede haber cualquier cosa, incluso
vida primigenia”.

o

SATURNO, ALGUNAS
RESPUESTAS

Su luna Titdn tiene atmésfera, con
metano, en la que hay moléculas or-

gdnicas y a la que se dirige la sonda
europea Cassini para investigar la
quimica de la atmésfera. Serd lanza-
da en el 2004 para buscar los compo-
nentes quimicos de la atmésfera. Se
quiere volver a Titdn con ingenios
mads especificos una vez conocidos

Una nave recoge muestras en Marte y emprende el regreso a la Tierra.

los resultados finales de Cassini. La
pregunta es si habrd agua, superficie
liquida, lluvia, lagos, vida..

LUNA, NUESTRO VECINO
DESCONOCIDO

Se encuentra a “tan sé6lo” 384.400
kilometros de distancia y ha recupe-
rado interés tras los dltimos descu-
brimientos de las naves Clementine
y Lunar Prospector, hielo en los
casquetes polares. “Es interesante
por la concentracién de materiales
quimicos y minerales que podrian
resultar beneficiosos para el hom-
bre. Tiene grandes concentraciones
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de hierro, silicio y aluminio, hidré-
geno, helio-3, ...”.

COMETAS, LOS NUEVOS
INVITADOS AL BAILE

Hasta hace poco se desconocia que
también eran portadores
de agua. Esta se deposita |
en su estela, pues tanto el
agua como muchas parti-
culas quimicas y otros
elementos presentes en el
Universo van quedando
capturados por la estela
de los cometas en sus
viajes a lo largo del espa-
cio. Para investigarlos se
ha desarrollado un com-
puesto denominado AIR-
GEL, una materia que,
como el aire, captura par-
ticulas de polvo.

LOS METEORITOS,
FRAGMENTOS

DE MUCHAS
RESPUESTAS

En 1996 se descubrid
un meteorito marciano en
la Antdrtida de 30.000
anos de antigiiedad. Tie-
ne depdsitos internos con
restos carbénicos cuyo
origen puede ser restos
bacteriol6gicos, depésitos
de vida o simplemente
restos de magnetismo.
“No hay claridad entre
los cientificos, es imposi-
ble decir con seguridad si
0 no. Se deben tomar muestras terres-
tres para comparar, incluso se han en-
contrado muestras similares por la
aplicacién de nuevas tecnologias. Pe-
se a esto la controversia es inevita-
ble”.

EL PAPEL DE EUROPA

La ESA, en colaboracion con la
NASA, llegard con la misién Huy-
gens-Cassini en el 2007 a Titdn, luna
de Saturno, después de 1.200 millo-
nes de kilometros. Es importante por-
que puede guardar la clave de cémo
se formo la vida en la Tierra e inclu-
so se podria encontrar en ella indicios
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' de alguna forma de vida molecular. La |

| tamaio similar

superficie de Titdn estd a -180°C, lo
que hace imposible encontrar agua en
estado liquido, pero no encontrar lagos
de nitrégeno y

sién de millones de kilémetros y ca-
pacidad de creacion suficiente como
para llenar los océanos de la Tierra
unas 60 veces al dia.

metano liquido,
“laboratorios
naturales en los
que podria en-
contrarse indi-
cios de vida”.
Titdn tiene un

al de Marte, es-
to la convierte
por su tamafo
en la segunda
luna mds gran-
de de nuestro
Sistema Solar.
Esta serd por el

EL FUTURO
PARA EL
DR. STONE

“Hay que
mirar mds alld
del Sistema
Solar, hay pol-
Vo, gas, nuevas
estrellas, nue-
vOs sistemas
solares,... “Pa-
ra ello hay que
construir teles-
copios mds po-
tentes y reali-

momento la dl-
tima gran mi-
sién espacial, si
no por importancia, si por el tamaino y
coste que supone. La atmésfera de Ti-
tdn es rica en hidrocarburos y carbono,
similar a las primeras fases de forma-
cién de la Tierra.

El observatorio espacial europeo
por infrarrojo, ISO, ha encontrado
presencia de agua en estrellas nacien-
tes, agonizantes, en el medio interes-
telar, en la atmésfera de otros plane-
tas, en otras galaxias y cometas.
También ha detectado la presencia de
vapor de agua en Titdn y una inmen-
sa fuente de vapor de agua en las cer-
canfas de la Nebulosa Orién, a 1.500
afios luz de la Tierra, con una exten-

inferiores.

Neptuno muestra su gran mancha v las bandas

zar  alinea-
ciones de
lentes en el es-
pacio para lograr mejor definicién y
profundidad. En el 2005 se conectarin
tres lentes en el espacio por medio de
rayos de luz. Al igual que los grandes
telescopios es necesario mejorar la téc-
nica microscopica, pero no hay que ce-
garse, ;qué buscamos?, ;hay otras vi-
das?, la bisqueda fundamental ahora
es la biisqueda de agua y de vida. Al
menos durante los proximos quince
afos se va a seguir buscando vida en el
universo, pero distinguiendo agua he-
lada de liquida, para lo que es necesa-
rio ir a la superficie, comprobar y ana-
lizar. La vida tal como la conocemos
estd basada en el carbono, aunque pue-

Imagen de Jiipiter.

804

den existir otras formas de vida no ba-
sadas en el carbono. El problema o la
meta ahora es la biisqueda de vida en
el Universo, en cualquier otro lugar
que no sea en la Tierra, aunque en ella
se siguen encontrando nuevas formas
de vida a la vez que desaparecen otras
conocidas y algunas que seguramente
no conocemos. De las ideas cldsicas de
ciencia ficcién se ha pasado al lado
cientifico, es una duda popular a la que
ha influido mucho el cine y los tebe-
0s,... Respecto a lo conocido hasta
ahora, se ha llegado a la conclusién de
que lo mds probable es que las molé-
culas de hidrogeno detectadas en la
Luna provengan de agua, pero es una
conclusion atrevida, técnicamente lo
que se encontrd en la Luna fue hidro-
geno, no agua. Para constatar la pre-
sencia de agua en nuestro satélite serfa
necesario que una nave alunizara y to-
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mara muestras del suelo para buscar
agua directamente. La extraccion del
agua implicaria poner en cuestion, por
su alto coste, la utilidad de la explota-
cion’,

“Ademads la NASA estudia enviar
misiones tripuladas a Marte a partir del
2002. fecha en que la Estacion Interna-
cional ya deberia estar construida y la
NASA dispondra de partidas de presu-
puesto para nuevos gastos. En el 2005
se recogerdn 91 muestras de diferentes
rocas marcianas con destino a la Tierra
aunque para enviar naves tripuladas a
Marte seria, en cualquier caso, necesa-
rio rebajar los costes de la mision en
un 20 por ciento y finalizar la cons-
truccion de la Estacion Internacional,
que acaparard hasta su fin de obra las
mayores cantidades de dinero de la
Agencia. Hay que abaratar los costes
de lanzamiento. pasar de los 20.000

dolares/gramo a unos 1000 para poder
hacer posibles largos viajes y se deben
investigar los efectos de la microgra-
vedad y radiacion que sufririan las tri-
pulaciones antes de lanzar a nadie a
ningun lugar.”

“También la NASA creard un Insti-
tuto de Astrobiologia, término que
engloba una nueva ciencia surgida
gracias a la exploracion espacial y
que se dedica a la bisqueda de vida
en otros planetas y al estudio de los
entornos planetarios que pueden fa-
vorecer o crear el nacimiento de vida,
del estudio de las circunstancias que
hacen posible que la vida pueda sur-
gir en una diversidad de ambientes,
como la superficie de los planetas o
en la cola de los cometas. Serd una
institucién virtual formada por equi-
pos de investigadores comunicados
por medios electronicos”. 53
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EDWARD C. STONE,
LA PERSON

‘ icerrector y profesor de la

Facultad de Fisica de Caltech. Ha
trabajado con varios Premios No-
bel a lo largo de su carrera. Di

tor del JPL (Jet Propulsion Labora-
tory), uno de los 15 centros depen-
dientes de la NASA. En el 64 se
gradia en la Universidad de Chic:
go. En el 61, en la compaiiia de sa-
télites Discover, estudia los rayos
cosmicos. Desde el 61 ha sido in-
vestigador en 15 misiones de la
NASA. Participé en Voyager | y 2
como director de misiones; actual-
mente son los objetos creados por
el ser humano que mds lejos se en-
cuentran de sus creadores (10 mi-
llones de kilémetros). Jefe del
Consejo de Administracion del
Instituto Californiano de Investig
cion. Presidente del CARA, la enti-
dad gue gestiona los telescopios gi-
gantes Keck de Hawaii. Miembro
de la Academia de las Ciencias de
los EE.UU. Medalla Nacional de
Ciencias. Doctor Honoris causa
por las Universidades de Chicago,
Harvard, Washington, etc.. Ade-
mas de tan sobresaliente curricu-
lum, existe un asteroide nombrado
en su honor.
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