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El reconocimiento aereo en las
operaciones de paz

MiGUEL ANGEL ESTEBAN DE LAMA,
Comandante de Aviacion

bre de la OTAN celebrada en Washington, se

aprobo el nuevo Concepto Estratégico que con-
sagra a la gestion de crisis y misiones de manteni-
miento e imposicion de la paz como tareas funda-
mentales de la Alianza en el futuro.

Los medios de Vigilancia y Reconocimiento debe-
ran adecuarse a la nueva estructura de mando que
exige la realizacion de estas misiones y que se ma-
terializara en las Fuerzas Operativas Combinadas
Conjuntas (CJTF’s). Estas han de caracterizarse
por su alto grado de movilidad, flexibilidad, sosteni-
bilidad y capacidad de supervivencia. Por otra par-
te, las capacidades de cualquier CJTF deberan po-
seer el denominador comun de la interoperabilidad
y hacer uso de las mas modernas tecnologias con
el fin de facilitar la operacion conjunta.

El presente articulo tiene por objeto dar una vi-
sion de las tareas a realizar por los medios de Vi-
gilancia y Reconocimiento (IMINT), cuales son las
diferentes plataformas y sensores a emplear, asi

| E | pasado mes de abril de 1999, durante la cum-

| como los requerimientos exigibles a estos siste-

mas para que de manera eficaz puedan apoyar a
las Operaciones Aliadas Conjuntas. Operaciones

| entre las que ineludiblemente se encontraran

aquéllas que refleja el nuevo Concepto Estratégico

| de la Alianza.

' PROPOSITO DEL RECONOCIMIENTO/VIGILANCIA

_ Las Operaciones de Paz presentan un amplio

abanico de posibilidades (Diplomacia preventiva,
Mantenimiento, Imposicién, Establecimiento y Con-
solidacion) en funcion de las cuales los efectivos de-
dicados al Reconoci-
miento y Vigilancia
llevaran a cabo ope-
raciones con el pro- 1
poésito general de: -

- Influir en la formu- =

lacion de lineas de
accion politicas y es-
tratégicas asi como
contribuir a la verifica-
cién de cumplimiento
de las mismas.
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Sistemas comao el J-STARS y el ASARS-2, montados en las p!afafannav de re-
conocimiento E-8C proporcionan informacién sobre movimientos terrestres.

- Influir en el planeamiento y desarrollo de la Ope-
racion Aliada.

- Proporcionar una capacidad de evaluacion a to-
dos los niveles de Mando antes, durante y después
de la Operacion.

- Facilitar la capacidad de deteccion de acciones
de ocultacion y engano por parte de fuerzas hosti-
les.

- Ayudar a la identificacion de areas propicias en
las que concentrar el esfuerzo de otros recursos, en
ocasiones escasos, asi como el momento mas ade-
cuado.

Para éllo los medios de Reconocimiento/Vigilancia
han de proporcionar informacion en apoyo de las si-
guientes areas funcionales de la Inteligencia :

- Inteligencia del Campo Batalla, con el proposito
de identificar y analizar los centros de gravedad, in-
tenciones, capacidades y vulnerabilidades del ene-
migo. Este proceso debe comenzar con anterioridad
a la ruptura de hostilidades siendo esencial el em-
pleo de medios con capacidad “stand-off “.

- Identificacion del Orden de Batalla Enemigo/Dis-
posicion de Fuerzas.

- Vigilancia de la Actividad Enemiga, con el fin de
verificar el cumplimiento de acuerdos, sanciones y
embargos establecidos por la comunidad interna-
cional (Operacion Sharp Guard). Por otra parte es-
tos recursos han de proporcionar informacion sobre
aquellas zonas potenciales de conflicto con objeto
de apoyar al mando en el planeamiento de desplie-
gues (crisis), asi como de la situacion y disposicion
de fuerzas hostiles con respecto a las propias (gue-
rra).

- Apoyo al Proceso de “Targeting”. Las operacio-
nes de Reconoci-
miento y Vigilancia
son una parte esen-
cial del proceso de
“targeting” al facilitar |
la deteccion, locali-
zacion e identifica-
cién de objetivos.
De igual manera
son un elemento im-
prescindible para la
valoracion de danos
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La cobertura continua, que exigird disponer de un sistema global de Recanocimiento y Vigilancia con variedad de plataformas y sen-

sores que han de solaparse en el tiempo.

infringidos a los objetivos (BDA) y recomendacion
de reataque que cerraran el ciclo del “targeting”.

CAPACIDADES DE LOS SISTEMAS DE
RECONOCIMIENTO/VIGILANCIA

Dependiendo de la naturaleza de la mision a la
que vayan a apoyar (Mantenimiento, Imposi-
cién de la paz, etc.), los sistemas de Reconoci-
miento y Vigilancia deben reunir en mayor o menor
grado unas capacidades que en algunos casos no
diferiran notablemente de las requeridas en otro ti-
po de operaciones.

Entre las mismas caben destacar :

- Oportunidad de la informacién que proporcio-
nan. Los ultimos conflictos (Bosnia, Kosovo) han
demostrado que dada la velocidad con que cambia
la situacion tactica y la movilidad de ciertos objeti-
vos, es esencial la informacion oportuna en el tiem-
po. Esta capacidad es inherente a la transmision de
la informaciéon en tiempo real o préoximo al real
(NRT) que deben poseer las plataformas a través
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de sistemas “data link” y que en la actualidad tiene
serias limitaciones. Limitaciones tanto meteorol6gi-
cas, que afectan a la propagacion, como técnicas,
que afectan al tiempo de transmision, alcance, vo-
lumen de datos a enviar y vulnerabilidad a las
ECM.

Esta capacidad es basica para que la informacion
obtenida pueda ser utilizada tanto en el ciclo de to-
ma de decisiones como en el planeamiento de mi-
siones a nivel unidad.

- Fiabilidad de la informacion proporcionada por
los sistemas de Reconocimiento y Vigilancia con
independencia de las técnicas de decepcion (se-
nuelos, camuflaje) empleadas por el adversario.
Durante el pasado conflicto en Kosovo fue practica
habitual por parte de las fuerzas serbias el camufia-
je de su equipo militar, asi como de objetivos cla-
ves tales como puentes, con objeto de dificultar su
localizacion. De igual forma, fueron utilizados se-
nuelos (tanques, vehiculos ) fabricados con ma-
dera y plastico, e incluso se construyeron puentes
senuelo en las proximidades de otros reales que
fueron camuflados con abundante
vegetacion. También los serbios
mostraron una gran capacidad para
efectuar sus movimientos en terreno
boscoso. Todo lo anterior con el fin
de confundir a los sistemas de reco-
nocimiento de la Alianza y disminuir
la efectividad de los ataques aereos.
Ello apunta a que en el futuro sera
preciso el empleo generalizado de
sensores multiespectrales capaces
de detectar objetivos camuflados en
varias bandas del espectro, asi como
el desarrollo de sensores radar con
capacidad de penetrar cubiertas ve-
getales muy densas, y con capacidad
MTI para el seguimiento de unidades
terrestres enemigas.

- Interoperabilidad, capacidad que
es critica para cualquier sistema de
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Reconocimiento. La interoperabilidad y compatibili-
dad de los sensores, sistemas “data link” y sistemas
de comunicacion e informacion (CIS) que lo inte-
gran, son esenciales para que su eficacia y capaci-
dad de respuesta sean Optimas. Lograr la plena in-
teroperabilidad entre los diferentes sistemas de que
dispone y dispondra, es uno de los grandes retos a
los que tendra que hacer frente la Alianza en los
proximos anos. Esto, con el fin de unificar los es-
fuerzos de obtencion de informacion y conseguir un
efecto multiplicador en misiones multinacionales co-
mo las de Mantenimiento de la Paz.

- Capacidad de supervivencia, que debe ser con-
templada desde un punto de vista global del siste-
ma, afectando a las plataformas, sensores, “data
links", estaciones terrestres e instalaciones de pro-
cesado.

Dado que los sistemas de Reconocimiento/Vigi-
lancia son recursos escasos y vulnerables, la con-
veniencia de su empleo debe caer bajo la conside-
racion del mando valorando la amenaza a la que
habran de enfrentarse y su capacidad de supervi-
vencia. De cualquier forma, siempre seran primor-
diales el planeamiento exhaustivo, el uso de tacti-
cas de empleo efectivas y el solapamiento de me-
dios para asegurar la obtencién de la informacion
requerida.

- Cobertura continua, que exigira disponer de un
sistema global de Reconocimiento y Vigilancia con
variedad de plataformas y sensores que han de so-
laparse en el tiempo. Ello con el fin de proporcionar
una cobertura 24h en condiciones adversas de visi-
bilidad, sobre cualquier tipo de terreno y ambiente
electromagnético.

Es evidente que esta capacidad exigira la dedica-
cion de importantes recursos econémicos y de per-
sonal; sin embargo, permitira mantener la iniciativa
anticipandose a las acciones de fuerzas hostiles y
determinar el nivel de respuesta adecuada. Esto ul-
timo resulta de primordial importancia en cualquiera
de los tipos de operacion de Mantenimiento de la
Paz.

SENSORES

odavia en

la actuali-
dad los sen-
sores opticos
(“wet-film") se
encuentran
entre los mas
utilizados en
las diferentes
plataformas y
“pod’s” de re-
conocimiento,
dado que
producen
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Las plataformas aéreas tripuladas, constituyen todavia el medio de reconocimiento mas flexible,
maovil y con una mejor capacidad de respuesta, siendo capaz de llevar a cabo misiones criticas.

imagenes con una resoluciéon muy superior a la de
otros sensores. Sin embargo, su limitacion para
transmitir la informacion en tiempo real o préximo al
real, asi como los avances en los sensores con tec-
nologia CCD (electro-6pticos) estan marcando el
declive de los opticos tradicionales. Es evidente que
estos todavia tendran un periodo de vigencia en
funcion del uso que se vaya a dar a las imagenes
obtenidas, destacando los denominados LOROP
(Long Range Oblique Photo). Estos destacan por su
capacidad “stand-off’ tipica de 40 NM obteniendo
una alta resolucion (9”) merced al empleo de foca-
les muy largas (900 mm). Las técnicas desarrolla-
das desde la década de los 80 han dado lugar re-
cientemente a sensores EO, con unas prestaciones
y resolucion similares a las de los sensores opticos.
Estos sistemas EO de tercera y cuarta generacion
utilizan “arrays” de plano focal (FPA) bidimensiona-
les y secuenciales que incorporan en el chip la com-
pensacion del movimiento de avance de la platafor-
ma.

Los sensores EO presentan las ventajas de poder
almacenar las imagenes en soportes digitales, o
bien transmitirlas en tiempo préximo al real (NRT).
Ademas, tienen servidumbres meteorolégicas me-
nores que los opticos y son capaces de actuar en
los segmentos visible e IR del espectro EM.

Otro tipo de sensores que deberan formar parte
de cualquier sistema de Reconocimiento son los ter-
mograficos, que actuan en la banda del IR lejano.
Ademas de su capacidad nocturna presentan la
ventaja de captar informacion que pasa desapercibi-
da para otros sensores, como los niveles de activi-
dad en las diferentes partes de un objetivo. No obs-
tante, su principal inconveniente es la degradacion
que sufren cuando el grado de humedad atmosféri-
ca es elevado (nubes, niebla espesa).

Los sistemas actuales presentan una alta resolu-
cion térmica (0.1°C) para vuelos a baja cota y en un
futuro proximo se esperan notables mejoras en la
resolucién térmica y espacial en sensores emplea-
dos a media/alta cota, gracias al desarrollo con nue-
vos materiales de detectores que son sensibles a
niveles muy bajos de energia IR.

Una tercera categoria de sensores son los radio-
graficos o ra-
dares de alta
resolucion
con los con-
ceplios
SLAR/SAR.
Estos siste-
mas se ca-
racterizan por
sus capacida-
des todo
tiempo, gran
alcance
(“stand off") y
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Hay que destacar el éxito obtenido a nivel tdctico durante las operaciones en la antigua Yugoslavia, por plataformas tripuladas tradi-

e

cionalmente consideradas como estratégicas, por ejemplo el Mirage 1V-R.

transmision de la informacion NRT. Por otra parte,
las resoluciones obtenidas por algunos de estos
sistemas se encuentran en el rango de los 30 cm,
lo que unido a su capacidad para detectar blancos
moviles (modo MTI), los hace esenciales para pro-
porcionar informacién sobre los movimientos de
unidades terrestres. Es el caso de sistemas como
el J-STARS y el ASARS-2, montados en las plata-
. formas de reconocimiento E-8C y U-2R respectiva-
mente. El J-STARS es un radar SAR/MTI de banda
X con capacidad de presentacion combinada. Su
modo SPOT SAR (2x4 Km?) proporciona una reso-
lucién de 4 mts. Su alcance es de 250 Km y su mo-
do MTI puede detectar blancos con velocidades en-
tre 5y 300 Km/h.

No obstante, los sistemas SAR/MTI presentan al-
gunos inconvenientes, destacando su limitada ca-
pacidad para “ver” en las zonas de sombra que se
originan en escenarios con orografia montanosa.
Esto se ha puesto de manifiesto en las misiones lle-
vadas a cabo por el J-STARS en la antigua Yugos-
lavia.

PLATAFORMAS
| desempeno de operaciones de Mantenimiento

de la Paz en diferentes escenarios, asi como la
necesidad de establecer operaciones de Vigilancia
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sobre previsibles zonas de tension y riesgo, exigira |

la necesidad de disponer de un sistema global de
Reconocimiento y Vigilancia en apoyo de Fuerzas
Operativas Conjuntas Aliadas (CJTF's). Este siste-
ma global, que ha de ser flexible y con una capaci-
dad de reaccion elevada, estara basado en plata-
formas tripuladas, vehiculos aéreos no tripulados
(UAV's) y satélites. El objeto de esta combinacion
no es otro que obtener un efecto de complementa-
riedad y eliminar las limitaciones especificas de ca-
da uno de ellos.

Las plataformas aéreas tripuladas, constituyen to-
davia el medio de reconocimiento mas flexible, mo-
vil y con una mejor capacidad de respuesta, siendo
capaz de llevar a cabo misiones criticas. Por otra
parte, pueden atender a las demandas de escena-
rios muy dinamicos modificando su mision cuando
ésta se encuentra aun en progreso. Pueden cubrir
areas relativamente grandes, portando una amplia
gama de sensores y enviar grandes volumenes de
informacion, a menudo en tiempo préximo al real
(NRT), a estaciones terrestres mediante el empleo
de sistemas “data link”.

La principal desventaja de este tipo de platafor-
mas es la exposicion de sus tripulaciones a amena-
zas tales como Al's y SAM/AAA enemigos. Esto
puede condicionar e incluso impedir su uso, espe-
cialmente en el tipo de operaciones que nos ocu-
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pan, dado que la opinion publica alimentada por los

' medios de comunicacion solo aceptara indices de
- atriccion nulos . Es el caso de las operaciones lleva-
. das a cabo sobre Serbia y Kosovo, donde el eleva-
- do nivel de amenazas SAM imposibilito el empleo

de cazas de reconocimiento aéreo tactico, la mayo-

' ria de los cuales sodlo disponian de sistemas de re-
| conocimiento con sensores para baja/media cota.
. Por éllo, uno de los requerimientos inmediatos para

estos aviones sera probablemente el dotarlos de
sistemas de reconocimiento mas flexibles, de forma
que puedan incorporar en sus “pod’s” sensores del

| tipo EO-LOROP y SAR en determinados escena-

rios.

Balcanes inducen a afirmar que los

' mantenimiento de paz futura.

Por otra parte, hay que destacar el éxito obtenido
a nivel tactico durante las operaciones en la antigua
Yugoslavia, por plataformas tripuladas tradicional-
mente consideradas como estratégicas. Algunas co-
mo el Mirage IV-R con sensores dpticos tradiciona-
les (Omera 36 fl 600mm y Wild RC8F fl 152 mm) y
otras como el U-2R, Camberra PR.9 que ademas
de los Opticos incorporaban otros de ultima genera-
cion (ASARS-2, SYERS System, System lll). Estas
plataformas tendran plena vigencia al menos en los
proximos 15 anos, aunque presentan el inconve-
niente de ser recursos muy escasos.

Probablemente, la necesidad de reducir al minimo
el numero de bajas es uno de los factores que mas
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' Los excelentes resultados obtenidos gar sistemas como el Predator, Hunter, Phoenix y el CL-289 en los diferentes escenarios de los

'AV'’s estdn llamados a desempeiiar un papel preponderante en cualquier guerra u operacion de

han jugado en favor de la definitiva consagracion
del UAV como plataforma esencial de reconoci-
miento. Los excelentes resultados obtenidos por
sistemas como el Predator, Hunter, Phoenix y el |
CL-289 en los diferentes escenarios de los Balca-
nes inducen a afirmar que los UAV's estan llama-
dos a desempenar un papel preponderante en cual- |
quier guerra u operacion de mantenimiento de paz
futura. ,
Estos sistemas han sido utilizados en misiones de
localizacion de objetivos (“targeting”) y valoracion
de danos (BDA), tanto a media como baja cota. Por
primera vez en un conflicto, los comandantes han |
podido disponer de imagenes en tiempo real y de '

A
e . .

forma casi continua del campo de batalla, propor-
cionadas por los diferentes sensores (EO-IR-SAR)
de los UAV's. Unicamente las adversas condiciones
meteorologicas reinantes en el escenario y la limita-
da disponibilidad de unidades, impidieron que pu-
dieran proporcionar toda la informacién necesaria.

A pesar de que estas plataformas poseen una |
RCS baja y reducido tamano, que dificulta su ad- |
quisiciéon visual, su indice de atriccion es alto.
Asi, en las operaciones sobre Kosovo al menos 10 |
UAV's fueron derribados por AAA y SAM (MAN- |
PADS) serbios y otros 10 sufrieron accidentes. Ello |
hace previsible que en el futuro se haga especial
énfasis en el desarrollo de UAV's de gran autono- |

]
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Plataformas como el U-2 tendran vigencia al menos en los praximos 15 aiios.

mia y capaces de operar a muy alta cota (HAE), ta-
les como el Global Hawk que estuvo a punto de de-
butar sobre los Balcanes.Este sistema dispone de
una autonomia de 42 horas y una altura operativa
de 65000 pies.

Otras capacidades requeridas para futuros UAV's
seran el aumento de su carga de pago, perfiles ala-
res mejorados para facilitar el vuelo en condiciones
de engelamiento e incorporacion de relé de comu-
nicaciones en UHF/VHF, asi como de IFF modo 4.

El tercer elemento integrante de un sistema glo-
bal de Reconocimiento y Vigilancia lo constituyen
las plataformas espaciales (satélites de observa-
cion).

Estos sistemas, dotados de una amplia panoplia
de sensores, proporcionan imagenes que permiten
la deteccion, reconocimiento e identificacion de una
gran variedad de objetivos y actividades,
algunos/as de los cuales resultan de gran interés
para la gestion de crisis y mantenimiento de la paz.

Una de las principales ventajas de los satélites es
su capacidad de cobertura sobre areas de interés
situadas en practicamente cualquier lugar del mun-
do.Sin embargo, es preciso considerar que estas
plataformas pueden no estar situadas sobre el lu-
gar oportuno y en el momento adecuado. Esto es
consecuencia del limitado tiempo de observacion
sobre una determinada zona, y del tiempo que tar-
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dara en volver a situarse sobre la misma. Por esta
razon la capacidad de maniobra sera uno de los as-
pectos a mejorar en los sistemas espaciales; la so-
lucion puede estar en efectuar misiones de reabas-
tecimiento de combustible utilizando transbordado-
res espaciales (Endeavour).

CONCLUSION

a obtencion en un futuro préximo de un Sistema

Global de Reconocimiento y Vigilancia eficaz,
constituye una de las principales prioridades de la
Alianza, con objeto de apoyar junto a otros siste-
mas C3ISR la eficaz realizacion de misiones de
Mantenimiento de la Paz, en cualquiera de sus
modalidades y en diferentes escenarios.

En las operaciones realizadas sobre los Balcanes
ha quedado patente el déficit de la Alianza en estos
sistemas asi como el “gap” tecnolégico entre EEUU
y los miembros europeos.

La obtencién de cualquiera de las plataformas,
sensores y sistemas que los apoyan, debera regir-
se siempre por los criterios de interoperabilidad,
compatibilidad, solapamiento continuo y apoyo en
tiempo real.

Por ultimo la capacidad de reaccion y respuesta
del Sistema sera otro requisito esencial para aten-
der a las misiones mencionadas anteriormente. =
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