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remolcador

MANUEL MONTES PALACIO

iniciativas comerciales, llevadasindispensable. Dando una mayor
a cabo por empresas privadagortancia a la seguridad que a
sin 0 con escaso apoyo de las agercostes, pronto quedo claro que la
cias gubernamentales, que adoptahor del denominado "mecanico o
una especial visibilidad, ya sea portal" deberia quedar en manos de
sus méritos técnicos o por sus logroshiculos exclusivamente automatic
El sistema ConeXpress Orbital Life Desde entonces, y a pesar de |oj
Extension Vehicle, cuyo desarrollo fuerzos de los ingenieros, los saté
ya esta en marcha, podria convertirseo han dejado de quedar ocasio
en uno de los protagonistas destacanente varados en Orbita baja por e
dos del selecto mercado espacial |d#o de las etapas superiores de sus
los proximos afios. hetes, ni dejado de sufrir anoma
Teniendo en cuenta el alto coste déécnicas que coartaran su funcio
los lanzamientos hacia la 6rbita te-miento durante afios. Otros ven ag
rrestre y el de los propios satélitesdo el combustible que los mante
gue son enviados a ella, no es de exarientados, y deben ser retirados
trafiar que siempre hayan existidoservicio, a pesar de que sus siste
propuestas acerca de sistemas capatin podrian haber funcionado una
ces de restaurar la funcionalidad deya temporada. El problema del ma
ingenios que han fallado o que hayamimiento orbital sigue siendo un p
alcanzado el final de su vida util, porblema sin resolver, un nicho desoc
ejemplo, por el agotamiento de losdo pero no por ello menos necesari
consumibles que llevaban a bordo. Quienes lo saben mejor que ng
Sin embargo, la via practica emprenno son los propietarios de los satél
dida por la NASA hace algunos afigssino las compafiias aseguradoras,
ejemplarizada con la reparacion dekufren pérdidas millonarias por lan
satélite cientifico SolarMax, no resul- mientos fallidos, vidas operativas
td ser la mas apropiada. Utilizar as-ducidas, etc. La empresa Orbital
tronautas para llevar a cabo tales tarezovery Corporation, con presencia
as, a bordo de un transbordador cuyel sector de los seguros espaciales
lanzamiento cuesta mucho dinerp control del riesgo, ha sido la prim4
propicia méas inconvenientes que venen poner manos a la obra y trata
tajas. Durante bastante tiempo se corhacer algo al respecto.
templo que los pesados y carisimos Por el momento, su principal ob
satélites militares repostaran combustivo seran los satélites geoestacig
tible mediante este método, como uhaios, vehiculos situados a 36.000
forma de reducir costes y prolongarde distancia de la superficie terres
su tiempo de uso. Por desgracia,|lg por tanto, inalcanzables por los 1
pérdida del Challenger obligé a untemas tripulados. Este mercadd
cambio radical de politica, reservan-también el mas lucrativo en la are
dose la participacion de seres humaeomercial espacial, de modo que
ne sentido intentar prolongar la v
El ConeXpress ORS, tras el lanzamiento, atil de tgles satelites y eV|tar.que S
se separa del cohete y abre sus apéndices. convertidos en chatarra orbital cu
(Foto: Orbital Recovery Corporation) do se agota su combustible.

P eriodicamente surgen nuevasnos a misiones cuya presencia f
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Su propuesta en esta via de accjopress OLEV se basara en la que est
se llama ConeXpress Orbital Life Ex-disponible para el lanzador Ariane-
tension Vehicle (CX OLEV), una es- donde Dutch Space tiene experiencia
pecie de "remolcador" que proporcip-Por eso también la empresa que se|e
nara los servicios de propulsién, navecargara de explotar el nuevo servigio
gaciéon y guiado a un satélite deespacial (Orbital Recovery Ltd.) estara
comunicaciones para que pueda perenclavada en Europa, y mas concr
manecer operando en su posicién otbimente en el Reino Unido.
tal mas alla de su vida util prevista (al
menos una década mas). Gracias a $Uy PRINCIPAL RAZON
versatilidad, sin embargo, el ConeX-
press OLEV podria ser empleado para La astronautica internacional precisa
rescatar un satélite varado en una frade un ingenio de esta clase. De es
yectoria incorrecta debido al fallo de suhay ninguna duda. Pero las verdadera
vector o de su sistema de propulsion] razones de su desarrollo deben ser ec

El ConeXpress OLEV ya se encuen-nomicas, de rentabilidad, ya que esta
tra en desarrollo, tarea que Orbital Reante una iniciativa puramente comercial.
covery Corporation ha asignado a|la Cuando un gran satélite de telecomu
empresa holandesa Dutch Space. Lasicaciones moderno puede llegar a cpS
razones de este contrato son simplesar 250 millones de délares, incluido su
la tecnologia que necesita el ConeX{anzamiento, cada minuto de su funcio

namiento en 6rbita cuenta para el ¢
rador que desea ver recuperada s
version. La mayoria de ellos actu
durante 10 a 15 afios (garantiza
unos ingresos de aproximadamenty
millones de dodlares al afio). A pesal
que las averias ocasionales no puf
descartarse, por ejemplo durante
tormenta solar (que puede dafiar
componentes electronicos), la ma
parte de estos satélites opera sin

Sistema de acoplamiento entre el ConeXpress ORS y el satélite. (Foto: Dutch Space) incluso mas alla. Lo que realmentg
mita su tiempo de funcionamiento e
cantidad de consumibles que alma
nan a bordo, ya que el combustible
guardan sus tanques es necesario
mantener con precision sus hace
comunicaciones en direccion a las
nas de la Tierra a las que proporcid
servicio de forma continuada. Numsg
sas perturbaciones afectan a los s4
tes, que obligan a mantener una
lancia constante sobre su orientacig
gastar combustible para activar los
guefios motores que corregiran su
ciéon cada cierto tiempo. Cuandd
combustible se agota y esta opera
Aproximacion del

ConeXpress ORS al satélite.
(Foto: Orbital Recovery Corporation)
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El ConeXpress ORS se acerca
a su objetivo en érbita.
(Foto: Orbital Recovery Corporation)

no puede llevarse a cabo, el s;
télite deja de ser util. De hecha
cuando se acerca el momento ¢
su total agotamiento, se suel
utilizar el Gltimo contenido de
los depdsitos para trasladar &
vehiculo hacia una 6rbita supe
rior, donde no interfiera en la la
bor de su sucesor. La 6rbita gec
estacionaria es un bien muy pre
ciado que debe ser gestionad
con todo cuidado.

La cantidad de combustible
gue se almacena a bordo no
malmente es un compromisc

entre varios factores. MuchoDisposicion interna del ConeXpress ORS. (Foto: Dutch Space)
combustible supone mas tiempo

de operacion en el espacio, pero ta
bién mas masa al despegue y por ta

mmente funcional que debe ser retir
ngoor esta razén. Si hubiera una for

Aspecto del
conjunto tras el acoplamiento.
(Foto: Dutch Space)

SOLUCIONANDO
PROBLEMAS

La idea de disponer de un
molcador espacial que pug
unirse a satélites y prolongar
vida (til es sumamente atracti
Sin embargo, ¢es técnicame
posible? Al fin y al cabo, exists
ahi fuera muchos vehiculos
muy distintos y radicales di
fios, fabricados por empresa
ferentes de paises diversos,
ramente incompatibles entre s

El ConeXpress OLEV ha 1
do ideado para poder ser em
ado junto a todos los satélites

d@omunicaciones que se hallan ahor
&l espacio (desde pequeiias platafo

un mayor coste en el lanzamiento. Dade prolongar su vida operativa a urhasta monstruos de 5 toneladas) 4
do que no tenemos asegurada una vidzaste razonable (I6gicamente inferiorcluso aquellos que ahora mismo e
atil mas prolongada (otros sistemasa los beneficios que pueda producien los tableros de dibujo. Puede ha
pueden fallar), los operadores suelersu continuada utilizacion), tendrialo porque casi todos comparten
elegir una vida util lo méas larga posiblesentido intentarlo. Una idea no demaparticularidad: utilizan un motor (
con la menor carga de combustiblesiado atractiva para las empresaapogeo para alcanzar su posicion
Por eso han empezado a utilizarse sisonstructoras de satélites, que ya tieestacionaria final. Este gran motor
temas de propulsién iénica, mas efi-nen problemas de exceso de capactraslada desde su 6rbita prelimina
cientes en términos de consumo. dad debido a que sus productos duratransferencia, donde son dejados
A pesar de todo, antes o después étlemasiado", pero que abre las puersus cohetes lanzadores. A despec
combustible se agotard, y podriamosas a otras compafiias emprendedorasy disefio exacto, todos los motore
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Brazo de captura del ESS (Experimental Servicing Satellite). (Foto: DLR)

bre todo en el exterior, donde destacaportunidad de colocar a un Cone
una tobera de tipo conico. Ademéas, sopress OLEV en el espacio, en buscal
robustos y estan anclados al centro| den satélite a punto de "extraviarse".

gravedad del satélite. Constrefiido por las dimensiones ¢

ConeXpress OLEV utilizara una adaptador de carga util actualmen
tecnologia propietaria para acoplarse atilizado por el Ariane-5 (el sistema
sus clientes, empleando un dispositivayue quedan anclados los satélites
de union que se adapta al citado matarante el lanzamiento), el ConeXpre
de apogeo. Una vez conseguida la ma&LEV tiene el aspecto de un con
niobra, pasara a ocuparse de todas lasincado de unos 1.200 a 1.400 kg. k

necesidades de propulsién, orientatabilizado en sus tres ejes (como
cion, navegacion y guiado del satélitemayoria de los satélites a los que
el cual podra continuar siendo utiliza-unira), posee un diametro superior
do normalmente. 1.194 mm, un didmetro inferior d
Aungue aln no sabemos si tendr&.624 mm y una altura de 910 mm.
éxito, Orbital Recovery Corporation ha En busca del maximo rendimient
identificado unos 50 satélites geoestaempleara un sistema de propulsi
cionarios candidatos a beneficiarse |deléctrico, por lo cual estara dotado ¢
las habilidades del ConeXpress OLEVuna serie de paneles solares circuld
hasta el afio 2008. En todo caso, el sigapaces de generar, una vez desple
tema deberia debutar en el afio 2007, effos, hasta 2.800 vatios de energia. [
un vuelo de demostracién que a pesar

rante el lanzamiento, dichos pand
viajaran plegados en su zona inferig

Una misidn geoestacionaria del
neXpress OLEV costara unos 69
llones de délares. Si puede prolo
la vida util de un satélite en otros d
afios, es una cantidad razonable s
nemos en cuenta los costes de la
otro vehiculo completamente nue
que lo sustituya.

UN POCO DE HISTORIA

La estadounidense Orbital Reco
Corporation anuncié su intencién
iniciar el desarrollo de su remolcad
espacial el 2 de septiembre de 2003
Francia, tras un largo estudio de me
do y técnico. En ese momento, el v
culo, centrado en un Unico tipo de a
X-cacion, se llamaba Geosynch Sp4
deraft Life Extension System (SLES

debia realizar su primer viaje en 20(
el Los ingenieros de Orbital habil
teompletado la definicion preliminar g
al SLES y empezaron a buscar al co
duista industrial que se ocuparia d¢
sgonstruccién en serie del ingenio.
oobjetivo era utilizar tecnologia ya p
—dada en vuelo y de bajo coste, de {
Idiabilidad. En esencia, se buscaba c
sauir el SLES alrededor de una pl3
deéorma principal que contendria los §
e temas de control y el sistema de {

pulsion iénico primario. Dicho siste
0,de propulsién estaria formado por
Orberas instaladas en mastiles despl
orbles, proporcionando el suficiente &
rgsuje para mantener la posicion ta
2gdel SLES como del satélite unido a
DU-0s paneles solares, una vez abie

de todo sera operativo, es decir, se Us
ra para una mision practica. Después; s
estima una cadencia anual de al menc
cuatro vuelos a partir de 2008.

TECNOLOGIA PROBADA

Los ingenieros tienen poderosas ra
zones para esperar que el ConeXpre
OLEV tenga éxito. Buena parte de |3
tecnologia que utilizara ya esté voland
cada vez que se lanza un cohete Ariz
ne-5. En efecto, el nuevo vehiculo est
basado en el adaptador de carga Ut
gue se emplea a bordo de este lanz

dor. Por esa misma razén, cada vez gu
despega un Ariane-5 se dispone de ur

Concepto del ESS (Experimental Servicing Satellite). (Foto: DLR)
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alimentarian a los sistemas electrénicg
del SLES y al citado sistema iénico.
disefio preliminar hablaba de una m
al despegue de 500 a 800 kg, suficie
temente baja como para poder ser enft.

europeo, 0 como carga principal en
vector dedicado, como el Dnepr ruso
Poco después del anuncio de inte

incorporado al vehiculo y que le per
tiria atrapar a los satélites clientes.

fabricados en funcién de la demanda
EL DLR proporcionaria también los
programas necesarios para operar |
SLES durante la fase de encuentro

El satélite Astra-1K, durante los preparativos
en Tierra. Quedo6 varado en una orbita baja y
tuvo que ser destruido. (Foto: Astra)

y

acoplamiento. Especialistas en telepre
sencia supervisarian las maniobras pa
asegurar que se realizasen con exactit
y sin peligro para el satélite de destina.
Durante los préximos meses, los i
genieros continuarian trabajando par
poner a punto los planos detallado

més grandes del mundo, fracas
debido al fallo de la etapa superior

sibilidad de recuperar a su maquina
ORC ofreci6 organizar el rescate en|e

plazo de 20 meses, pero finalmente|s

desestimo6 la empresa. Dado que el As
tra-1K ni siquiera habia empezado ¢
operar, y que el SLES no habia sidc

Lanzamiento de un cohete Ariane-5, vehicu-
lo elegido para poner en 6rbita al ConeXpress
ORS. (Foto: ESA/CNES/Arianespace)
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aun probado, se prefirié no increme
los gastos y reclamar las cifras po
que habia sido asegurado. El vehiq
fue posteriormente enviado a su co

ta destruccion sobre el océano Pacifig

El 27 de febrero de 2003, OF
anunciaba, como era de esperar, q
cohete Ariane-5 seria el lanzador
mario del remolcador espacial SLH
Se firmo6 un acuerdo con la compg
Arianespace que permitiria envia
espacio al menos cuatro SLES a p
del primer trimestre de 2005.

El contratista principal que se o¢
para de construir las unidades S
fue elegido a finales de 2003. El 25
noviembre se anunciaba su nombrg
compafiia holandesa Dutch Space,
habia trabajado durante algun tie
en la posibilidad de convertir al adj
tador de carga Util del cohete Arian
en un vehiculo espacial independie
Su labor en este campo habia sid
nanciada por la Agencia Espacial
ropea a través del programa ARTE
Debido al aspecto de cono trunc;
del adaptador, la nueva nave serid
bautizada como ConeXpress O
(Orbital Recovery System), y fina
mente como ConeXpress Orbital
Extension Vehicle (CX OLEV).

Como ya hemos dicho, el mencio
do adaptador sirve como punto
unién entre el cohete Ariane-5y su ¢
ga. Los satélites son montados sob
Siendo un simple elemento estruct
vuela con su interior vacio. Sin emy
go, como ConeXpress OLEV, ade
de continuar realizando su funcién
mitiva, contara con sistemas adicio
les que permitan convertirlo en una
ve autbnoma y autopropulsada. Dic
sistemas son la electrénica de co
de vuelo y guiado, el paquete propu
eléctrico, los paneles solares y el m
nismo de acoplamiento y captura {
le permitira unirse a los satélites ¢
seran sus objetivos.

Asi, el ConeXpress OLEV servi
como adaptador de carga util durg
la mision de lanzamiento del Ariang
y cuando los satélites que haya trd
portado sean separados con éxito,
también eyectado para iniciar su tg
como remolcador.

La fusion de los conceptos SLE{
ConeXpress ofrecera una nueva p
pectiva de rentabilidad para las pa
implicadas. Cada lanzamiento de|




Ariane-5 sera una oportunidad para popEMPRENDEDORES situ a un satélite averiado o con f
ner en 6rbita a uno de los remolcado- blemas durante su puesta a punto.
res, y por tanto, de aprovechar ain mas ¢ Quién esta detras de Orbital Reco- El mismo centro aleman que co
la funcionalidad del cohete europeo.very Corporation? Moviendo el timon buira con su tecnologia para hacer
Este suele situar a sus pasajeros en dle esta compafiia esta un viejo conogidsible el acoplamiento del ConeXpr
[ i i iniciati [ i SOLEV ha estudiado durante alg
itiempo una ambiciosa propuesta
emada ESS (Experimental Servic
-Satellite). Este vehiculo esta concs

objetivo alli donde se encuentre.

UNA MISION TIPICA

erynos ver los primeros prototipos
$mecanicos orbitales" con el cam

decidido que no es conveniente en
hombres para su mantenimiento.

el ConeXpress OLEV consumira susafios que varias empresas han venido

Ultimas reservas de combustible parastudiando conceptos semejantes €| in- M&s informacion en:

dejar vacante la correspondiente pasieluso mas complejos que el ConeX- http://www.orbitalrecovery.com
cién geoestacionaria, lista para queress OLEV, como por ejemplo, vehi- http://www.dutchspace.nl

otro vehiculo ocupe su puesto. culos robdticos capaces de reparar|in- http://www.robaotic.dir.de
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