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EL “AFFAIRE” DE LA LLUVIA AMARILLA

XVIIl. Suponen el 15% de la poblacion de este pais del sudeste asiatico, uno de los mas

castigados por la guerra durante este siglo. Los Hmong fueron colaboradores de los
EE.UU. en la guerra de Vietnam y se convirtieron en enemigos declarados del gobierno comu-
nista del Pathet Lao y sus aliados vietnamitas a los que combatieron hasta que fueron derrotados
en 1979. Desde entonces, los Hmong se alojan en campos de refugiados, en regiones fronterizas
con Tailandia o en territorios bajo control de las fuerzas de ocupacion vietnamitas.

En 1976 los Hmong comenzaron a alegar la utilizacion de armas quimicas y bioldgicas contra
sus combatientes y sus poblados en lo que podria tratarse de programas de experimentacion o
campanas de exterminio. Durante bastante tiempo estas informaciones fueron acogidas con
escepticismo ya que los sintomas que referian los afectados no coincidian con ningan agente
quimico conocido y tampoco se aportaban evidencias fisicas de los ataques.

Finalmente, el Departamento de Estado (EE.UU.) comunicé el hallazgo de tricotecenos, unas
micotoxinas producidas por hongos del género Fusarium, en trozos de hojas y tallos procedentes
de las zonas presuntamente afectadas. Se supuso como causante un tipo de agresivo formado
por extractos crudos de especies de Fusarium desarrolladas bajo condiciones favorecedoras de
la formacion de tricotecenos que eran dispersados en disolventes volatiles y se pulverizaban
desde el aire sobre zonas de combate o poblados indefensos. El fendmeno recibié el nombre de
“lluvia amarilla” en analogia con el ruido que produce la lluvia al caer. El Departamento de Estado
anunci6 el hallazgo de nuevas pruebas. Una de ellas fue aportada por la revista “Soldier of

I AS tribus Hmong probablemente emigraron desde el sur de China a Laos a finales del siglo

ALGUNOS DATOS PARA LA HISTORIA DE LA GUERRA BIOLOGICA

— 1940-1943. EI Cuerpo 731 del Ejército japonés formado por tres mil
cienlificos y écnicos, realiza al sur de Manchuria (China) pruebas de arma-
menlo biolégico sobre prisioneros de guerra. Sus investigaciones concluyen
con |a fabricacion de la bomba de anlrax.

— 1945, Los Estados Unidos y la URSS buscan la documentacion de las
experiencias biologicas realizadas por el Cuerpo 731 con seres humanos y
sobre |a produccion masiva de los siguientes gérmenes: tifus. anrax, cdlera,
1étanos, botulismo, tuberculosis, gangrena gaseosa y peste bubdnica.

— 1945. Los Estados Unidos eximen de culpabilidad por crimenes de
guerra a los cientilicos y técnicos japoneses que colaboren pasando informa-
cion. Entre ellos se encuentra Shiro Ishii, méximo responsable cientifico del
Cuerpo 731.

capturados por los norcoreanos y se confirman por una comision internacional
nombrada al efecto.

— 1969. Cediendo a las fuertes presiones de la opinion pablica, Nixon
detiene la fabricacion de armas bioldgicas y ordena su destruccidn.

— 1972. Se aprueba el Convenio de prohibicion de armas bioldgicas (bac-
terioldgicas) y toxinicas, hecho en Londres, Mosci y Washington y ratilicado
por cerca de cien paises.

— 1976. La prensa norteamericana denuncia la introduccidn en Cuba por
Ia CIA del virus de la peste porcina africana.

—1979. Aunque los soviéticos prelenden ocultarlo se sabe que en este
aiio se produce una importanie epidemia de antrax en la ciudad de Sverdlovsk,

— 1943-1945. Los norteamericanos fabrican en Fort Detrick (Maryland)
la llamada bomba M, disefiada por los ingleses en Porton Down y ensayada
en Gruinard, al norle de Escocia. Se trata de una bomba de anirax capaz de
diseminar billones de esporas. Los Aliados llegaron 2 contar con 250.000
bombas de este lipo en 1944,

—1950-1953. Se acusa a los Estados Unidos de arrojar armas
bioldgicas, antrax y vectores con diversas enfermedades, en el irente coreano.
Las acusaciones se refrendan con conlesiones de pilotos norteamericanos

una ciudad cerrada a los extranjeros, que se halla en la region industrial de
los Urales. Para los norteamericanos el brote ha sido debido a una descarga
de aerosol, ya que muchas viclimas parecen haber sufrido antrax pulmonar.
Los soviélicos alegan que el brote sea debido a la distribucidn de carne
contaminada.

— 1981. El gobierno cubano acusa a USA de la epidemia de dengue que
declarada en Ires puntos distantes de forma simultinea, produce 400.000
casos y 158 muerlos.
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ETAPAS DE CLONACION DE GENES
EN_LAS BACTERIAS B e

PREPARACION DE LOS VECTORES DE CLONACION 'W*C'ONi
Los agentes de transferencia génica o vectores de clonacidn mis ampliamente
ulilizados han sido los plismidos y cierlos virus bacterianos (fagos). La

preparacion del vector comporta el aislamiento y purificacion de los plismidos HAS:;IC?;

o del ADN virico. MARCABOR B
RESISTENCIA A

INSERCION DEL GEN EN EL VECTOR ANTIBIOTICOS

En esla elapa se liga el gen que se desea clonar con el ADN plasmidico o

virico. La herramienta fundamental para llevar a cabo esta union son las ‘l(

enzimas de restriccion aunque también son necesarias olras enzimas como las
ligasas, Iransferasas terminales y nucleasas, o acudir a moléculas adapla- T
doras sintetizadas quimicamente. RECOMBINANTE

MULTIPLICACION DEL GEN INSERTADD

Una vez incluido el gen exiraio en el ADN del vector (plasmido o virus re-
constituido), se ulilizara este dltimo para introducirlo en la bacleria hospe-
dadora. El plismido podré dar lugar a numerosas copias de si mismo en el 5
interior de la bacteria y con ello se copiard también el gen inseriado. Los INTRODUCCION EN
fagos lienen su ciclo replicativo en el interior de las baclerias y aciertan 3 CELULA HOSPEDADORA

& Y

L
introducir el gen extraiio junto con su propio ADN. & D el e ‘; .y Qj
sy e N g -
SELECCION DE LAS BACTERIAS RECOMBINANTES % Q"
Son procedimientos que permiten delectar aquellas bacterias que han recibido B N % ;

el gen insertado:

o En algunos casos |a presencia de este gen se deduce por caracterislicas ¥
faciles de reconocer como, por ejemplo, la resistencia a los antibidticos ms%ﬂm?&% Eﬁlgﬁ&ﬁ%?mﬁg{?g e
de las baclerias que reciben un determinado plésmido recombinante.

e En olros casos por el contrario, liene lugar la desapariciin de alguna
caracteristica del cultivo bacteriano como conseuencia de la presencia del

gen exirano (inactivacion insercional). P P . / F o4

o Si el gen clonado se expresa sintelizando la proteina correspondiente, se w w ‘M é..g
podré acudir a métodos inmunoldgicos o bioquimicos para delectarlo. .

@ Una iltima 1écnica es rastrear el ADN de un cultivo con sondas de ADN
marcadas en busca de homologias que revelen la presencia del gen. Clonacion de ADN en un Plasmido.

Fortune”, especializada en asuntos de soldados mercenarios, que llego incluso a ofrecer una
recompensa de 100.000 dolares a cualquier comunista que desertara con armamento quimico o
biolégico intacto. Las muestras comprendian materiales biolégicos, sangre y tejidos, de personas
afectadas en Laos y Camboya, y fragmentos vegetales y una mascara antigas soviética obtenidos
en Afganistan. En todas ellas los analisis realizados por grupos gubernamentales y privados
revelaban contenidos significativos de tres diferentes tricotecenos. El Departamento de Estado
supuso que puesto que estos toxicos naturales no se conoce que existan en estas regiones, ello
constituia una evidencia concluyente de que las lluvias amarillas eran el resultado de una
agresion toxinica cuyo origen sélo podia ser la Union Soviética, de quien se sabe realiza una
intensa investigacion de estas sustancias en agricultura.

A medida que se acumulaban las pruebas, la comunidad cientifica las sometié a severas
criticas para comprobar su validez. La “lluvia amarilla" daba lugar, segun sus victimas, a irri-
taciones y vomitos de sangre que podian producir la muerte en una hora, aparentemente por
shock debido a la masiva pérdida de sangre. Estos efectos no eran faciles de explicar. Los ensa-
yos con animales de experimentacion, no daban lugar a rapidas hemorragias sino a procesos de
mayor lentitud, con vomitos y paralisis progresiva de las extremidades. Otro problema, lo cons-
tituian las cantidades de toxina encontradas en las muestras que obligaban a que el sujeto fuese
literalmente “duchado” con el téxico para que se pudieran sufrir las consecuencias de la enfer-
medad. Habria pues que suponer otro componente no identificado o un efecto potenciador con
el disolvente para explicar la extremada toxicidad de los tricotecenos.

También era dificil explicar la proporciéon relativa de los tres tricotecenos en las muestras
encontradas. Si los téxicos iban mezclados en la lluvia amarilla, las proporciones relativas se ha-
brian de mantener en las distintas muestras. Sin embargo, esto no ocurria asi.

Por ultimo, algunos criticos alegaban que la “lluvia amarilla” podria tratarse de un fenémeno
natural descrito en septiembre de 1977, por cientificos chinos. Consiste en una lluvia de excre-
mentos producidos por las abejas en determinadas estaciones. Los excrementos depositados
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son colonizados por hongos, y de ahi su contenido en tricotecenos. En apoyo de esta hipotesis
esta la gran riqueza en polenes que presentan las manchas producidas por la “lluvia amarilla”.
Por otra parte existe una considerable ignorancia sobre el nivel de micotoxinas que son debidas
a procesos naturales en aquellas regiones, algo asi como el contenido de fondo, y que podria
explicar la presencia de tricotecenos en las muestras. En contra de esta explicacion natural esta
el hallazgo de polietilenglicol y otra sustancia emulsificadora no identificada en alguna de las
muestras analizadas, sustancias que, desde luego, son materiales fabricados por el hombre y en
ningun caso de origen natural.

Después de repetidas quejas de los norteamericanos, las Naciones Unidas comisionaron a un
grupo de expertos que, en diciembre de 1982, emitieron su informe. Para los representantes de
la ONU existia evidencia circunstancial de que algunos agentes asfixiantes se habian utilizado en
Afganistan, y que ciertos “materiales toxicos" se habian empleado contra el pueblo Hmong de
Laos. No se encontraron pruebas de contaminacion fungica en los materiales aportados por los
refugiados con lo que la presencia de tricotecenos en las muestras norteamericanas quedo sin
explicacién.

Otra relevante investigacion fue realizada por el Departamento de Defensa de Canada. Para el
teniente coronel Humphreys, Jefe de la mision, agentes quimicos o biolégicos se han utilizado
contra civiles y combatientes en el sudeste de Asia. Los canadienses vieron y recogieron
muestras de la “lluvia amarilla” y Humphreys puede testificar de su efecto devastador sobre los
pequenos poblados Hmong. El informe final difiere de las tesis norteamericanas en dos aspectos
importantes:

— La descripcion de la toxicidad de la “lluvia amarilla” parece ser bastante exagerada. Para los
canadienses los efectos son lentos y reversibles y las victimas mortales suelen ser personas
debilitadas (nifios y ancianos). Esta descripcion es compatible con los efectos de los tricotecenos
observados en animales.

— Ademas de los tricotecenos, los canadienses han comprobado la utilizacion de un poderoso
agente incapacitante que no parece tener efecto letal.

Como parece propio en este asunto, los soviéticos negaron todas las acusaciones. Para ellos,
se ha tratado de una operacion de propaganda montada para presionar en favor del programa del
rearme quimico y bacteriolégico de la Administracion Reagan.

Lo cierto es que si las acusaciones hubieran sido demostradas, los motivos soviéticos hubieran
resultado dificiles de entender. Las ganancias de estas operaciones en remotos territorios eran
minimas frente al riesgo de que hubieran sido descubiertas en flagrante violacion del Convenio
de Prohibicion de las Armas Bacteriologicas y Toxinicas de 1972, una de las normas de com-
portamiento internacional mas ampliamente aceptadas. Los soviéticos habrian de haber hecho
frente a la responsabilidad de haber comenzado un tipo nuevo de agresion en paises del Tercer
Mundo, y contra poblaciones atrasadas e indefensas. Ademas del quebranto de sus relaciones
con EE.UU. y sus aliados, esto hubiera supuesto una notable pérdida de prestigio en paises que
pretendia atraer a su orbita de influencia.

Para el Departamento de Estado, la actuacion soviética se explicaba por la necesidad de
prestar un apoyo ilimitado a los gobiernos comunistas prosoviéticos de Laos, Camboya y
Afganistan, a fin de crear una esfera de influencia en la zona con regimenes estables. Ademas, se
contaba con la ventaja de actuar en territorios remotos e inaccesibles, contra poblaciones atra-
sadas e indefensas y con micotoxinas muy dificiles de detectar.

El caso de la "lluvia amarilla” constituye un modelo del uso de armas biopatogenas. La situa-
cion muestra a las claras las caracteristicas de la agresion biologica: es insidiosa, no declarada
e incierta. Es irrelevante que los tricotecenos sean toxinas y, por lo tanto, susceptibles de cla-
sificar como armamento quimico, hasta el presente no afecto de prohibicion incondicional. Ello
pertenece a un deseo de crear diferencias arbitrarias para algo que cae de lleno entre los medios
y usos internacionalmente prohibidos.

Si damos por verdaderos los hechos denunciados, se ha tratado de una agresion con agentes
elaborados por microorganismos con el fin de producir bajas de forma masiva e indiscriminada,
internacionalmente impresentable y no declarada y, lo que es mas notable, incierta en cuanto a
su propia existencia.

LOS TEMORES DE FORT DETRICK

AS armas bacteriologicas fueron prohibidas por el Convenio de 1972, hecho simultaneamente
en Londres, Moscu y Washington, y ratificado por alrededor de cien paises, entre ellos,
Espana. Este, es conocido como el primer Tratado de Desarme en el mundo, al prohibir el
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Fotogralia del Plasmido pSC 101, un vector de clonacicn.

desarrollo, produccion, almacenamiento y utilizacion de todo un grupo de armas de destruccion
en masa, y la anulacion o desviacion hacia fines pacificos de las existentes.

Desde el primer momento estuvo claro que el desarrollo de agentes microbianos y toxinas, con
fines diagnosticos o profilacticos, autorizado en el Convenio, podria dejar una puerta abierta a
proyectos menos pacificos. Para paises importantes como los EE.UU. y, aparentemente también,
la Union Soviética, los acuerdos no comprendian el armamento defensivo y permitian el
mantenimiento de los stocks de toxinas y la investigacion defensiva. El entonces Secretario de
Estado, Henry Kissinger, expuso en cierta ocasion ante el Consejo de Seguridad Nacional, que
las prohibiciones “no incluyen la investigacion de aquellos aspectos ofensivos de los agentes
biologicos necesarios para determinar qué medidas defensivas son las adecuadas”.

Una situacién curiosa se planted en 1976 a raiz de la recomendacion que hizo la Organizacion
Mundial de la Salud para que todos los laboratorios del mundo que estuvieran en posesion del virus
de la viruela (unos 75 identificados) destruyesen o transfiriesen sus stocks de virus a cuatro
centros que serian los encargados de guardar y conservar las cepas. Esta recomendacion se
enmarcaba en el programa de la OMS para la erradicacién de la viruela. El programa tuvo
comienzo en 1967, en gran medida a iniciativa de la Union Soviética. El ultimo caso conocido de
la enfermedad fue en Africa en el pueblo de Merka, en Somalia, en octubre de 1977. Después de
dos anos sin que se presentasen nuevos casos, la enfermedad quedo oficialmente erradicada en
el mundo.

Una enfermedad virica desaparece cuando sana o muere la Gltima persona enferma, siempre
que en la naturaleza no existan otros animales que hagan de reservorio para el virus. En ese
momento, la unica fuente de una posible epidemia son los virus almacenados por las
instituciones cientificas y los centros de investigacion. En 1977, la OMS design6 los cuatro
centros para que al final de los ochenta fuesen los Unicos que poseyesen el virus de la viruela que
quedaria sometido a un estricto control. Estos eran: el Centro de Control de Enfermedades
(CDC) en Atlanta, EE.UU., el Laboratorio de Profilaxis de la Viruela de Moscu, el Hospital St.
Mary de Londres y el Instituto Nacional de Salud en Tokio.

Entre los laboratorios que mantenian el virus de la viruela en sus stocks, habia dos importantes
establecimientos militares: Porton Down, el Centro de Defensa Biologica britanico y el Instituto
de Investigaciones Médicas de Enfermedades Infecciosas del Ejército (USAMRIID), los antiguos
laboratorios de Fort Detrick en Frederick, Maryland.

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA/Mayo 1990 473

DOSSIER



DOSSIER

Porton Down entrego sus stocks en 1978. Cuando el CDC se puso en contacto con USAMRIID,
los responsables cientificos militares expresaron sus temores de que el virus pudiera perderse
por accidente o por error. El ejército necesitaba tener acceso inmediato al virus para propésitos
diagnosticos puesto que una vez erradicada la enfermedad y detenidas las vacunaciones, el virus
de la viruela se convertia en un agente biolégico ideal (estable, facil de aerosolizar, de rapido
crecimiento y alta letalidad), muy peligroso en manos de una potencia enemiga o un grupo
terrorista. Debido a esto, los cientificos del ejército preferian no atender la sugerencia en pre-
vision de que en el futuro no pudieran servirse de las cepas del CDC.

Estas razones no resultaron convincentes para los cientificos del CDC. Para John H. Richard-
son, Director de Seguridad Biologica de este centro en Atlanta, “la Unica razon para retener el
virus de la viruela es con propésitos ofensivos”, maxime cuando el programa de vacunacion
antivaridlica no requiere del virus de la viruela en si mismo sino, como descubriera Jenner hace
mucho tiempo, de un virus relacionado mucho menos patégeno: el virus de. la vaccinia.

En mayo de 1980, la Asamblea Mundial de la Salud confirmo la erradicacion total de la enfer-
medad. En 1983, sdlo los Centros Colaboradores de la OMS de Atlanta (CDC) y Moscu, mante-
nian reservas del virus. Pese a que el riesgo que suponen estas reservas es minimo, un Comité de
la OMS reunido en marzo de 1986 propuso su destruccion. Esta propuesta tiene su fundamento
en que en la actualidad se dispone de preparaciones clonadas de ADN del virus de la viruela que
pueden ser utilizadas sin peligro por cualquier laboratorio para fines diagnosticos. Con la des-
truccion de los ultimos cultivos, si se llevase a cabo, se cerraria el capitulo de exisencia de uno
de los peores agentes de enfermedad que se han conocido, vencido finalmente en un hermoso
gesto de confianza y cooperacién internacionales.

LOS RIESGOS DE LA BIOTECNOLOGIA

A biotecnologia se ha definido como la explotacion de las potencialidades de los micro-

organismos, las células animales y vegetales y de fracciones celulares, para biosintesis,

biotransformacion, concentracion y degradacion y para el aislamiento y purificaciéon de
determinadas sustancias. En la base de casi todos los procesos biotecnolégicos esta la ingenieria
genética, que lleva consigo la manipulacion del ADN de las células, el aislamiento y la sintesis
artificial de genes y su introduccion en el interior de las células vivas para producir una repro-
gramacion de los mensajes genéticos originalmente contenidos.

En un sentido amplio la ingenieria genética comprende tanto las técnicas de recombinacion de
ADN como los procedimientos naturales, convenientemente dirigidos, de alteracion e intercambio
de la informacion genética (conjugacion, transduccion, transformacién, mutacion y seleccion).

Merced a estas metodologias, resulta posible la transferencia de informaciéon genética entre
organismos procariontes (virus, bacterias y algas cianoficeas) y organismos eucariontes (proto-
zoos, levaduras, algas, hongos y células vegetales o animales) y en estos grupos entre si. En con-
secuencia, esta situacion permite la potenciacion intencionada de los intercambios de infor-
macion genetica y, en muchos casos, la transgresion de las barreras naturales que limitan estos
intercambios.

Uno de los factores que permitio alcanzar con facilidad el acuerdo de prohibiciéon de las armas
biologicas (en contraste con las armas quimicas) es que sus efectos son dificiles de controlar en
el campo de batalla, siendo consecuentemente poco atractivas como dispositivos militares. Estas
circunstancias hicieron en su momento que no se estableciesen sistemas eficaces de verificacion
del cumplimiento de los acuerdos. Los avances en ingenieria genética en los tltimos quince afos
han hecho cambiar esta perspectiva.

Al menos tedricamente, resulta posible disefiar armas biolégicas mas precisas que atiendan
determinados objetivos y especificaciones. Una posibilidad seria la obtencion de microorganismos
altamente patogenos dotados de genes de resistencia a los antibioticos y para los que el opo-
nente no hallaria tratamiento conocido.

Esto ha levantado suspicacias sobre las investigaciones biotecnologicas de caracter defensivo
a las que Jonathan King y Richard Falk, profesores de la Universidad de Princeton, han descrito
como “no solo politicamente desestabilizadoras sino militarmente inutiles, porque las herramientas
de la biotecnologia hacen virtualmente ilimitado el menu de agentes biolégicos a disposicion de
cualquier agresor”.

El Departamento de Defensa de EE.UU. soportaba en 1984 unos treinta proyectos de inves-
tigacion biotecnologica, la mayoria de los cuales se destinaban al desarrollo de vacunas contra
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Un virus bacteriano introduce su material genetico en una bacteria.

enfermedades tales como antrax, malaria, dengue, encefalitis, tripanosomiasis, etc. También se
trabaja en la obtencién de un antidoto contra los gases nerviosos, en un sistema genérico de
deteccion de ataques biolégicos y en procedimientos de identificacion. Como reconoce Thomas
Dashiell, un biélogo molecular del Pentagono, la dificultad surge porque gran parte de la inves-
tigacion biotecnolégica que se esta haciendo tiene mas de una aplicacion y no todas son de
caracter defensivo.

GLOSARID DE TERMINOS

—ADN: Acido Desoxirribonucleico

Es |a forma molecular mediante la que se guarda y Iransmile la informacion
biologica heredilaria. Esta compueslo por cualro unidades monoméricas
dispuestas linealmente. E| orden o secuencia de eslas unidades es lo que
codilica la informacidn bioldgica cuya Gltima expresion son los caracleres
hereditarios.

—CLONAR

Esle término se ulilizaba inicialmente para delinir el proceso por el cual
se oblenia un grupo de células a partir de una sola célula. Cada una de las
células del grupo tiene idéntica informacion genélica (clon). Este lérmino se
ha extendido al proceso de oblener muchas copias de un gen de interés a
partir de una copia.

— CONJUGACION

Unidn de dos bacterias que permile el paso de material genélico de una a
olra.

—GEN

Se Ilama asi a cada fragmento de la cadena lineal de ADN que codifica una
proteina. Aproximadamenle un gen liene enire 1.000 y 10.000 unidades
monoméricas. EI conjunto de genes forma un cromosoma.

— PLASMIDD

Es una molécula de ADN circular que se encuentra en las bacterias ademds
del ADN cromosomal. Los plasmidos se Iransfieren con facilidad de una
bacteria a olra y, por lanto, se pueden wiilizar como Iransportadores o
vectores de informacion. Para ello, el plasmido ha de ser previamente mani-
pulado insertandole el gen que se desea introducir.

— TRANSDUCCION

Es el mecanismo de transferencia de malerial genético de una bacleria a
otra por medio de un virus bacleriano.

— TRANSFORMACION

Es la introduccion de un Iragmento de ADN del exterior a una célula o de
una célula a otra. Mediante este nuevo fragmento de ADN la célula huésped
adquiere nuevas polencialidades o funciones.
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La Union Soviética, al parecer, también trabaja con tecnologias de ADN recombinante y varios
de sus centros experimentales estan bajo control militar. Algunos equipos norteamericanos para
ingenieria genética tienen restricciones de exportacion e igual sucede con determinadas cepas
de bacterias, hongos, protozoos y virus, que no pueden ser enviados a paises del bloque del Este.

EPILOGO

traves del relato de dos hechos —el conflicto de la “lluvia amarilla" y las reticencias de los

antiguos laboratorios de Fort Detrick a destruir sus cultivos de virus de la viruela—, y de

unas breves consideraciones sobre los peligros del desarrollo biotecnolégico, he preten-
dido presentar algunas caracteristicas de la amenazadora guerra biolégica.

El armamento biolégico seguira siendo con toda probabilidad motivo de preocupacion durante
los proximos anos. En las conversaciones de Ginebra de 1986 se alcanzaron importantes acuer-
dos para superar el desfase que el avance biotecnologico ha producido en el tratado de armas
bacteriologicas de 1972. Las bases de los acuerdos establecen la necesidad de incrementar el
intercambio de informacién entre los paises sobre la denominacion, localizaciéon y principales
lineas de investigacion de sus laboratorios, las medidas de seguridad y la inmediata comuni-
cacion de los brotes inusuales de enfermedades toxicas. Asi mismo, se alienta la publicacion de
los resultados de las investigaciones relativas al Convenio, el intercambio de cientificos y su
participacion en programas de caracter internacional.

Los posibles armamentos biolégicos modernos suponen algo nuevo cuya utilizacion crea un
riesgo que no es posible calcular. Por ello cualquier infraccion constatable de los acuerdos inter-
nacionales exige el mas rotundo rechazo y su inmediata detencién. Sélo la clara implicacion de
todas las naciones en el cumplimiento de los acuerdos podra conjurar la amenaza. Para ello el

intercambio de informacién y la confianza mutua son imprescindibles.

De hecho, no existe otro camino. m
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