Espacio'93: vientos de
cambio

MANUEL CoRRAL BACIERO

L sdibado 11 de diciembre de

1993 caia repetidas veces el ma-

zo en la sala neoyorquina de su-
bastas Sothebys, adjudicando 200 ob-
jetos que simbolizan la época mitica
de la actividad espacial soviética a
precios muy superiores a los de sali-
da. El traje de entrenamiento de Yuri
Gagarin, el telegrama de felicitacién a
este héroe de la URSS cursado por
Kruschov, una cdpsula Soyuz, o un
“lunajod™ que atin permanece en la
Luna, eran parte de ese lote que cam-
bi6 de manos por 955 millones de pe-
setas.

Mientras tanto, a 590 kilémetros de
altura, seis astronautas americanos y
uno europeo dedicaban la jornada a
observar la Tierra tras finalizar la que
ha sido considerada mision mas com-
pleja desde que el hombre pisé la Lu-
na: la reparacion en el espacio del te-
lescopio Hubble. llevada a cabo con
un coste de 85.000 millones de pese-
tas desde el Endeavour en 5 misiones
extravehiculares que duraron 35 horas
y media.

Con este éxito, pendiente de certifi-
car con las imdgenes que envie el re-
vitalizado telescopio, a la NASA
(Presupuesto para el ano fiscal 1994:
2.200,000.000.000 pesetas) le llegaba
un mds que necesario balén de oxige-
no después de un ejercicio en el cual
las habituales demoras en los lanza-
mientos y la pérdida de varias misio-
nes han puesto en entredicho su capa-
cidad de gestion del programa espa-
cial norteamericano.

Subasta y paseos espaciales son dos
imédgenes contrapuestas de un ano
sembrado sobre un terreno de restric-
ciones presupuestarias, feroz y cre-
ciente competencia en el mercado de
lanzamientos, y con el abono de los
acuerdos entre Estados Unidos y Ru-

sia para el desarrollo de la estacion
espacial internacional y el visto bueno
para que Rusia acceda a ese sector de
lanzamientos comerciales en el que
Europa ha llegado a alcanzar una he-
gemonia no bien digerida por la po-
tencia americana,

rando mucho del saber hacer ruso en
permanencia humana en el espacio.
La voz cantante en todo este proce-
so la ha tenido constante y exclusiva-
mente Estados Unidos, viéndose
arrastrados Japon, Canadd y la Agen-
cia Europea del Espacio en los diver-
sos rumbos que iba tomando un pro-
yecto en el que, curiosamente, Esta-
dos Unidos seguia gastando
semanalmente 40 millones de délares
por contratos para trabajos cuya utili-
dad era manifiestamente dudosa, Asi,
en febrero el Presidente Clinton orde-
n6 redisenar la estacion para reducir
su coste y dedicar los recursos libera-
dos a otros programas espaciales e in-
vestigacion, de forma que se le pre-
sentase un proyecto que no supusiera
un gasto anual superior a los 2,100

La mision mds compleja Hevada a cabo en el ano transcurrido, la reparacion en el espa-
cio del telescapio

NUEVA ESTACION
ESPACIAL

Yara muchos la reunion de los so-
cios del ya olvidado proyecto de esta-
cion espacial Freedom, celebrada el 6
de diciembre, fué un mero tramite pa-
ra que todos invitaran formalmente a
Rusia para que participe en el ave fé-
nix que, con ¢l posible nombre defini-
tivo de Alpha, resurge de las cenizas
del ambicioso sueio anterior reducido
en pretensiones y objetivos e incorpo-
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millones de délares. En junio los res-
ponsables de la NASA presentaban
tres propuestas, ninguna de las cuales
cumplia con el limite fijado por la Ca-
sa Blanca, mientras que la continui-
dad del proyecto era aceptada por los
congresistas por un sélo voto de dife-
rencia. El Presidente opté por una
version reducida, mientras empezaba
a madurar la posibilidad que llevé a
Washington en el mes de mayo una
delegacion rusa de alto nivel: coope-
rar en el proyecto aportando elemen-
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tos suyos como lo avanzado para su
nueva estacion Mir-2 y el lanzador
Proton.

El 2 de septiembre las dos grandes
potencias espaciales ponian boca arri-
ba unas cartas que se habian empeza-
do a repartir en la reunion Yeltsin-
Clinton del 3 de abril cuando el Vice-
presidente Al Gore y el Primer
Ministro Chernomyrdin firmaron en
Washington los Acuerdos conjuntos
de cooperacion en el espacio y para
lanzamientos comerciales. Por el pri-
mero, ambos paises se comprometen
a desarrollar una Estacion Espacial
comtin uniendo los proyectos en mar-
cha, ubicindola en la drbita de interés
para Rusia y respetando los compro-
misos con terceros de ambas partes.

P’ A - e 0
cia Europea del Espacio, el Olvmpus.

Ademas, Estados Unidos inyecta 500
millones de délares en el sector espa-
cial ruso a través de un amplio pro-
grama de cooperacion cientifica y
operativa: prolongar la vida de Mir-1.,
vuelos de astronautas de ambos paises
en misiones del otro, incorporacion de
instrumental, pago de lanzamientos,
experiencias comunes en soporte de
la vida, etc..

A partir de aqui, sélo quedaba reen-
cajar las piezas de los puzzles que se
habian ido construyendo por separa-
do, de forma que en 1997 se lance el
primer elemento y ¢l montaje e la es-
tacion espacial internacional finalice
en el 2001, Desde que George Bush
dio luz verde al proyecto Freedom se
han quedado en el camino fuertes in-
versiones y ambiciosos objetivos vy, si
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El once de agosto fallaba el control del mayor

no vuelve a ponerse todo el plan en
discusion, el primer ano del préximo
siglo flotara sobre nuestras cabezas
una estacion cientifica que habra cos-
tado dos billones de pesetas. con ca-
pacidad para ser habitada permanen-
temente por 6 personas durante 10
anos.

LANZAMIENTOS
CONVENCIONALES

El otro acuerdo firmado a comien-
zos de septiembre corresponde a la
necesidad politica de normalizar la si-
tuacion internacional de Rusia, permi-
tiendo que participe - limitadamente:
orbitando |5 satélites hasta el ano
2000 - , en la sabrosa tarta de los lan-

satélite de relecomunicaciones de la Agen-
zamientos comerciales privados, un
sector en el que domina hegemonica-
mente Europa con Arianespace. Sin
embargo, resulta inevitable anadir que
se ha juntado esa conveniencia con la
clara indefinicion politico-industrial
norteamericana respecto a la renova-
cion de su flota de lanzadores y el de-
caimiento de sus capacidades en esta
faceta del negocio. Para algunos ana-
listas, la etapa que se avecina ha sido
definida como de cooperacion en las
dreas cientificas, pero de abierta y du-
ra competencia en las actividades co-
merciales,

Rusia tiene cerrado el contrato para
el lanzamiento del cuarto satélite In-
marsal-3 en 1995, acuerda con Lock-
heed la comercializacién en occidente
del nuevo lanzador Proton. - cuyo pri-

mer lanzamiento en mayo terminé en
fracaso perdiéndose un satélite G-Ori-
zont, mientras en septiembre si lanzo
con éxito otro -, y ofrece reconvertir
sus misiles intercontinentales como
lanzadores. Motorola ha firmado un
convenio para que 21 de los satélites
de su constelacién global de teleco-
municaciones Iridium sean lanzados
con tres vuelos de Proton. Space Sys-
tems/Loreal ha elegido el mismo lan-
zador para orbitar 5 de sus nuevos sa-
télites a partir de finales de 1995,
Pratt & Whitney se ha asociado con
NPO, la principal compaiia rusa de
propulsores, para acceder a tecnologi-
as de propulsion liquida.

Hay otros muchos proyectos de co-
operacion en marcha. como el esta-
blecido con la empresa mixta ruso-ca-
nadiense Sovcan Star para desarrollar
un satélite internacional de telecomu-
nicaciones: los preacuerdos con la
compaiia australiana STS para utili-
zar durante 20 anos y en exclusiva co-
hetes soviéticos en un centro privado
de lanzamientos pionero que se esta-
bleceria en Papuia-Nueva Guinea; los
firmados con ESA o Japon: los relati-
vos a las misiones a Marte: comercia-
lizacion de imdgenes obtenidas por
satélites rusos, o el acuerdo con
Deutsche Aerospace para estudiar mi-
siones avanzadas.

China planea llegar a una capacidad
de 20 lanzamientos anuales a comien-
zos del préximo siglo. Japén espera
lanzar en febrero de 1994 la misién
que inaugura su nuevo lanzador H-2,
competidor de Long March-2. Proton,
Atlas/Centauro y del europeo Ariane-
4. Entre responsables europeos y ja-
poneses se estd buscando llegar a
compatibilizar sus sistemas para usar-
los como alternativa en caso de pro-
blemas de una de las partes. India. a
un nivel mds modesto, también conti-
nia con su programa de lanzadores
nacionales, aunque en Septiembre fra-
casaba una de sus misiones,

Por su parte, Arianespace desarro-
116 las primeras pruebas operativas
del motor P230, 1.200.000 libras de
empuje, para el Ariane-5, cuyo pro-
grama de desarrollo continua en el
calendario establecido para su primer
lanzamiento en 1995, mientras 8 mi-
siones de Ariane-4 ponian en orbita
con éxito todos los satélites que tenia
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comprometidos para el presente ano,
Frente a este indice de “0” fallos,
hasta octubre Rusia habia tenido 1
sobre 39 lanzamientos y Estados Uni-
dos. con 19, acumulaba 5 fallos. La
larga cadena de demoras en lanza-
mientos y pérdidas de misiones que
ha acompanado a la actividad espa-
cial norteamericana en este ano tenia
el 2 de agosto uno de sus eslabones
mds espectaculares con el fracaso de
un Titdn 4 que portaba un sistema
militar valorado en 300,000 millones
de pesetas.

Existe en este pais una gran preo-
cupacion, no sélo por la menor fiabi-
lidad, sino por la falta de competen-
cia de su complejo de lanzamientos.
Un sélo dato: Una mision de Delta-2
o Atlas-Centauro requiere el triple de
personal que Ariane-4, mientras que
Titan 4 precisa diez veces mds que el
vector europeo. Por otro lado. no se
encuentra el camino para desarrollar
un proyecto actualizado de lanzador
medio. aunque la USAF. poniendo
como modelo a Ariane, ha iniciado la
evaluacion de conceptos para dispo-
ner, a comienzos del siglo XXI, de un
nuevo lanzador polivalente, Spacelif-
ter, que podria retomar desarrollos
como el motor principal STME del
proyecto Sistema Lanzador Nacional,
sin descartar vehiculos le una sola
etapa o cualquiera de los lanzadores
presentes mejorado.

Por otro lado, NASA quiere dar
por terminado, y el Congreso ha vo-
tado en contra de su continuidad. el
proyecto valorado en 3.000 millones
de ddélares para el cohete avanzado de
combustible sélido, ASRM. Quizis
las tnicas satisfacciones se encuen-
tren en el avance de las misiones Pe-
gasus para pequenos satélites, aungue
no han estado exentas de fallos, y en
ese sugerente conceplo que represen-
ta Delta Clipper. vector de una sola
fase capaz de regresar a tierra verti-
calmente, que ha visto elevarse en
varias ocasiones su primer prototipo
en el inusual plazo de aio y medio
desde que se autorizo su desarrollo y
cuando se lleva gastada la cifra de 59
millones de délares, inusualmente
frugal en los programas norteameri-
canos.

Respecto a actividades militares,
seglin los servicios norteamericanos

Mddulos y rampa de lanzamiento del lancador Proton

de inteligencia, son ya 16 los paises
que tienen capacidad de utilizar el es-
pacio para operaciones militares v la
cifra podria doblarse a finales de si-
glo. Por parte de las dos principales
potencias se mantiene un elevado ni-
vel de lanzamientos con esta finali-
dad. Ambas completan sus redes de
navegacion, Rusia con Glonass y EE.
UU. con GPS, asi como las de inteli-
gencia electrénica. reconocimiento y
comunicaciones, incorporando a sus
proyectos satélites de generacion
avanzada.

En cuanto al Pentigono, el [racaso
del lanzamiento de agosto ha condu-
cido a que se plantee la reduccion de
sus sistemas Milstar (comunicaciones

Delta Clipper, cuvo primer prototipo se ha
elevado varias veces en aio y medio
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avanzadas) y FEWS (alerta tempra-
na), asi como la demora de sus pro-
gramas meteorolégicos y de comuni-
caciones de defensa DSCS. recondu-
ciendo todos los proyectos hacia
plataformas mds comunes para redu-
cir costes y riesgos a través de la nor-
malizacion de disefos, compartir ca-
pacidades con las agencias civiles y
adquisicion de equipos de uso comiin
en el mercado comercial.

MISIONES
TRIPULADAS

Rusia mantiene latente una situa-
cion de tension entre los responsables
civiles y militares del sector espacial,
dado que estos consideran que los
programas cientificos y tripulados es-
tin afectando a sus necesidades en
una situacion muy critica economica-
mente. Durante el ano transcurrido
continuaron los preparativos para las
misiones conjuntas previstas con
NASA., desarrollindose en Estados
Unidos el entrenamiento de Vladimir
Titov y Serguei Krikaliev, siendo es-
te dltimo el que volard en 1994 en el
transbordador hasta la estacion Mir-
1. a la cual le fue instalado un nuevo
sistema de anclaje para permitir el
enganche del orbitador norteamerica-
no en varias misiones extravehicula-
res realizadas por los cosmonautas
rusos durante este afio.

Los primeros tripulantes en viajar a
Mir en 1993 fueron Guenady Mana-
kov y Alexander Poleschuk. Entre
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sus trabajos destaca el despliegue el 4 |

de febrero de un espejo de 25 metros
de didmetro que iba instalado en un
vehiculo Progress. Este espejo llegé a
reflejar la luz solar sobre la noche te-
rrestre en una amplia zona de nuestro
planeta, como fase inicial del proyec-
to Nueva Luz que pretende reflejar
desde el espacio la luz solar para ilu-
minar de noche dreas de hasta 100 ki-
lémetros de didmetro con un comple-

jo de 100 reflectores de hasta 400 |

metros de didmetro.

Posteriormente, ambos fueron pro-
tagonistas el 20 de abril de momentos
de tensién durante la misién extra-
vehicular rusa 200, que hubo de pro-
longarse por los problemas que en-
contraron en el exterior para instalar
los anclajes del nuevo médulo Espec-
tro que serd lanzado en 1994. El 22
de julio regresaron a tierra, tras ser
sustituidos por Vasili Tsblyev y Ale-
xander Serebrov, que habian viajado
hasta Mir junto al astronauta francés
Jean Pierre Haigneré, quien realizé
durante 19 dias diversos experimen-
tos cientificos. La nueva tripulacién,
que debié prolongar su estancia casi
dos meses mds de lo previsto por no
disponerse de cohetes para lanzar el
vehiculo Soyuz de relevo, ha tenido
una carga importante de tareas extra-
vehiculares para sustituir varios ele-
mentos de la estacién e instalar otros
nuevos, como el brazo manipulador
para experimentos en ambiente exte-
rior y orbitacién de pequefios satéli-
tes.

Respecto al sistema de transborda-
dores norteamericanos, durante 1993
se han realizado 7 misiones, sufrien-
do casi todas ellas demoras por cir-
cunstancias diversas. Endeavour ha
desarrollado 3, Discovery y Colum-
bus 2 cada uno. Mientras la mds es-
pectacular fue la dltima del afio, para

reparacién en vuelo del Telescopio |

Espacial Hubble, las restantes contri-
buyeron a hacerla factible con varias
misiones extravehiculares, a la par
que llevaban a cabo misiones muy di-
versas como la puesta en el espacio
de satélites (TDRS, ACTS, Orfeus),
recuperacién de la plataforma Eureca
y decenas de experiencias cientificas,
para las que se utilizaron en tres de
los vuelos los laboratorios ATLAS,
D-2 y Spacehab.

MISIONES
AUTOMATICAS

El 11 de abril los controladores de
la mision estrellaban sobre la superfi-
cie lunar, tras permanecer tres anos en
6rbita, la sonda japonesa Hiten. Pocos
viajeros terrestres mds se acercardn en
el futuro a nuestro satélite, ya que la
NASA ha confirmado la cancelacion
de los proyectos patrocinados en su
momento por el Presidente Bush con
el objetivo de situar colonias habita-
das en Marte y Luna el préximo siglo.
Igualmente, el afio enterré el progra-
ma de busqueda de inteligencia extra-
terrestre SETI, al ser considerado un
derroche del dinero de los ciudada-
nos. Quien si se acercard a la Luna a
comienzos de 1994 es la sonda Cle-
mentine 1, que tiene el objetivo de

comprobar nuevos sensores y electrd-

nica ligera observando la Luna, se es-
pera que haga una cartografia global
de su superficie, y sobrevolando un
asteroide proximo a la Tierra, Geo-
graphos, para obtener datos sobre su
composicion superficial, gravedad,
morfologia y rotacion.

Mientras Pioneer-X, a los 21 afios

de su permanencia en el espacio, so- |
| jos. El 11 de este mes fallaba el con-

brepasaba la érbita del planeta mds le-
jano del Sistema Solar, Plutén, a pe-
sar de lo cual ain se reciben sefales
de su pequeiio y anticuado emisor
procedentes de sus instrumentos atin
operativos, la NASA estd desarrollan-
do un proyecto por importe de 1.320
millones de délares para enviar en
1999 dos sondas a esa planta, el tinico
del sistema que atin no ha sido visita-
do por sondas terrestres y al que po-

| drian llegar 7 afios después propulsa-

das por generadores termoeléctricos
de radiois6topos, volando en trayecto-
ria directa, en lugar del procedimiento
habitual de aproximacién a los plane-
tas para beneficiarse de su acelerén
gravitatorio en la trayectoria hacia
otros mds lejanos. Las sondas llevardn
una cdmara en espectro visible, un es-
pectrémetro del infrarrojo, otro del ul-
travioleta y un oscilador ultraestable.
En su viaje hacia el Sol la sonda
Ulises superé el record de latitud que
posefa Voyager I, lo que se une a
otros importantes logros cientificos
conseguidos durante su largo viaje.
Esta sonda, junto a Galileo y la malo-

grada Mars Observer formaron, por |
primera vez en la historia, el sistema
de deteccién mds sensible jamds crea-
do para localizar ondas gravitaciona-
les de muy baja frecuencia, con el fin
de intentar demostrar su existencia en
el Universo, ya que no se habian de-
tectado nunca de forma directa.

Magallanes, tras finalizar el sobre-
vuelo de Venus realizando un mapa
completo de su superficie, fué pionera
en la exploracidon planetaria en llevar
a cabo una maniobra de frenado por
introduccién en la superficie del pla-
neta, utilizada para reducir su veloci-
dad y cambiar de érbita hacia una cir-
cular mds baja, con el objetivo de de-
sarrollar una nueva misién: medir el
campo gravitatorio de Venus, espe-
cialmente en sus zonas polares,

El satélite cientifico germano-norte-
americano que analiza particulas re-
sultantes de la interaccién del Sol con
el gas interestelar, SAMPEX, ha per-
mitido confirmar la existencia de un
cinturén de radiaciones alrededor de
la Tierra, del cual se tuvieron las pri-
meras evidencias en 1991,

Sin embargo, este afio tan denso
cuenta con un debe que tiene en el
mes de agosto sus peores nimeros ro-

trol del mayor satélite experimental
de telecomunicaciones de la Agencia
Europea del Espacio, Olympus, al
perder este su apuntamiento normal
con la Tierra y comenzar una lenta y
descontrolada rotacién, junto a un
desplazamiento de su érbita geoesta-
cionaria de servicio. Esta inesperada
pérdida se produjo un afio antes de la
finalizacion prevista de su vida util.
El dia 21 la NASA perdi6 el con-
tacto con el satélite meteorolégico
NOAA-13, valorado en 100 millones
de délares, y con Mars Observer, 11
meses después de su lanzamiento y
con mds de 700 millones de kiléme-
tros recorridos. No se recuper6 su
control al intentarlo tras haberse des-
conectado los equipos de transmisién
durante las maniobras de carga de
combustible para entrada en la érbita
marciana. 1.000 millones de délares
tirados a la basura en una sonda que
debia realizar la cartografia completa
de Marte, enviar informacién sobre
su superficie, cambios geolégicos,
clima y evolucién, formaciones roco-
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sas y posibles puntos para el desem-
barco de las futuras misiones al pla-
neta.

La antena de alta ganancia de la
sonda Galileo continuaba atascada
tras repetidos intentos en los que se
ha intentado desbloquearla con sus
propios motores enviando érdenes
desde tierra. Se estd redefiniendo su
misién para que pueda enviar los da-
tos a través de la antena de baja ga-
nancia, lo que puede suponer que sélo
se reciba una décima parte de las ima-
genes previstas.

Después de tres anos de servi-
cio, el 15 de agosto se interrum-
pieron definitivamente las co-
municaciones con el observato-
rio Hipparcos, tras la averia de
sus giréscopos y el fallo de los
ordenadores de comunicaciones
a bordo. El primer observatorio
dedicado a localizar con gran
exactitud la posicién de las es-
trellas, distancias y desplaza-
mientos ha sido considerado un
gran éxito a pesar de los proble-
mas que planteé inicialmente,
ya que se ha conseguido situar
con gran exactitud a mds de
100.000 estrellas, precisar dis-
tancias, descubrir varios miles
de sistemas estelares binarios,
medir la variacién luminosa de
varios cientos de miles de estre-
llas, validar con exactitud pre-
dicciones de la teoria general de
la relatividad, etc.., superando
ampliamente los objetivos cien-
tificos iniciales.

En cuanto al Observatorio Es-
pacial del Infrarrojo ISO, diver-
sos retrasos y errores han demo-
rado hasta 1995, como pronto,
su lanzamiento. Con un coste
que se aproxima a los 900 mi-
llones de ddlares, debe buscar
en el espacio fuentes de infrarrojos
para analizar la evolucién de los siste-
mas planetarios.

HACIA ADELANTE

Dentro de un proyecto global de pe-
quefios y econémicos exploradores de
fisica del espacio, que se inici6 con
SAMPEX, y continua con FAST, ex-
plorador de rdfagas aurorales y
SWAS, satélite astronémico de ondas

| submilimétricas, NASA ha seleccio- |

nado cuatro nuevos programas JUNO,
observador conjunto del ultravioleta y
cielo nocturno, que investigara foto-
métrica y espectrométricamente el ul-
travioleta lejano; POEMS, espectré-
metro magnético de positrones y elec-
trones, que medird la relacion entre
ambos en los rayos césmicos en fun-
cién del momento y la energia; TRA-
CE, explorador solar de la corona y
regién de transicién a través de las re-
laciones entre sus campos magnéticos

ARIANE:
mal comienzo del afio 1994

La primera misién de Ariane en el presente afo,
numero 63 de la serie, que tenia como finalidad situar
en el espacio los satélites EUTELSAT Il F5 y
TURKSAT j, ambos de comunicaciones, terminé en
fracaso el 24 de enero, al caer el lanzador sobre el
Atlantico debido al fallo de los motores de la tercera
fase del vector 13 minutos después del lanzamiento
(21:37 GMT)
Este es el primer fallo total de un lanzamiento a que
tiene que hacer frente Arianespace, que habia
obtenido el mayor indice mundial de éxitos en
lanzamientos comerciales, en varios afos, y dificulta
tanto el desarrollo de los servicios Eutelsat hacia el
Este de Europa, como la puesta en marcha del
sistema turco.

y estructuras de plasma. WIRE, de-
tector de infrarrojos enfriado criogé-
nicamente para estudiar la evolucién
de las galaxias.

También estd desarrollando junto a
equipos cientificos universitarios va-
rios conceptos de misiones cientificas
de bajo coste para explorar el Sistema
Solar dentro del nuevo programa Dis-

. covery. Todos ellos no superan indi-
vidualmente los 20.000 millones de

pesetas, deben estar preparados en

menos de 3 afios y han de poder ser
lanzados como carga suplementaria
con otras misiones. EL proyecto pre-
vé la transferencia de las importantes
tecnologias desarrolladas dentro de la
Iniciativa de Defensa Estratégica a
actividades no clasificadas cientificas
y civiles, El primero debe probar tec-
nologias para el proyecto de andlisis
de la superficie marciana MESUR. El
segundo es NEAR, visita a un asteroi-
de cercano a la Tierra, y los otros en
marcha prentenden: el transporte de
muestras de un asteroide préxi-
mo a la Tierra; acompaiiamiento
durante 100 dias del nicleo de
un cometa; viaje al nicleo de
otro para estudiar su estructura y
composicién; cuatro pequeiias
misiones a asteroides y cometas
para estudiar sus diferencias; or-
bitar Jupiter y sus satélites con

un telescopio de imagen estere- |

oscopica; estudio de la dindmi-
ca, energia y evolucién de la zo-
na alta de la atmésfera e ionos-
fera marcianas; sobrevuelo polar
de Mercurio para completar su
reconocimiento fotografico y es-
tudiar los cascos polares y Orbi-
tador Global, para control remo-
to de su superficie, atmésfera y
magnetosfera; misién miltiple
con 14 pequenos experimentos
para medicién de viento, tempe-
ratura y presion en Venus; anali-
zar la composicién de su atmés-
fera con un médulo de descenso
y, por iltimo, recolectar mues-
tras del viento solar para traerlas
a la Tierra.

Respecto a Rusia, su situacién
econémica se refleja en la plani-
ficacién de actividades espacia-
les, cuyos objetivos son actual-
mente: Reforzar las capacidades
de telecomunicaciones por saté-
lite para mejorar las infraestructuras
del pafs; seguir con programas de re-
conocimiento y teledeteccién para

| usos militares y civiles; desarrollar las

capacidades de lanzamiento, inclu-

| yendo transportes tipo lanzadera, aun-

que el futuro de Burén es dudoso, po-
tenciar las infraestructuras terrestres,
especialmente a partir de la incerti-
dumbre que existe sobre el Cosmé-
dromo de Baikonur, y continuar con
investigacién fundamental.
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La Agencia Europea del Espacio ha
revisado su estrategia y programas
partiendo de un crecimiento real “0"
de su presupuesto hasta el aino 2000,
para lograr mantener la estabilidad
dentro del nuevo escenario mundial,
Se quieren mantener las actividades
cientificas segin lo decidido en Gra-
nada en 1992: completar el desarrollo
de Ariane-3: incrementar a partir de
1995 las actividades de aplicaciones,
con mayor ¢énfasis en la explotacién
de datos obtenidos por observa-
cién de la Tierra y pequenios sa-
télites demostradores de teleco-
municaciones, reforzando la
competitividad de la industria
europea en este sector y permitir
que Europa sea socio en el nue-
vo proyecto de Estacion apor-
tando elementos tripulados euro-
peos a lanzar con Ariane-5.

El Comité Cientifico ha acep-
tado dentro del programa Hori-
zonte 2.000 los programas RO-
SETTA. sonda al encuentro de
un cometa, y FIRST, telescopio
espacial del infrarrojo lejano.
Asimismo. ha aprobado los 4
programas que componen el se-
gundo proyecto de mediana en-
vergadura, M2,: INTEGRAL,
Laboratorio Internacional Astro-
fisico de Rayos Gamma:
MARSNET, red marciana con
tres sondas que llegardn a la su-
perficie del planeta para realizar
mediciones y estudios diversos;
PRISMA, observador de la rota-
cion en el interior de las estrellas
y STEP: Satélite Comprobador
del Principio de Equivalencia,

Los administradores espacia-
les japoneses han demorado as-
pectos clave de su programa es-
pacial: Muses-B. Planet-B orbitador
de Marte, ETS-7, satélite tecnoldgico
y Express, cipsula recuperable. Mien-
tras tanto, han confirmado los progra-
mas Adeos-2, nueva generacion de
sondas de observacion de la Tierra:
Astro-E, observatorio astronémico ja-
ponés de Rayos-X: Hiros, satélite de
observacion de la Tierra en alta reso-
lucion y Hope, demostrador tecnolo-
gico base para un posible vehiculo es-
pacial recuperable no tripulado con
alas. Japon también mantiene sus es-
fuerzos investigadores en vehiculos
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de transferencia orbital con propul-
s$ion idnica, otros con propulsion hi-
brida, satélites de comunicaciones
avanzados y tecnologias de motores
alimentados con aire.

DE ESPANA
Y ESPANOLES

Mientras el 16 de abril, SAR el
Principe Felipe de Borbén inauguraba
las nuevas instalaciones espaciales de

Lanzamiento del INTA 300 B, en octubre de 1993

CASA. que han supuesto una inver-
sion de 3.000 millones, desde mayo
se incrementaron notablemente las
posibilidades de que un ciudadano es-
panol se incorpore al reducido club de
viajeros espaciales. Pedro Duque,
miembro del Cuerpo Europeo de As-
tronautas, forma, junto al veterano
Ulf Merbold, el equipo del que saldra
un tripulante para la estacion Mir den-
tro de los vuelos precursores de ESA.
Cuando se publique este articulo fal-
tardn pocas semanas para saber si
nuestro paisano ha sido elegido para

la gloria o queda como reserva a la
espera de otra oportunidad.

El 22 de julio Ariane lanzaba en su
vuelo 58 el segundo vector de sistema
HISPASAT, mientras el INTA inicia-
ba con mal pie las pruebas de sus pro-
pulsores para el lanzador Capricornio,
ya que ¢l 22 de octubre no pudo se-
guir correctamente el lanzamiento y
comportamiento del primer INTA
300/B de dos previstos, canceldndose
hasta el presente aio la otra parte de
la mision,

Ademads de la habitual activi-
dad de Maspalomas, Canarias
adquiria un doble protagonismo
en la actividad espacial. Por una
parte, ESA ha responsabilizado
al Instituto Astrofisico de Cana-
rias de la construccion y opera-
cion del centro para seguimiento
de la sonda para observacion so-
lar y heliosférica SOHO. Por
otra, su Gobierno acordaba con
el INTA la creacion de una base
para lanzamientos en el archipié-
lago, desde donde alcanzarin el
espacio los futuros Minisat, que
ya se encuentran en fase de de-
sarrollo del prototipo definitivo,
a finalizar en 1995 para su lan-
zamiento con tres cargas cienti-
ficas.

Asimismo, el INTA coopera
en diversos proyectos como el
microsatélite experimental UPM-
LB-Sat, de 50 kilogramos, desa-
rrollado por la ETS de Ingenieros
| Aeronduticos, o en el de brazo
articulado de dos metros y me-
dio, controlado desde tierra, para
| las sondas europeas MARSNET,

encargado de perforar el suelo

marciano, recoger muestras y

medir la temperatura.

CONCLUSION

Se iniciaba este apretado resumen
con dos imdgenes contrapuestas de
unos tiempos de cambio. Es dificil
imaginar como habrian evolucionado
la actividad y los programas en mar-
cha si no hubiera barrido nuestro
mundo una fria ola de dificultades
economicas. Quizais, al menos, lo que
ha quedado tenga los pies mas cerca
de la Tierra y mayor eficacia. Espere-
mos, B
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