OS grandes proyectos de inge-

nieria siempre suscitan increduli-

dad o rechazo, hasta que se ha-
cen realidad. El canal de Suez, la To-
rre Eiffel, o el tinel bajo el canal de
la Mancha, son algunos ejemplos de
portentosas obras de ingenieria que
en el momento de disenarse parecie-
ron empresas imposibles a mucha
gente.

Lo mismo sucede ahora con el As-
censor Espacial, un concepto tan am-
bicioso como en la época de Julio
Verne lo era el viaje a la Luna.

Con los términos de Ascensor Es-
pacial, Teleférico Celeste o Torre Or-
bital, se define un concepto que ya ha
demostrado su viabilidad tedrica. Los
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Un proyecto titanico:
el ascensor espacial

JORGE MUNNSHE

cQué ocurriria si desde un satélite que girase alrededor de la

Tierra siguiendo su rotacion y por ello permaneciendo

siempre encima de un mismo punto de la superficie,
descolgdramos un hilo, kilometro a kilometro,

hasta que el cabo suelto tocase la superficie?
Pues, ni mds ni menos, tendriamos un cable

que uniria el cielo con la tierra, y por el cudl podria subir
y bajar un vehiculo comparable a un ascensor o funicular. Esta
es la idea bdsica de un proyecto que, de llevarse a cabo con
éxito, revolucionaria por completo el acceso humano al espacio.

satélites geoestacionarios giran alre-
dedor de la Tierra siguiendo el movi-
miento de rotacion de ésta, de modo
que siempre se hallan encima de un
punto determinado de la superficie.
La principal utilidad que en nuestra
€poca esta peculiar orbita ofrece es la
de permitir situar en el espacio verda-
deras centrales de comunicaciones
que hacen posible los enlaces via sa-
télite a cualquier rincén del mundo.

No hay todavia ninguna iniciativa
firme para desarrollar un ascensor es-
pacial. El concepto ha sido estudiado
de modo independiente por diversos
cientificos e instituciones, que han
realizado sus propias aportaciones
técnicas a la idea.

La primera referencia historica a
este sistema de transporte se debe al
ingeniero ruso Y.N. Artustanov. En
1960, dio a conocer su estudio sobre
el concepto. En é€l, describia las ca-
racteristicas basicas de una torre orbi-
tal y de la tecnologia necesaria para
construirla. En su opinién, el proyec-
to era viable.

En 1966 se presentd otro estudio
sobre el tema. En este caso, elabora-
do por un grupo de expertos en ca-
bles submarinos empleados para tra-
bajos de oceanografia en abismos
marinos. Ellos no sabian del estudio
previo de Artustanov, ya que apenas
habia tenido repercusion en la comu-
nidad cientifica por haber sido consi-
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derado una elucubracién mads relacio-
nada con la ciencia-ficcién que con la
| ciencia real. De todos modos, este
| equipo llegé a conclusiones parecidas
a las del ingeniero ruso.

Otro trabajo, mucho mas detallado,
fue hecho piiblico en 1975 por un in-
geniero de las Fuerzas Aereas Norte-
americanas. La Academia Internacio-
nal de Astrondutica se hizo eco de la
investigacion, y la publicé en su bo-
letin. Ello hizo que la idea del Funi-
cular Celeste fuese aceptada con la
debida seriedad por parte de la clase
cientifica.

En los dltimos veinte afos, el con-
cepto se ha beneficiado de otros estu-
dios, credndose el necesario fondo de

La idea basica
del Ascensor Espacial

es tender un cable que
enlace una estacion orbital
en orbita geoestacignaria,
con la superficie tefrestre.
(Fpto: NASA / SSI)

.

referencias documentales para que
los estudiosos de la materia sepan de
la existencia de colegas suyos y ello
desemboque en una creciente colabo-
racién de los estamentos cientificos
de todo el mundo. A la populariza-
cién del sistema dentro de la socie-
dad en general, también ha contribui-
do de manera destacada el cientifico
y escritor de ciencia-ficcién Arthur
C. Clarke, conocido sobre todo por
ser el autor de “2001, Una Odisea Es-
pacial”. Clarke fue precisamente en
1945 quien elabor6 el primer estudio
de viabilidad sobre el uso prictico de
la 6rbita geoestacionaria para el cam-
po de las telecomunicaciones y otras
aplicaciones inmediatas.
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SUPERAR A LOS
VEHICULOS ESPACIALES
CONVENCIONALES

El inmenso atractivo que el Ascen-
sor Espacial tiene para los cientificos,
y sobre todo para los del ramo aero-
espacial, es que puede hacer posible
un descenso colosal del coste de los
viajes a la 6rbita terrestre. En las in-
mediaciones de nuestro planeta se de-
sarrolla la gran mayoria de activida-
des espaciales comerciales, cientifi-
cas y militares. EIl aparato
revolucionaria por tanto la presencia
humana en el espacio. No sdlo al fa-
cilitar un aumento sustancial del tra-
bajo que alli se realiza, sino también
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por abrir las puertas del turismo. Un
fin de semana en un hotel orbital val-
dria-menos que un crucero de lujo
por el Pacifico o una vuelta al mun-
do.

Lo tdnico que impide por ahora la
puesta en marcha de la construccion
del Teleférico Celeste, es el reto tec-
nolégico que ello supone. No se trata

\
\

i

La cima de la Torre Orbital
deberia ser una gran estructura capaz
de actuar comao contrapeso pﬂfﬂ'
mantener tenso el cable. (Foto: NASA)

De llegar a construirse,

el Teleférico Celeste revolucionard

los viajes espaciales a la orbita terrestre.
(Foto: NASA)

tan sé6lo de que precise de una inver-
sién econémica inicial elevadisima,
sino de que el estado alcanzado por
nuestra tecnologia no da para tanto.
Primero hay que desarrollar los ele-
mentos de que precisard la Torre Or-
bital.

Lo mis fdcil es la estacion terrestre.
Cualquier enclavamiento seguro situa-
do en la franja ecuatorial es vilido.

Se necesita un fuerte contrapeso,
del orden de miles de toneladas, en la
cima de la torre. Esto es para hacer
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El Funicular Celeste haria tan fidci

1 y barato el acceso a la drbita terrestre, que podrian

realizarse todo tipo de construcciones orbitales con un coste insignificante en compara-

cion con el actual. (Foto: NASA / 581)

que el cable se mantenga tenso, evi-
tando asi que se desplome hacia la
superficie a consecuencia de su pro-
pio peso. o que sufra oscilaciones pe-
ligrosas provocadas por vientos hura-

La ciispide del Ascensor Espacial alojaria
un astropuerto, para el acoplamiento y
desacoplamiento de ingenios espaciales
destinados a operaciones en otras posicio-
nes orbitales, o de cardcter interplaneta-
rio. (Foto: NASA / S51)

canados en el tramo que cruza la at-
masfera. En la caspide se habilita un
centro técnico y comercial, con nu-
merosas instalaciones y capacidad
para un buen nimero de visitantes.
Un sector de este complejo funciona
como astropuerto. para el acopla-
miento y desacoplamiento de inge-
nios espaciales destinados a opera-
ciones en otras posiciones orbitales, o
de cardceter interplanetario.

Los trayectos lierra-espacio se rea-
lizan en teleféricos movidos por trac-
cion mecdnica. Otra posibilidad es
utilizar funiculares propulsados por
suspension electromagnética, que po-
drian alcanzar una velocidad mucho
mayor. En un caso u otro, la fuente
de energia es un sencillo y barato ge-
nerador eléctrico. Es muy posible que
la electricidad se genere en la propia
torre al comportarse todo el cable co-
mo una especie de dinamo, gracias a
fenémenos electrodindmicos de inte-
raccion con el campo magnético te-
rrestre y otros efectos. Por otra parte,
puesto que los descensos se efectian
por accion de la fuerza de gravedad
terrestre, los frenos que limitan la ve-
locidad son capaces de alimentar una
turbina eléctrica. con lo cual se recu-
pera una parte importante de la ener-
gia consumida en el ascenso.

También se requieren diversos ac-
cesorios secundarios como comple-
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mento a los elementos esenciales de
la instalacién.

Hasta aqui, todo entra dentro de las
posibilidades técnicas de la ingenie-
ria actual. El auténtico desafio, lo que
causa quebraderos de cabeza a los
defensores del Ascensor Espacial, es
el cable. Este debe ser mucho mas fi-
no y ligero que el hilo de una telara-
fia, y al mismo tiempo mucho mds re-
sistente que el acero. Ni siquiera este
metal, paradigma de robustez en la
ingenieria, puede soportar su propio
peso sin romperse antes de que un fi-
lamento elaborado con él alcance los
36.000 kilémetros que separan la 6r-
bita geoestacionaria de la superficie.
Desarrollar un hilo asi equivale a do-
tarle de unas caracteristicas sorpren-
dentes. Por ejemplo, su grosor de tan
s6lo unos pocos micrones le hard in-
visible al ojo humano, en tanto que
su delgadez superard a la hoja del cu-
chillo mds afilado. Esto dltimo unido
a su resistencia estructural, convertird
el hilo milagroso en una trampa mor-
tal para quien se enrede en él.

PRIMERAS EXPERIENCIAS
PRACTICAS

Aunque la empresa de construir un
teleférico celeste no podrd acometer-
se probablemente antes de cien afios,
ya se han realizado experimentos con
largos filamentos en el espacio. De
todos modos, las metas que persiguen
estas pruebas son menos ambiciosas,
aunque no por ello de menor interés.

Una de las aplicaciones es conse-
guir un satélite yoyo, que sea desple-
gado desde una nave espacial en 6r-
bita baja, hacia las capas més supe-
riores de la atmdsfera. Esta frontera
entre la atmésfera y el espacio es
muy poco conocida por la ciencia, en
buena parte porque ni los aviones
pueden volar tan alto ni los vehiculos
espaciales mantenerse en Grbita tan
abajo.

Otros experimentos se han orienta-
do a la ya citada generacién de elec-
tricidad por interaccién de un cable
con el campo magnético terrestre.

Ademds de en la Tierra, podrian

ser construidos Ascensores Espaciales

en la Luna y en Marte, principales
ubicaciones de nuestras primeras colonias
en otros mundos. (Foto: NASA)




En los anos no-
venta, astronautas
estadounidenses
han efectuado ex-
perimentos en los
que se han proba-
do hilos precurso-
res del que algtin
dia sustentara al
ascensor espacial.
Se trata de fila-
mentos de dos mi-
Iimetros de gro-
sor, fabricados
con kevlar (un
material utilizado
en la confeccidn
de chalecos anti-
bala), cuya longi-

tud maxima sin
romperse supera
el centenar de ki-
lometros.

extremos del cab

(Foto: ESA)

UN FUTURO CON
TELEFERICO CELESTE

A veces las ideas mds ingenuas lle-
van hacia las mds geniales. ;Quién
no ha pensado, siendo nifio, en ama-

La seleccion del punto de la superficie terrestre donde habria de amarrarse uno de los

L' constituye un aspecto importante del proyecto. Debe estar en una zo-
na geoldgicamente estable, y encontrarse en la franja ecuatorial. La determinacion del
punto mdas idineo se harda en base a estudios diversos, de entre los que destacan los
andlisis topogrdficos efectuados desde el espacio, como el que aparece en esta imagen.

rrar el Sol a la copa de un drbol para
que no se escape durante la noche, o
en “soluciones” parecidas a esa? El
teleférico celeste. ridiculizado por
unos y endiosado por otros, puede ser
la llave para que el Ser Humano viaje

al espacio como si
éste fuese la cima
de una montaiia o
la terraza de un
rascacielos. Esta
circunstancia su-
pondria un empuje
formidable a la ex-
ploracién del cos-
mos y a la presen-
cia humana en él.

Nuevos ascenso-
res espaciales po-
drian instalarse en
la Luna y en Mar-
te, principales en-
clavamientos de
nuestras primeras
colonias en otros
mundos, facilitan-
do la fluidez de un
trifico espacial ca-
da vez mayor, y
preparando  al
Hombre para su siguiente epopeya
cOosmica: el salto a las estrellas.

Y todo ello. gracias a un cable con
propiedades propias de un cuento de
hadas: mds ligero que el hilo de una
telarana y mas duro que el acero. m






