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CARRETILLAS AUTOMÁTICAS 
PARA TENDER Y REPLEGAR 

LÍNEAS TELEGRÁFICAS. 

(Continuación.) 

V. 
NUEVA CARRETILLA DE LA MADRID V SOLA. 

K»p-7-̂  N pocas palabras, porque no con-
In ^wk sentía más el espacio disponible, 
y.i»i»iJa dimos al terminar el anterior ar­
tículo la idea general de la nueva carreti­
lla de La Madrid y Sola. Entremos en 
más detalladas explicaciones. 

Forman el bastidor dos largueros c (fi­
gura 6) y dos traveseros e y e', unidos 
por bisagras en los dos extremos de una 
diagonal, y que se juntan en los de la 
otra por medio de las placas g de los tra­
veseros que encajan en las espigas puestas 
en los largueros. Se consolida la unión y 
se mantienen rectos los ángulos por me­
dio de los templadores de rosca indicados 
en la figura, uno en la posición en que se 
colocan cuando la carretilla está armada 
y otros dos en la que les corresponde 
cuando va desarmada y repartida en las 
cargas. Puestos los templadores en esta 
segunda posición, se rebate cada travese­
ro sobre el larguero á que va unido. 

Entre el bastidor y las ruedas mediar) 
los largueros más cortos a, que llevan 
los cojinetes b, destinados á apoyarse di­
rectamente sobre el ejej y los muelles d, 

que son de fleje arrollado en espiral. De 
esta manera se han evitado las ballestas, 
que son caras, que elevan mucho el cen­
tro de gravedad y que están siempre ex­
puestas á averías difíciles de reparar en 
campaña. Los muelles en espiral hubie­
ran sido de difícil enlace con los largue­
ros, y tanto estos muelles como los maci­
zos de goma no podrían cambiarse sin 
llevar otros de repuesto. El fleje, en cam­
bio, se encuentra en todas partes y se co­
loca con facilidad. 

Los largueros tienen una escuadría de 
o"',o3 X o"',o5, que la experiencia ha acre­
ditado como muy suficiente. El travesero 
posterior es de o"',02 x o'",02, lo cual 
basta para resistir el esfuerzo á que está 
sometido y mantener la ri¿iidez del basti­
dor. Tiene achaflanada y turrada de pa­
lastro la arista posterior superior para 
evitar su p¡opio desgaste y el del cable al 
rozar uno con otro, bl tiavesero anterior, 
que ha de trabajar por flexi<.,n cuando 
rueda la carretilla, y que ha de alojar en 
su punto medio el vastago del juego de­
lantero, necesita mayor escuadría, y por 
esto se le ha dado la de o"',04 x o"',o5 y 
la forma de horquilla que marca la figura. 

El juego delantero esta formado pur la 
rueda r y el vastago K, que entra en el 
orificio del travesero e' después de colo­
car la brida j , portadora del balancín /. 
Como / está más bajo que e', el giro se 
hace sin difícuitadi 
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Fig. 6. 
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Los muñones m m y sus correspon­
dientes del otro larguero sirven de apoyo 
á los ejes de dos bobinas. Las otras dos se 
colocan en los soportes n y n", de los 
cuales los segundos pueden levantarse por 
medio de los arcos n'p' (figura 5) (i). El 
arco lleva taladros, con intervalos de un 
centímetro, que permiten fijarlo en dis­
tintas posiciones por medio de la cla­
vija S'. 

El eje que ha de apoyarse en los sopor­
tes posteriores tiene la forma conveniente 
para llevar en uno de sus extremos el 
cono g de la figura 5, que roza con otro 
aplicado á la rueda de la carretilla. Un 
muelle de tracción colocado entre el cono 
y la bobina, unido al eje por una parte y 
al larguero por otra, tira del conjunto, 
tendiendo á bajarlo, con lo cual se esta­
blece la adherencia conveniente entre el 
cono y la rueda, y para que esta adheren­
cia se establezca en el paralelo cuyo diá­
metro conviene al que en cada capa tenga 
la bobina, se hace uso de la tuerca a' y 
de la rosca b' con las cuales se corren el 
eje y el cono en el sentido del primero. 
Cuando se trata de desarrollar el cable se 
levanta el arco cuanto permiten sus di­
mensiones, con lo cual el cono se separa 
por completo de la llanta y los movimien­
tos de la rueda y de la bobina quedan in­
dependientes. 

La rueda es de madera, para disminuir 
los saltos peligrosos que ocasiona la elas­
ticidad del fleje de hierro. La parte cóni­
ca está estriada para aumentar la adheren­
cia al cono. Este, cuyo corte se ve en la 
figura 6, tiene un núcleo hueco de fundi­
ción, cubierto con una capa de cáñamo y 
otra de caucho, ambas de un centímetro 
de espesor lo mismo que el núcleo. 

El eje del cono también esta represen­
tado en la figura 6; a la izquierda tiene, 
en una longitud de o'",19, sección cua­
drada , que produce la solidaridad de mo­
vimientos entre el eje y el cono. Sigue un 

(I) Véase el núrn. iV de esta Revistai 

trozo de sección circular de o"",23, desti­
nado al apoyo sobre el soporte n" de 
modo que el giro del eje sea posible en 
cualquiera de las posiciones que le dé 
su movimiento de traslación. La sección 
vuelve á ser cuadrada en otros o'",37 que 
corresponden á la bobina, y por último, 
es circular en los o"",2i5 restantes, desti­
nados al apoyo sobre el segundo soporte. 

La forma del eje de las ruedas no nece­
sita mas explicación que la vista de la fi­
gura. Es de sección cuadrada en toda su 
longitud, excepto en los extremos, que 
son cilindricos, para permitir el libre giro 
de las ruedas: en los puntos de apoyo de 
los cojinetes es mayor la escuadría de la 
sección. 

Existe, por último, un detalle que apa­
rece dibujado á la izquierda de la figura, 
en h'. Es la barredera de puntas de acero, 
que se ñja á rosca en el larguero inferior 
de manera que se presente al paso de la 
banda cónica estriada de la rueda y la 
limpie constantemente del barro que se le 
adhiera al pasar cerca del suelo. 

Para completar la descripción de la ca­
rretilla nos parece conveniente consignar 
aquí el peso de sus piezas, calculado por 
sus autores bajo la base de aceptar el de 
700 kilogramos por meiro cúbico de ma­
dera y 7780 kilogramos por el de hierro. 

Ambos datos representan un máximo 
de densidad en los materiales empleados. 
De ellos se deducen los siguientes: 

Pesos de las piejas que componen la carreti­
lla proyectada por los Sres. La Madrid y 
Sola. 

MADERA. Kilogramos. 

2 viguetas largas, á o,g5 kilógrs. 1,90 
2 viguetas cortas, á 0,75 i,5o 

Travesero posterior 0,15 
Id. anterior o,55 

2 pinas de rueda grande (de en­
cina), á i,3i 2,62 

I pina de rueda pequeña (de en­
cina) i 0,12 

Sumaj^ sigue, , ; 6,84 
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Kilogramos. 

Suma anterior. . . 6,84 
28 rayos de rueda grande, á 0,096. 2,70 
12 id. de id. pequeña, á 0,021.. . o,25 
2 cubos de rueda grande (álamo 

negro), á 1,09 2,18 
1 cubo de rueda pequeña (álamo 

negro) o,38 
Cruceta 0,67 
2 varas, á i,35 2,70 

HIERRO. 

Llanta de una rueda grande . . . o,85 
Id. de la otra rueda id 1,27 
Eje cruceta 0,43 
Id. del cono 2,19 

Soportes..}^ P ' ^ " " " ° ' ' ^ ° ' ° 7 8 - «.45 
I 2 grandes, á o,2Ó. . . o,52 

Eje de sopones giratorios o,32 
Barra de id. id 0,41 
E']s ásl avantrén 1,43 
Llanta de la rueda pequeña.. . . o,35 
Eje de las ruedas 3,5o 
Cono 4,46 
Caucho, cáñamo, barredera y 

1,00 muelles. 
Cojinetes y otros herrajes. 5,00 

TOTAL 37,90 

La carretilla actualmente reglamenta­
ria pesa 43 kilogramos,-y por consiguien­
te la nueva alcanza sobre ella una venta­
ja de 5 kilogramos. 

R. A. 
(Se concluirá.) 

UN PROYECTO 
DE 

ALGIBES CON FILTROS. 

(Continuación.) 

VII. 
Üeceptáoulos de las aguas llovedizas y 

filtros groseros. 
5T0S receptáculos, por cuya adop­
ción nos hemos decidido con 
preferencia á la construcción de 

un nitro de las dimensiones necesarias 
para que diera paso á toda el agua á medi­

da que fuera cayendo, llenarán al mismo 
tiempo un objeto muy importante, que ha 
dado luiíar á que se empleen en todas las 
instalaciones modernas de este género, cual 
es el de servir de balsas de decantación de 
las materias más groseras que arrastra 
el agua. Así se logra que los filtros tar­
den más en entorpecerse y por lo mis­
mo que sean menos frecuentes sus lim­
piezas. Para facilitar la decantación, 
conviene exagerar la superficie de las 
balsas, por lo que proponemos dedicar 
á ellas dos bóvedas subterráneas, que 
proporcionan un área algo mayor de 
160 metros, y en las cuales el exceso de 
lluvia no llegará á alcanzar una altura 

94.5o 
mayor de los -^— = o"",60 á que antes 

100 

hicimos referencia. Además, para que el 
agua llegue al filtro tan limpia como sea 
posible, utilizaremos dos pequeñas na­
ves subterráneas de que la pendiente del 
terreno nos permite disponer, y que re­
llenas de grava, cada vez más peque­
ña, harán las veces de filtros groseros, 
á semejanza de los que propuso la co­
misión de jefes del cuerpo precitada. Al­
go análogo recomienda Knapp en su Quí­
mica tecnológica, cuando, al reconocer 
la imposibilidad de evitar la obstruc­
ción de los filtros por las materias que 
el agua arrastra y abandona en ellos al 
clarificarse atravesándolos, prescribe que 
aquéllos se compongan de capas sucesivas 
de materiales de granos gruesos, seguidas 
de otras capas que tengan granos cada 
vez más pequeños, porque de este modo 
el agua al pasar entre las primeras capas 
se desprende en ellas de sus impurezas 
mas groseras, las cuales, por lo mismo, no 
van después á cegar las capas siguientes. 
Pero á pesar de esta precaución los poros 
de los filtros no dejan de rellenarse con 
las impurezas que retienen, hasta el punto 
de obstruirse por completo, y por consi­
guiente de inutilizarse; y el tánico medio 
de evitar su frecuente renovación es la­
varlos, haciendo pasar á través de ellos 
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una corriente de a g u a c e n bastante pre­
sión en sentido contrario del trayecto ha­
bitual. 

VIII. 

Lavados del filtro. 

Los resultados obtenidos en los filtros 
de Marsella suministran datos prácticos 
que liemos creido deber tener presentes 
para disponer el sistema de lavado que 
proponemos. De ellos se desprende que 
para que su limpieza se efectúe completa­
mente con una corriente contraria á la 
de filtración, basta que los filtros produz­
can en aquel sentido, durante cuatro y 
media ó cinco horas, un gasto por metro 
superficial de 3o á 35 centilitros por se­
gundo, ó 6 metros ciábicos por metro de 
filtro, lo que en aquella ciudad se consi­
gue con una carga de 6o centímetros y en 
nuestro caso la de i'",20 á lo sumo, por 
ser casi doble el espesor de la capa de 
arena. 

Siendo, pues, necesarios 6 metros ctibi-
cos de agua para lavar cada metro de fil­
tro, para los 38 metros cuadrados que mi­
de el nuestro necesitaremos emplear en ca­
da lavado 228 metros, equivalentes á 23o 
ineiros ctibicos, que deberán ser suminis­
trados por los algibes. Pero si éstos se ha­
llaran formados por un solo local, impo­
sible sería establecer a priori el nivel que 
tendría en él el agua para disponer las co­
sas de modo que pudieran efectuarse estos 
lavados, puesto que dicho nivel depen­
dería del mayor ó menor consumo que 
hubiera podido hacerse de su contenido 
desde la tiltima vez que se llenó comple­
tamente. Además, es sabido que en los pri­
meros momentos de la filtración, después 
de cada lavado, el agua no llega á los al­
gibes completamente limpia, y que esto 
suele á veces acontecer también cuando 
los filtros no están del todo limpios y so­
breviene una fuerte lluvia. Así pues, si se 
quiere que el agua que se suministre á la 
guarnición esté d a r á en todas ocasiones. 

cual lo aconseja la higiene, sería necesa­
rio dejarla reposar algtjn tiempo, lo cual 
es imposible en un solo algibe que ha de 
servir para el consumo diario. También 
debe preverse el caso en que , por al­
guna circunstancia imprevista y á pesar 
de las precauciones tomadas para evitar­
lo, llegara á corromperse el agua, lo que 
pondría en gran apuro á la defensa. Estas 
consideraciones nos han inducido á di­
vidir en varios departamentos el espacio 
disponible para los algibes, cerrando tres 
de las comunicaciones que se encuentran 
en sus machones, con lo cual, en vez de 
un algibe de 16 divisiones, obtenemos cua­
tro de cuatro naves cada uno. Esto en ver­
dad trae consigo la pérdida de una capaci­
dad de 3 X 1,40 X 2,5o x 5,40 = 56,70 me­
tros ctibicos, pero en cambio evita los 
inconvenientes indicados y proporciona 
la muy atendible ventaja de facilitar con­
siderablemente la limpieza de los algibes, 
sin que haya necesidad de perder toda 
el agua disponible en el fuerte, pues­
to que bastará para ello limpiar suce­
sivamente cada uno de estos cuatro de­
partamentos luego que se haya consu­
mido su contenido y antes de que vuelva 
á llenarse. Con la disposición adoptada 
podemos, pues, admitir que al efectuar­
se el lavado del filtro estarán llenos tres 
de aquellos departamentos, que compren­
diendo doce naves y nueve comunicacio­
nes, con las dimensiones que ya les cono­
cemos, darán una superficie de cerca de 
442 metros cuadrados, por lo que cada 
lavado hará disminuir en ellos la altura 

23o 
del agua en = o"",52. Si admitimos, 

442 
como se desprende de la fórmula de Dar-
c y , que el gasto para un mismo filtro 
es sensiblemente proporcional á la car­
ga y toda vez que el máximo debe ser de 
3o á 35 centilitros, ó un promedio entre 
0,40 y 0,25 litros, fácil nos será averiguar 
las alturas extremas, que discrepando en­
tre sí 0,52 lo proporcionarán, mediatite la 
relación 
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h — o,52 

h = 

0,25 ' 

= 1,39 próximamente. 

0,40 
de la que resulta 

0,208 
o , i5 

Para tener también en cuenta la evapo­
ración que pudiera haber sufrido el agua 
en dichos departamentos, disponemos el 
filtro de modo que su superficie se en­
cuentre á unos 15 decímetros del nivel su­
perior que en los algibes alcance el agua, 
y de este modo tenemos la seguridad de 
poder lavar aquél con sólo dejar bajar este 
nivel unos 52 centímetros en tres de los 
referidos departamentos, teniendo, al efec­
to, abiertas las llaves correspondientes du­
rante cuatro y media ó cinco horas. 

Sin embargo, pudiera ocurrir que por 
ser mayor que lo supuesto el poder fil­
trante de la arena empleada, ya sea por 
sus condiciones particulares ó por haberse 
disminuido su espesor á consecuencia de 
algunas limpiezas, y hasta por el exceso 
de carga, el caudal de agua que durante 
el indicado tiempo saliera de los algibes 
fuera excesivo. Por medio de las mencio­
nadas llaves es difícil graduar la salida 
del agua, y lo más práctico, á nuestro 
juicio, será disponer en el orificio de eva­
cuación del líquido procedente del lava­
do un grifo cuyo gasto medio sea de 
o,325 X 38 = 12,35 litros por segundo. 
Podemos calcular su abertura por la 

fórmula q = 0,82 A [/VgTi , en la que 
q, A y h representan respectivamente di­
cho gasto, la sección del grifo y la carga, 
siendo g la gravedad, que en el monte es 
de 9,80, Esta expresión se reduce á 

0 , 0 1 2 3 5 = 0 , 8 2 4 ( /19 ,6o /2 , 

y en ella sólo tenemos que determinar h 
para poder despejar A. Para ello indica­
remos que el grifo se hallará situado á la 
cota 35'",5o y como el nivel superior del 
agua en los algibes ha de ser 3o"',6o, que 
á lo sumo bajará á 3o™,o5 al terminarse 
el lavado del filtro, resulta para h el valor 

medio 
3o,6o + 3o,o5 

35,5o ' = 5,175 

de donde resulta 

4 = Tt r* = 
0,01235 

0,82 y ig 60 X 5,175 
0,01235 

= 
1235 

0,82 X 10,0714 = 825854 

1235 1235 
3,1415 X 825854 2594419 

= 0,000476; 
y 

r = 0,0218. 
Resulta pues, que con un grifo de 44 milí­
metros de diámetro quedará regularizada 
la salida del líquido en cuestión. 

IX. 

Evacuación de aguas sobrantes. 

Como pudiera también suceder que á 
consecuencia de una lluvia torrencial pe­
netrara en los referidos receptáculos una 
cantidad de agua considerablemente ma­
yor que la prevista, necesario será preve­
nir la inundación de aguas sucias que oca­
sionaría en los algibes y para ello propor­
cionar la conveniente salida al exceso de 
agua que aquellos recibieran, mediante los 
correspondientes vertederos de superficie, 
abriendo uno en cada una de las dos bó ­
vedas que constituyen los expresados re­
ceptáculos, con su borde inferior situado 
á 60 centímetros por encima del nivel su­
perior de los algibes y con la abertura 
conveniente para que el agua no pueda, 
aun en las lluvias más extraordinarias, ele­
varse mucho (I 5 centímetros a l o sumo en 
los receptáculos). Al efecto conviene te­
ner en cuenta que la mayor lluvia que ha 
caido en las vertientes del Pir ineo, regis­
trada por los autores, es la que tuvo lugar 
el i,° de octubre de i865 en Villeneuvette, 
del departamento del Hérault , la cual du­
rante dos horas produjo .una altura de 
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i85 tnilímetrps. E^ta Iluyia hubiera dado 
en los 12.000 metros cuadrados de que dis­
ponemos 2220 metros cúbicos,,de los que, 
según Ja proporción de Grimaud de Caux, 
hubieran llegado á los algibes unos i5oo, 
á los que tendríamos que dar salida en 

j 1 ^ • 1 ' 5 o o 
dos horas a razón de —:— = 20Q li-

2 X 3ooo 
tros próximamente por segundo. Como 
durante esta salida no queremos que el 
agua rebase de i5 centímetros sobre laso-
lera de los dos vertederos, debemos calcu­
lar la abertura L de cada uno de.ellos por 
la fórmula de Morin — =o,¿^3Lh [/igh 

que según d'Aubuison es aplicable, siem­
pre que, cual acontecerá en .nuestros re­
ceptáculos, la altura h ,d-el agua sobre di­
cha solera no.exceda del.tercio dé l a que 
tiene en la balsa correspondieníe. 

La expresada fórmula se reduce cpn los 
datos anteriores á 

——~ = 0 ,443/ , X o, 1 5 1 / 2 x 9 , 8 0 x 0 , 1 5 
2 

de la que, efectuando operaciones, resulta 
1045 , . 

L = — 7 — = 0,00 próximamente. 
I l52 

De estos vertederos el agua ha de pasar 
á unas cañerías verticales de sección rec­
tangular de 22 de longitud por iS de an­
chura, y necesitamos averiguar á qué al­
tura deberán empezar estas cañerías para 
que den paso á toda el agua q.ue salve-los 
vertederos. Sirve para ello la^fórmula 

- ^ = 0,6,2 ^V?•£ h 

que se convierte en 

0,209 — 0,62 X 0 , 2 2 x 0 , 1 5 X j / . 2 gh 
2 

ó en 

de donde 
209 = 47 'X '9.6o A; 

436810 
= i,3o. 

329476 

Puesto que la carga sobre el suelo del 
vertedero es ya de 0,15, bastará que la ca­
ñería empiece á 1,15 .de él. Mas como la 

abertura de la canal inclinada qiie .desde el 
vertedero ha de seguir el agua hasta em­
bocar en la cañería, afectará la forma tra­
pezoidal de bases.0,90 y o,22, sólo nos fal­
ta comprobar si la disminución de abertu­
ra quedará compensada con el aumento 
de carga conservando igual gasto. Al efec­
to, observemos que para un mismo gasto 
en dos aberturas Z, y Z,' de cargas respec­
tivas h y h', resulta 

0,443 L h \/2. g h = 0,443 L' h' Y 2, g h' 

ó bien 

L h \/F = L' h' \/W 
que da la relación racional Z,' A' = Z " A" 
entre las cargas y aberturas de los verte­
deros de igual gasto. Puesto que 

U K" = 0,90 >< 0,15 == 0002734 

y 
0,22 X í,3o = 0,00789, 

no puede caber duda de que el aumento de 
carga que irá teniendo el agua en la ca­
nal compensará crecidamente la dismi­
nución de su anchura y tanto más cuanto 
que suprimida la contracción de la vena 
fluida por las paredes del fondo y las la­
terales, el gasto será todavía mayor que 
el que pudiera resultar de la fórmula em­
pleada. 

J. L. O. 
(Se continuará.) 

E L TO'P .ÓGRAFO. 

(Coiitinuací&n.) 

II. 
Descripción del topógrafo. 

N el año 1886 ideó Mr. Poinot 
,un aparato de poco volumen, 
escaso peso y fácil y cóniodo ma­

nejo, que da con la exactitud suficiente 
todos los elementos que en un levanta­
miento rápido hay que tomar en,el , te­
rreno. 

Este aparato, .al cual dio ^l nombre,^de 



MEMORIAL DE INGENIEROS. 

Topógrafo, es el que, en perspectiva, está 
representado en la figura primera. 

Fig. 1. 

Consta de un trozo de madera prismá­
tico recto ABCD-A' B'C D', de sec­
ción cuadrada, que tiene en su centro un 
rebajo circular, dentro del cual están con­
tenidos, un limbo fijo sexagesimal y una 
aguja imantada XY, constituyendo el todo 
una brújula para la determinación de 
azimutes. El sistema para dejar fija ó en 
libertad la aguja imantada, consiste en 
una palanca r, que se mueve por medio 
de la pieza C H (figura 2), colocada en 

CH 

CH' 

Fig. 2. 

la cara A DA'D', y que gira alrededor 
de un tornillo ocupando la posición de la 
derecha ó la de la izquierda, para hacer, 
en virtud de su forma, que la palanca esté 
en r ó en r', y por consiguiente que la 
aguja X Y (figura i) esté ó no oprimida 
contra el cristal que recubre la caja de la 
brújula. 

EFE'F', GHG'H' son dos mon­
tantes metálicos que, cuando no^se opera 

con el aparato, se abaten sobre las caras 
ABA' B' y CDC'D\ girando alrede­

dor del tornillo d, y para el trabajo 
se fijan en la posición que indica lá 
figura, perpendicular al plano de la 
brújula, por medio de un tornillo 
de presión que hay en la cara C D. 

Dichos montantes constituyen un 
aparato visual análogo al de las es­
cuadras de agrimensor y pantóme­
tras, formado por la hendidura df 
y por la cerda b c. 

Sirviendo de enlace á los montan­
tes, y perpendicularmente á ellos, se 
encuentra la barra IKT K\ que 
lleva en su centro una abertura lon­
gitudinal cuyo borde está gradua­
do, y que sirve para dar paso á la 
plomada L P, permitiéndola ocupar 
diferentes posiciones sobre la cita­

da barra. J e s un pequeño apéndice ros­
cado, que sirve para atornillar en él la 
plomada P , cuando no se opera con el 
aparato. 

Los montantes sobresalen un poco por 
encima de la barra IKI' K', según se 
ve en EFIK, GHI' K' y forman así un 
aparato visual constituido por el.peque­
ño orificio m y dos hilos en cruz, pq y 
rs, cuyo punto de cruce determina con 
m una línea de mira paralela al plano de 
la brújula. 

Debajo de la barra IKI' K', se en­
cuentra otra MNM'N', cuyas extremi­
dades, de mayor anchura que el resto, 
tienen dos aberturas que la permiten co­
rrer á lo largo de los montantes EFE' F' 
G HG' H'. En í M existe una entalladura, 
donde puede alojarse la extremidad MN. 
La M' N' se fija por medio del tornillo 
de presión o, quedando la barra MN 
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• M' N' en la disposición que indica la fi­
gura 4. 

Las figuras 5 y 5' representan aparte, 

Fig. 5. 

y en mayor escala, la forma 
de las barras M N M'N' y 
IK r K', y en la segunda de 
ellas se vé la disposición de la 
graduación que dijimos lleva­
ba el borde de la abertura lon­
gitudinal que la atravesaba. 

En la cara inferior^'^fí'CD' 
del aparato (figura 3) existe 
una cavidad cilindrica, separa­
da por medio de un cristal de 

Fig. 5'. la que contiene la brújula X F 
(figura I ) . En dicha cavidad 

se encuentra el arco P'Q', dividido en 

5.¿ 

Fig. 3. 

medios grados, que lleva una doble gra­
duación desde el cero, que está en el cen­
tro del arco, hasta veinticinco. Recorre 
este arco un perpendículo R' S', giratorio 
alrededor del punto o' y que se pone en 
libertad apretando el botón R (figura i). 
El conjunto del arco graduado P' Q' y 
el perpendículo R' S', que le recorre, 
constituye de por sí un aparato para me­
dir ángulos de pendiente. 

En 5 (figura i) se encuentra un pe-
queiio punzón de marfil, cuya punta, 
al apretar encima de él con el dedo, aso­
ma por S (figura 3). 

En Q hay una pequefia aldabilla, que 
sirve para sujetar los montantes cuando 
están abatidos sobre el resto del aparato, 
como sucede cuando éste, para el trans­
pone, está dentro de su estuche de cuero. 

La cara B CB' G' presenta la disposi­
ción que en mayor escala se s',-
ve en la figura 6. En el bor­
de B' C lleva una gradua­
ción en centímetros de o á 6, 
divididos á su vez en milí­
metros, que permite emplear 
esta parte del aparato como 
doble decímetro. Hay, ade­
más, una escala con dos co­
lumnas encabezadas con las 

L 

20 
>- l í 

2342* 

Fig. 6. 
letras D y -—r; en la pn-

•^ M • '^ 

mera se hallan los grados 
desde i á 25, y en la segunda la pendiente 
en milímetros por metro, que correspon­
de á los grados de la izquierda. 

III. 
Aplicaciones del topógrafo. 

I . ' '—MEDIDA DE ÁNGULOS AZIMUTALES. 

Para esta medida sirve la briijula que 
ya dijimos llevaba el aparato. La manera 
de operar con él, suponiendo que el te­
rreno sea llano, es la siguiente: 

Se coloca el operador en estación, en 
una de las extremidades de la dirección 
cuyo azimut se quiere medir; se pone en 
libertad la aguja imantada, levantando la 
pieza C H, y se dirige una visual á la 
otra extremidad por encima del cristal de 
la tapa, en la dirección que marca la barra 
TU que indica la línea o — 180°. La 
aguja se colocará formando un cierto án­
gulo con dicha barra, y leyendo en la gra­
duación el número que marque la punta 
nórie de la aguja, tendremos la medida 
del ángulo azimutal. 
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En el caso de que el terreno fuera bas­
tante accidentado, se procede de la misma 
manera, con la única diferencia de que la 
visual se dirige por la alidada de pínu­
las que forman los dos montantes, que se 
pondrán verticales para llevar á cabo la 
operación. 

2."—EMPLEO DEL TOPÓGRAFO COMO 

•TRANSPORTADOR. 

Con el aparato que estamos estudiando 
podemos, no tan sólo determinar el valor 
de los ángulos azimutales, sino también 
trazarlos en el papel, sirviéndonos aquél 
como transportador. 

Para este objeto sirve el punzón de 
marfil S, situado en la dirección del diá­
metro o — 180° de la brújula. Suponien­
do que o a (fig. 7) nos represéntala di-

Fig. 7. 
rección de la -meridiana magnética, va­
mos á t razaren el punto o el ángulo azi­
mutal 6 que marca el aparato. Para esto 
basta coloeíir el centro del círculo azimu­
tal sobre el punto o y hacer que la aguja 
imantada coincida con la dirección de la 
meridiana magnética; si en esta posición 
apretamos el putizón 5 y unimos el pun­
to r , obtenido en el papel, con el o, ten­
dremos en boa construido el ángulo azi­
mutal i, y bo nos marcará la dirección 
del lado homólogo al que en el terreno 
tiene el citado azimut, pues sabemos que 
el punzón está en la dirección de la meri­
diana magnética y enfrente del cero de la 
graduación, y como ésta va de izquierda 
á derecha, al construir el ángulo hay que 
tomarlo en sentido contrar io , ó sea de 
derecha á izquierda, que es lo que vemos 
se realiza en la figura 7. 

3.a MEDIDA DE ÁNGULOS DE PENDIENTE. 

Para efectuar dicha medida se empieza 

por colocar el aparato de manera que el 
perpendículo R'S' quede vertical. Hecho 
esto, se dirige la visual a'l punto que se 
considera, por las pínulas, que ahora es­
tarán horizontales, apretando el botón R 
para que R' S' pueda, girando libremen­
te alrededor de o', recorrer el arco P ' Q ' 
en uno ú otro sentido. 

En el instante en que se ve por las pí­
nulas el punto observado, se suelta el bo­
tón R, y queda el contrapeso S' fijo y 
marcando el valor gradual d.el ángulo de 
pendiente. 

4.'^—APRECIACIÓN DE DISTANCIAS EN EL 

TERRENO. 

Para medir distancias se hace uso de la 
estadía triangular formada ,p,or las reglas 
K K' NN' y la plomada LP (figura 4), 
para lo cual, se baJ9 la reglilla móvil hasta 
que la parte M N se apoye en la ranu­
ra tu (figura I . " ) , apretando, para fijar­
la, el tornillo o que hay en la otra extre­
midad. Hecho esto, se mira por entre las 
dos reglas, de manera que la visual diri­
gida por el borde de la superior enrase 
con la cabeza y la inferior con los pies de 
una persona que se habrá colocado pre-
liminarmente en el punto cuya distancia 
al de estación queremos hallar; las dos 
visuales han de pasar, además, por el hilo 
de la plomada, que se correrá con este 
objeto á derecha ó izquierda, marcando 
la cabeza L en la graduación de la re­
gla K K' el número de metros correspon­
diente á la distancia. 

5.a—MEDIDA DE LONGITUDES EN EL PAPEL. 

Para esto sirve la cara B B' CC, pues 
ya hemos dicho que lleva su borde B' C 
dividido como un doble decíinetro, y que 
su empleo es el mismo que el de éste. 

e.''—TRAZADO DE LAS CURVAS DE NIVEL EN EL 
TERRENO. 

Para este objeto se usa el ¡aparato vi­
sual formado por el .pequeño orificio m 
y el cruce de los hilos p q ,y-r.s (figur^a 1.°). 
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Se empieza por bajar la reglilla móvil 
MN M' N' hasta que descanse sobre la 
cara superior del aparato, consiguiéndose 
por medio de la plomada que la brújula 
quede próximamente horiüontal. 

Dirigiendo visuales por m, todos los 
puntos del terreno que se vean se encon­
trarán en un mismo plano, y las curvas 
que pasen por estos puntos se encontrarán 
á igual distancia unas de otras, siendo la 
equidistancia igual á la altura del ojo del 
observador. 

VALERIANO CASANUEVA. 

(Se concluirá.) 

CRÓNICA CIENTÍFICA. 

I L concurso anual de obras corres­
pondiente al año 1889, se han pre-

„„ ,, sentado únicamente dos memorias. 
La Junta calificadora ha adjudicado el pre­
mio principal que determina el reglamento, 
á la titulada MAQUINARIA, que tiene el lema 
Ganarás el pan con el sudor de tu rostro, y 
de la que resultó ser autor el coronel, te­
niente coronel del cuerpo, D. Ramiro de 
Bruna. Acordó también la Junta manifestar 
que en su opinión merece el segundo premio 
(medalla de plata) la otra memoria que lleva 
el lema Original y de novedad; pero como el 
reglamento de premios prescribe que el se­
gundo sólo se adjudique cuando ninguna 
de las memorias presentadas sea acreedora 
al principal, se ha abstenido de hacerlo y 
propone á la superioridad que conceda dicho 
segundo premio a la mencionada memoria 
Originaly de novedad, siempre que su autor 
manifieste su nombre ó autorice para abrir 
el pliego que lo contiene. 

Mr. Barón ha presentado á la Société á' 
encouragemenl pour I' industrie nationale, 
una comunicación sobre un nuevo elemen­
to de pila eléctrica, en la que las sustancias 
metálicas están disueltas en el líquido ex­
citador. Este se prepara mezclando en un 
recipiente de porcelana 20 kilogramos de 
carbón, 100 litros de agua, 20 de ácido sul­
fúrico y ip kilogramos de zinc. El líqui­
do, qucientraen seguida en efervescencia, 

se adiciona con 5 kilogramos de minio muy 
puro ó de litargirio, se ñltra al cabo de unas 
tres horas y se mezcla con 20 litros de 
ácido nítrico de 40 grados tan luego como 
se enfrie. Si se quieren evitar los olores ni­
trosos, se puede reemplazar el último ácido 
por el tártrico, añadiendo entonces 3 kilo­
gramos de alumbre amoniacal. 

El agua salada de los vasos porosos se 
compone de 100 litros de agua, en que se di­
suelven i5oo gramos de sal marina. 

Con seis elementos de litro y medio de ca­
bida, asegura el autor haber hecho funcio­
nar durante 288 horas, sin interrupción, una 
lámpara eléctrica de 8 volts. 

En la Institution of electricalengineers, de 
Londres, se ha ocupado Sir William Thom­
son de los errores que puede ocasionar la 
influencia de los conductores por los que 
pasen corrientes eléctricas intensas, sobre 
las brújulas, fijándose especialmente en las 
de los buques en que se haga uso del alum­
brado eléctrico. 

Como quiera que esa influencia es tan 
considerable que, según la fórmula, una co­
rriente de 100 amperes circulando á 10 me­
tros de distancia puede llegar á producir 
una desviación de 7°,6, debe tenerse muy 
en cuenta en todas cuantas aplicaciones 
tiene la brújula, entre ellas las de la topogra­
fía. Esta es una razón más para desistir del 
uso de los aparatos que la contienen en los 
levantamientos dentro de poblaciones. 

Un nuevo sistema de polígrafo, presen­
tado con el nombre de tripógrafo, ha veni­
do á sustituir á la celebrada pluma de Edi­
son con que se taladraba el papel que servía 
para obtener las copias. El nuevo procedi­
miento se reduce á.escribir con un estilete 
de acero sobre una hoja de papel especial 
colocada encima de una plancha metálica 
finamente estriada: la presión del estilete 
produce en el papel los pequeños taladros 
suficientes para utilizar esa hoja como ma­
triz para la producción de las copias. 

En Washington se está construyendo por 
la Judson Pneumatic Railway Company of 
New Kor/c un ferrocarril urbano pneumáti­
co, de ujios 2 y medio kilómetros, fundado 
•en un principio completamente auevo. La 



92 MEMORIAL DE INGENIEROS. 

fuerza motriz, que es el aire comprimido, se 
transmite desde una estación central á una 
serie de motores colocados bajo la vía á dis­
tancias de unos 460 metros. Estos ponen en 
movimiento giratorio continuo á una serie 
de cilindros de i5 centímetros de diámetro, 
que giran dentro de un tubo colocado entre 
los carriles, como en los ferrocarriles atmos­
féricos ó los de cable. Del bastidor de los 
carruajes sale un brazo que atraviesa la 
hendidura del tubo, terminando en un gru­
po de ruedas de fricción, cuyo plano puede 
ser oblicuado más ó menos por medio de 
una palanca que maneja el conductor. Si el 
plano de éstas es el mismo que el de rota­
ción de los cilindros, no se produce movi­
miento alguno de traslación, pero en cuanto 
se mueve la palanca para hacer que formen 
un ángulo, se pone en movimiento el ca­
rruaje, con tanta mas velocidad cuanto ma­
yor es dicho ángulo. 

CRÓNICA MILITAR. 

N la Army and Navy Ga^ette lee-
" mos la explicación de por qué gran 

número de buques ingleses, tales 
como los Imortalité, Nymphe, Fantóme, Sans 
Pareil, Temeraire, Belleisle, Mutine, Jmpe-
rieuse, etc. llevan nombres franceses. La 
razón no es otra sino la de que otros buques 
franceses de esos nombres fueron capturados 
alguna vez por los ingleses, y conservando 
iguales nombres en los de su flota logran 
perpetuar esos recuerdos. 

En Austria se ha inventado una nueva pól­
vora de humo intenso, destinada á producir 
efecto diametralmente opuesto al de la pól­
vora sin humo, cual es el de cubrir los mo­
vimientos, pues al cabo de diez minutos de 
fuego la nube de humo es tan densa que 
hace completamente invisibles á las masas 
de tropas. 

El cuarto militar del emperador de Rusia 
se compone en el presente año, según una 
curiosa noticia que tomamos de la Rivista 
Militare Italiana, de 172 generales, jefes y 
oficiales, distribuidos en la siguiente forma. 
Ayudantes generales yS; de los cuales 2 son 

generales feldmariscales, 2 almirantes ge­
nerales, 43 generales, 4 almirantes, 19 te­
nientes generales y 3 vice-almirantes. Ge­
nerales agregados 23; de los que i es te­
niente general, 21 generales de brigada y i 
contra-almirante. Por último, 76 ayudantes 
de órdenes; de los que 55 son coroneles, 
3 tenientes coroneles, 3 capitanes de navio, 
14 capitanes y subalternos y i alférez de 
navio. 

Este cuarto militar ha sido considerable­
mente reducido durante el reinado del ac­
tual emperador, pues á su advenimiento al 
trono constaba de 4o5 personas. 

Las tropas del ejército italiano, según la 
circular de i .°de marzo de su ministro de 
la Guerra, ejecutarán en el presente año 
grandes maniobras, en las que tomarán par­
te dos cuerpos de ejército y dos divisiones 
de caballería, durante la segunda mitad de 
agosto. Además de esto, en la circunscrip­
ción de cada cuerpo de ejército se formará 
un campamento de división ó dos de briga­
da, durante un mes, entre julio y agosto, 
que podrán terminar con unas marchas de 
maniobra de ocho días de duración á lo mas, 
y en la segunda mitad de agosto se forma­
rán dos campamentos de caballería, uno en 
el territorio del I cuerpo para dos batallones 
y otro para tres en el del X. 

En el presente año de 1890 se verificará en 
Colonia la primera exposición alemana de 
arte militar, que comprende las secciones 
siguientes: Vestuario y equipo de hombres 
y caballos; armamento; alimentación de 
hombres y caballos; instrucción corporal de 
hombres y caballos; higiene de hombres y 
caballos; fortificación é ingeniería; marina; 
ciencias militares; dibujo militar; música 
militar; servicio de señales; cruz roja. 

Mr. Heym, profesor de taquigrafía en el 
Cercle Militaire de París, recomienda para 
la escritura de los despachos que se remitan 
por medio de palomas mensajeras, la adop­
ción de aquel sistema abreviado de escritura, 
por la gran economía de espacio que propor­
ciona, dando á entender que así lo practican 
los alemanes. 

Aunque ignoramos si esto último es exac­
to, no nos parecen tan evidentes las venta-
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jas de la taquigrafía en ese género de aplica­
ciones, porque siendo distintas personas las 
que escriben de las que descifran .los taqui-
gramas, podrían fácilmente originarse erro, 
res de importancia. Creemos preferible para 
aquellas estaciones que no dispongan de me­
dios para imprimir los despachos y copiarlos 
fotográficamente, el procedimiento usado en 
Italia, que consiste en escribir los despachos 
con letra diminuta, á lo que fácilmente se ha­
bitúa cualquier buen escribiente. 

En los Estados Unidos se han verificado 
varios ensayos para la supresión del herraje 
de los caballos, y algunas baterías y escua­
drones han conseguido recorrer hasta 900 
kilómetros con sus caballos completamen­
te desherrados, marchando por toda cla­
se de caminos y sin experimentar el menor 
contratiempo. El corresponsal de la Revue 
du Cercle Militare, de donde tomamos la 
noticia, cree que un asunto de tanto interés 
vafe la pena deque se continúen los ensayos. 

La United Service Gajctte, como prueba 
del extraordinario alcance de los nuevos fu­
siles, da cuenta de dos ó tres accidentes 
desgraciados ocasionados por balas perdi­
das, alguna de ellas á distancia de tres y me­
dio kilómetros más allá de los blancos, y 
que han sido causa de que se ordene la sus­
pensión de los ejercicios de tiro en el cam­
pamento de Ccesar. 

Por orden imperial del 25 de enero se ha 
autorizado á los oficiales del ejército alemán 
el uso, con la denominación de traje de ve­
rano, de un traje de dril ó lienzo páralos 
ejercicios gimnásticos y reuniones dentro de 
los cuarteles ó locales militares, á condición 
de que guarden perfecta uniformidad los de 
la oticialidad de cada cuerpo. Estos trajes 
llevarán botones meiálicos de quita y pon, 
serán del mismo modelo que los uniformes 
reglamentarios y llevarán las divisas de cada 
grado. 

Se han verificado en Thoun (Suiza) expe­
riencias de tiro con la nueva pólvora suiza sin 
humo, ante la comisión federal de artillería, 
presidida por el coronel Herzog. Han dado, 
al parecer, muy buenos resultados, y con 
wllas ha quedado desmentido el rumor que se 

había propalado de que dicha pólvora dete­
rioraba extraordinariamente el armamento. 

Se ha sacado á concurso en Francia, la 
adopción de un cubre-cabezas para todos 
los cuerpos y servicios del ejército, excep­
tuando la caballería. 

El ministro de la Guerra francés ha soli­
citado un crédito de 555.400 francos, que de­
berán figurar en el presupuesto del corriente 
año con el título de masa de maniobras, y 
que se dedican al mejor desarrollo de los 
ejercicios combinados llamados de guarni­
ción, pues con esos recursos se podrá in­
demnizar á los oficiales, mejorar la alimen­
tación de la tropa y abonar los perjuicios 
que se ocasionen en sus tierras á los pro­
pietarios. 

Con arreglo á la nueva distribución de las 
tropas en el territorio del imperio austro-
húngaro, el I cuerpo de ejército, cuya plana 
mayor reside en Cracovia, comprenderá las 
divisiones 5."y i2.*de infanteríayguarnecerá 
la Galitzia, Silesia austríaca y norte de Mo-
ravia; el II, Viena, las 4.", i3.^ y 25." guarne­
ciendo parte de Austria y sur de Moravia; el 
l l l , Gratj, las 6." y 28.", y guarnece la Styria, 
Carinthia, Carniola, Trieste, Istria, Goritzia 
y Gradisca;el IV, Buda Pesth, las 31." y 32.'\ 
y guarnece la parte sudoeste de Hungría; el 
V, Presburgo, las 14." y 33.", y ocupa el nor­
oeste de Hungría; el VI, Kaschau, las i5." y 
27.", y guarnece el resto de esa misma región; 
el Vil, Tcmesvar, las 17." y 4.*, ocupa parte 
del sudoeste de Hungría; el VIH, Praga, las 
9." y ¡g.", ocupando el sudoeste de Bohemia; 
el IX, Josephstadt, las 10." y 29.", y ocupa el 
nordeste de la misma región; el X, Prjemj^sl, 
las 2." y 24.", y guarnece el centro de la Ga­
litzia; el XI, Lemberg, las 11." y So.", y ocupa' 
el oriente de Galitzia y la Bukovina; el XII, 
Hermannstadt, las 16." y 35.", y guarnece 
la Tiánsilvania; el XIII, Agram, las 7.^ y 
36.", y ocupa la Croacia y Slavonia; el XIV, 
¡nnsbruk, las 3." y 8.", y ocupa el Tirol, 
Voralberg y Salzburgo; el XV, Serajevo, las 
I;" y 18." y las brigadas 39." y 40.^, ocupan­
do la Bosnia y Herzegovina; y por último, 
la brigada 94." constituye la comandancia 
militar de Zara, y ocupa la Dalmaciai 
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El reciente conflicto entre Inglaterra y 
Portugal ha dado origen en esta líltima na­
ción á una explosión de patriótico entusias­
mo, encaminada á organizar la defensa na­
cional. A este fin ha publicado su diario ofi­
cial varios decretos autorizando al gobierno 
para completar las fortificaciones y arma­
mento de Lisboa; para proceder á la fabrica­
ción de cañones, torpedos y torpederos; para 
reorganizar el ejército y la guardia munici­
pal de Lisboa y Porto; para adquirir cuatro 
cruceros, cuatro cañoneros y dos diques flo­
tantes, uno para Loanda y otro para Mozam­
bique; para reconstituir los servicios del mi­
nisterio de la Marina y colonias; y por último, 
para crear un fondo especial dedicado exclu­
sivamente á las fortificaciones y material de 
guerra de tierra y mar, autorizando al minis­
tro de Hacienda para emitir las obligaciones 
de 20.000 reis que sean necesarias para cu­
brir los gastos que origine la ejecución de 
estos decretos. 
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de Madrid,-i—Los cambios exteriores de España*—Des­

baste de los carriles en los t ímeles .—Noticias . 

Revista miúefa^ metalúrgica y de ítigé^ 
ñiería.^-íi^ marzo: 
L a industria del atiero en el norte de España .—El carbón 

español en Por tuga l .—El proyecto de ley de fert-ocarrilfes 

seúündarios que convierte á España.-*-^VarÍedades.-^Noti-

ciáá.'**ReVista d¿ mercados.-*-El gas en las cocinas, 

id.—8ffiár2ó: 
Memoria Bobre la zona minera L-inarcs-La Carol ina,— 

El túnel de Argentera en los ferrocarriles directos de M a ­

drid y Zaragoza á Barcelona.—Sociedad anónima minera 

Cantábrica del Víerzo.—Variedades.—Revista de merca­

dos.—Calefacción general en los edificios y casas . 

Boletín de la Asociación nacional de In­
genieros industriales.—15 febrero: 
La escuela de ingenieros electricistas de u l t ramar .—La 

nueva carrera de ingenieros electricistas.—Los ingenieros 

electr icis tas .—El submarino Peral.—Noticias varias. 

El Telegrafista español.—28 febrero: 
Electrometr ía . —Teléfono dúplex de Rosebrugh. —El mo­

vimiento de los astros, explicado por las leyes de la elec­

t ro -d inámica .—Nueva pila de ca rbón .—La protesta de 

los ingenieros industr iales. — Aparatos regis t radores .— 

Not ic ias . 

Id.—8 marzo: 
Corrientes de alta y baja tens ión.—Bomba eléctrica de 

Ha l l .—Sis t ema Keelly para servicios te legráf icos .—Mo­

tor hidráulico y d inamo combinados.—Aparatos reg is t ra ­

dores.—Presupuesto de gastos para el servicio de comuni­

caciones en la isla de Cuba .—Not i c i a s . 

La Electricidad.—i.'' marzo: 
La electricidad en la t in torer ía .—Freno electromagnético 

para ferrocarriles.—Giro mutuo por telégrafo.—Máquina 

de vapor, s is tema Whee lock ,—La fusión de los conducto­

res e léc t r icos .—Notic ias . —La transmisión por cables. 

El Porvenir de la Industria.—23,febrero: 
El ferrocarril por deslizamiento con propulsión hidrául i ­

ca .—Los buques para los mares po la res .—La remola­

cha.—El algodón.—Conocimientos úti les.—Miscelánea. 

Id.—2 marzo: 
El caldo bórdeles celeste.—Soldadtira de los metales por 

la electricidad.—El ferrocarril e lectro-automático de trán­

s i to .—La fabricación del cristal c i l indrado.—La soldadu­

ra del hierro y el níquel. — Máquina perfeccionada para pre­

parar la fibra del ramio .—Conocimientos ütilcb.—Misce­

lánea. 

Anuales Industrielles.—23 febrero: 
Crónica.—Exposición universal de i88g.—Compañía de 
los ferrocarriles P . L i M.—Exposición de maqu inase 
instrumentos agrícolas de Par í s en 1890.—Las vías n a v e ­
gables francesas en 1888.—La telefonía á gran distancia, 
—El senado y la ley sobre los accidentes del trabajo. 

I d . — 2 m a r z o : 

Crónica.— Hxpóbición universal de 1889.—La Gompañía de 

loa ferrocariles^P. L. M. — Viaducto de mampostefía de 13 

metros de luz.—Compañía del feírocarril del Es te de A r ­

gel ia .—Línea de Menerville á Tiüi-Üuzou.—Regulador 

automático de presión para el gas del alumbraüo, sií>Lema 

petit^ — Las vías navegables francesas eu 1888.—El sena­

do y la ley sobre los ácciüentes del trabajo. 

Anuales telegraphiques.'^Noviembre y di­
ciembre i8tíy; 
Estaciones telefónicas automát icas .—Elet rodinamómetro 

para medir las corrientes telefónicas*—Comunicación 

telefónica entre París y Lónures . —El íonóporo. —bobru 

la fuerza electromotriz de las pi las .—Sobre las lineas 

telegráficas artificiales.—Congreso interuacioual de elec­

tr ic is tas de 1889.—Exposición universal de lÜÜg.-'Con-

ferencia técnica celebrada en Pa r í s en julio de 1889.—Cró­

nica.—Bibliografía. 
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La liumiére électrique.—i.*^ marzo: 
Las máquinas Edison,—Brújula auto-indicadora de Chase. 

—Sobre los motores de corrientes a l ternat ivas .—Las ba­

ses de la fo tometr ía .—El hierro y el acero.—Crónica y 

revis ta de la prensa industrial..—Revista de los trabajos 

recientes en electr ic idad.—Hechos var ios . 

Le Génie Civil.—22 febrero: 
Fábrica elevatoria de Bercy.—Ouro Preto y las minas de 

oro (Bras i l ) .—Los Estados Unidos á vista de pájaro.— 

Revista de los periódicos técnicos ingleses.—El faro m e ­

tálico de Por t -Vehdrés .—Expos ic ión universal de 1889. 

—Not ic ias .—Sociedades científicas é industriales.—Bi­

bliografía. 

Id.^-i.° marzo: 
El viaducto del Souleuvre.—Conducción de nuevos ma­
nantiales á París.—Ouro Preto y las minas de oro (Brasü). 
—Los Estados Unidos á vista de pájaro.—Revista de la 
prensa técnica alemana,—Exposición universal de i88y.— 
Responsabilidad de los accidentes del t rabajo. — Not ic ias . 
Sociedades científicas é industriales,—Bibliografía. 

The Engineer,—21 febrero: 
Fubión por la electricidad.—Sobre un tipo de rendimiento 
para las máquinas de vapor. —Ensayos de bombas .— 
Bomba económica de vapor.—Bombas hidráulicas para 
las fábricas de pólvora. — Sierra continua de Sagar .— 
Ferrocar r i les . — Noticias.-—Miscelánea. — Máquina de seis 
ruedas acopladas para el ferro'carril i taliano del Medite­
rráneo.—Biciclo de seguridad de Balham.—Artículo edi­
to r i a l .—El canal Ule tos-St rengen (Noruega).—Recons­
trucción del puente del dique de Newark .—El nuevo tran­
vía de cable, de Edimburgo.—Dique seco de Wivenhoe.— 
Reparación de locomotoras .—Notic ias de ingeniería de 
Australia. 

Id.—28 febrero: 
El acorazado Trafalgar. — Práct ica de locomotoras en 

América.—El feríoc.irril West Highland, en Escocia.— 

Locomotora compound del ferrocarril Kor th -Eas te rn .— 

Ferrocarr i les .—Not ic ias .—Miscelánea .—Dique de Hal i -

fax .—Nueva Escoc i a .—Los ferrocarriles en Gales.—Ma­

quinistas de la armada.—Precio de la fusión eléctr ica.— 

Artículo edi tor ial .—El puente de For lh .—Not ic ias de i n ­

geniería americana. 

The Railroad and Engineering journal.— 
Febrero: 
Artículo editorial .—Hogares revestidos con ladrillo r e -

fractorio. —Equilibrio ue las partes móviles de las locomo­

toras .—Remolque por cable en los canales.—Un gran 

crucero a ig ies .—Una locomotora-tender francesa.—Dis­

tribuidor radial.—Calderas tubulares.—Torpederos para 

la marina i ta l iana . — Ferrocarril Abt de montaña.—El 

puente de For th .—Contr ibución a l a práctica de ferroca­

r r i l e s .—El uso de la madera en las construcciones de los 

ferrocarriles.—Progresos navales de' los Estados Unidos. 

—El desarrollo de las corazas.—Manufacturas.—Noticias. 

P U B L I C A C I O N E S M I L I T A R E S * 

Memorial de Artillería.—Febrero: 
Proyecto de un cañón de acero de 7,8 centímetros para ar­

tillería de mon taña .—La artil lería de si t io en España.— 

Luz eléctrica*—El general Michelena.—Crónica de Santa 

Bárbara , —Crónica exterior;—Bibliografía. 

Revista de Sanidad militar.—i.^ marzo: 
Enfermedades de nutrición.—Preparación de la estrofan-

t ina .—Prensa y sociedades médicas.—Reformas conve­

nientes en la ley de reclutamiento del ejército.—Varieda­

des.—Pliego 2." de La nostalgia en el ejército. 

Revista Científico-militar.— i.^ marzo: 
Consideraciones sobre el arma de caballería.—Artillería 

de campaña rusa: mortero de 6 pulgadas y afuste del gene­

ral Enge lhard t .—La táctica ante el fusil de pequeño cali* 

bre y la pólvora sin humo.—Sobre la historia de la guerra 

de Cuba: algunas consideraciones.—Embarque y desembar­

que de tropas en ferrocarril.—^La expedición de Stanley en 

socorro de Emin-Bajá .—Crónica del ex t ran je ro .—Pl ie ­

go 5 .° de La Guerra y el Arte. 

Estudios Militares.—Febrero: 
Cuba.—Covadonga .—Las dificultades en el t i ro de grupo 

de baterías y medios de vencer las .—La táctica en África. 

— Variedades.—Revista extranjera. —Bibliografía.-^Plie­

go 2. " de Las primeras campañas del Renacimiento. 

Biblioteca militar.—Cuaderno 124: 
Pliegos 57 y 58 de El Año militar Español.—Pliegos 25 y 

26 de Ejecución de las operaciones esíratéjicas. 

Revista Militar (poríiiguesa).—28 febrero: 
E l general de división Antonio Florencio de Sousa P in to . 
—Defensa de las colonias .—Cuadro demostrativo del mo­
vimiento de los oficiales del ejército en 1889.—El caballo 
y la g u e i r a . — L a educación- mil i tar del país.—Alteracio­
nes y adiciones á los reglamentos de 9 de marzo de 1887 y 

27 de abril del mismo año . 

O Exército Portuguez.—1.° marzo: 
Memoria sobre el estado actual de la disciplina mi l i t a r . -^ 

La reorganización del ejército colonial .—Bibliografía.— 

Noticias . 

BuUetin Officiel du Mínistére de la Gue-
rre,—(Partie reglementaire.j^-Núm, 7: 
Instrucción ministerial relativa al entretenimiento del ma­

terial de la telegrafía mil i tar . 

Id.—(M' supplementaire.)—Num. 12: 
Instrucción para la admisión en el Pri taneo Mili tar en 1890* 

Id.—(Id.)—Núm. 112: 
Nomenclatura del mater ial de subsistencias rñilitares y de 
calefacción. 

Le Spectateur militaire.—15 febrero: 
La reforma de Sa in t -Ma ixen t .—El ejército de Italia y el 

ejército de reserva.—Ocho días de aerostación in pártíbus* 

—Militares de tropa (1789-1889).—París, el 4 de septiem* 

bre y ("hatil lon.—Publicaciones his tór icas: ¿Estamos dis­

puestos?—Crónica de la quincena. —Bibliografía. 

Id.— 1.̂  marzo: 
Los efectivos de la caballería y las remontas,<«^Enááy6^ 

de crítica mi l i t a r .—El ejército de Ital ia y el ejército d t 

reserva.—Contribución á la táctica pos i t iva . -^Crónica dé 

la quincena. 

Révüe Militaire de Tétranger. *— 28 fe­
brero: 
Las sociedades cooperativas en los ejércitos extranjeros^ 

—El presupuesto de guerra en Alemaniaf ejercicio dtí 

1890-gi.—El ejército chino;—Noticias mi l i ta res . 

Révue du Cercle Militaire.^-23 febrero: 
Un libro de lectura para el soldado italiano.r—La reppsí-
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ción d é l a s municiones de la art i l lería de campaña .— 

Crónica mi l i ta r .—Fies tas mil i tares .—Bibl iograf ía . 

Révue du Cercle Militaire.—2 marzo: 
Preparación de la artillería de campaña para la guerra. — 

La taquigrafía .—Ei espionaje.—Crónica mi l i tar .— So­

lemnidades y fiestas mil i tares .—Bibl iograf ía . 

Id.—9 marzo: 
La mar ina a lemana i—Los italianos en Ábis inia .—El nue­

vo reglamento ruso sobre la instrucción del t i ro .—Cróni ­

ca mi l i t a r .—Fies tas mi l i t a res . 

Journaldes Sciences militaires.—Febrero: 
Táct ica de aprovisionamiento.—Á propósito de las ma­

niobras de 1889.—Los efectivos de la caballería y la ad­

ministración de la remonta .—Empleo de la fortificación 

en las f ronteras .—La campaña de 1814.—Táctica de los 

fuegos y método de t iro de la infantería francesa.—La 

caballería en el campamento de Chálons.—Bibliografía. 

Révue militaire Suisse.—Febrero: 
E l ejército inglés en 1S89,—La turba en los cuarteles de 

cabal le r ía .—El coronel Pfyffer T . — S o c i e d a d de oficiales 

de la Confederación suiza.— Bibliografía.—Noticias y cró­

n i c a . ^ C u a d r o de las escuelas mili tares federales en i8go. 

Rivista di Artiglieria é Genio.—Febrero: 
E l g a s del alumbrado y sus diversas aplicaciones.—Pun­

ter ía indirecta de la artillería de campaña.—La artil lería 

francesa segün los alemanes.—Miscelánea.—Noticias . 

Revista Militare Italiana.—febrero: 
S . A. K. Amaddu Fernando María, duque de Aosta ,— 

L a unión m i l i t a r , — L a táctica en África.—Reseña men-

suií l .—Crónica extranjera.—Bibliografía. 

Esercito e Armata.—20 febrero: 
El tiro de la i n f a n t e r í a —E l folleio del coronel Stoffel.— 

Los italianos en Adua.—El nuevo exploLiivo la extral i ta , 

—Notic ias mil i tares ext ranjeras .—Variedades . 

Id.—23 febrero: 
El tiro de la in fan ter ía .—El conde Julio Andrassy.—Co­

rrespondencia itíiliana. — Correspondencia extranjera.— 

El centenario de la brigada Aosta .—Necrología .—Noti­

cias mil i tares . 

Id.—3 marzo: 
El comisariado mil i tar en la colonia Er i t rea ,—El libro 
verde sobre la colonia Eri trea.— Los torpedero;, su origen 
y progreso .—La unión mi i i ia r .—Not ic ias mil i tares i t a ­
l i anas .—bole t ín militar.--^biblíografíai 

United Service Gazette.—22 febrero! 
LecLÍoui-a que se d t b t n bacar de las maniobras navales.— 

Noticias de mar ina .—De la India.-—El uniforme del ejér­

c i to .—La salud en la armada.—'Defensa de cos tas .— 

Noticias mili tares.—Real colegio mil i tar . 

Id.—I." marzo: 
Enfermedades de los caballos en campaña.—Lecciones que 

deben aprenderse de las maniobias navales .—Noticias de 

marina.—Ensayos de la art i l lería del Trafalgar.—De la 

Xndia,—Informe del comité de la mi l ic ia .—La salud en 

la mafina.—Noticias mi l i ia res . 

ld.—8 marzo: 
E l servicio médico en la gueriía nloderna.—El r ec lu t a ­

miento en 1889.—Los presupuestos de guerra .—Notic ias 

de m a r i n a . — L a institución del real servicio un ido .—Me­

didas de los rec lu tas .—La salud en el ejérci to.—Noticias 

militareSí 

Journal of the royal united service instl-
tution.—Núm. i5i: 
Los voluntarios de la real ar t i l ler ía naval .—La educación 

mili tar de los muchachos.—Notas sobre la alimentación 

de los caballos en Austral ia .—La división de caballería 

como un cuerpo en ei combate .—Extrac to del diario de 

un capitán de infantería. 

Deutsche Heeres Zeitung.—19 febrero: 
Caballos y su herraje. —Tiro de combate de todas armas 

en el campamento de Krasnoe-Tselo.—Noticias militares. 

—Noticias de la mar ina . 

Id.—22 febrero: 
Los oficiales de reserva en Franc ia .—Not ic ias mil i tares , 

—Noticias de la mar ina . 

Id.—1.° marzo: 
La distribución de los cuerpos de ejército franceses.—Ac­

ción de las flotas de Francia y Rusia en una guerra contra 

la triple a l ianza .—Not ic ias mil i tares .—Notic ias de m a -

• r i ñ a . 

Id.—5 marzo: 
La educación de los caballos para diversos objetos .—La 

nación a rmada .—Not ic i a s mi l i ta res .—Not ic ias de m a r i ­

na . —Bibliografía. 

Jahrbücher für die deutsche Armee uud 
Marine.—Marzo: 
El servicio antiguamente y ahora .—El nuevo reglamento 

de ejercicios para la infantería i t a l i ana .—Las nuevas for­

maciones de la art i l lería en F ranc ia y los nuevos reg la ­

mentos francés y alemán de ejercicios para la artillería de 

campaña.—La distribución del ejército francés en tiempo 

de paz, con relación á su preparación para la guer ra .—El 

almirante lord Nelson, como jefe de escuadra .—Bibl io ­

grafía. 

El Porvenir militar [argentino).—28 eneroí 
Necrología.—Irregularidad.—Saludo,—Vo me adhiero.— 

Filosofía del servicio .—Los cañones Lanet y Chi le .—No* 

ticias nacionales.—Noticias extranjeras. 

Id.—7 febrero: 
La armada argentina! su estado actual .—Nuevas leyes mi* 

l i tares .—Campaña de cuatro o ías .—Cent ro mil i tar de es­

g r ima . — El derecho internacional .—El submarino Peral,— 

Noticias nacionales. 

R e v i s t a A r t i l e r i e i * ^ E n e r o : 
Supresión del inspector de la artil lería de campaña en el 

ejercito a lemán .—Reglas de tiro de la artillería de cam­

paña francesa, en comparación con las de Alemania*-^ 

Aforismos de t i ro .—Ojeada sobre la sección militar de la 

exposición de Pa r í s .—Ei bronce.—Movilización.—Noti-» 

cías var ias . 

Revista Afñíatei.-—3i enerO: 
Revis ta .—Ley de destinos de los oficiales»—Coíttentarioá 

sobre los reglamentos tácticos de infanter ía .—La paz y 

las causas de la guer ra .—Crónica extranjera.—Noticias 

va r ias . 

MADRID! 
. Én la imprenta del Memorial ie Ittgenierbl 
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