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(Continuacién.)

- XAMEN DEL CONJUNTO DEL
LITORAL. Sila naturaleza ha
sido prédiga en dotarnos de
una frontera maritima suma-
mente extensa en el Medite-
rraneo, se ha mostrado, por el contra-
rio, avara, segun hemos visto, en do-
tarla de los puertos naturales que de-
bian constituir su principal ornato y
su primer elemento de defensa. Carece,
salvo una sola excepcidn, de puertos de
la naturaleza citada; carece, asimismo,
de desembocaduras de grandes rios na-
vegables en que poder fundar abriga-
das estaciones navales, pues solo los
Alfaques posee en este concepto, y sus
circunstancias no son muy recomenda-
bles; y finalmente, le faltan también

)

1slas situadas cerca de la costa, que po-
drian proporcionar buena base para la
formacion de estaciones militares, ya
que al abrigo de ellas pueden fondear
los buques propios, escudados en bue-
nas defensas terrestres interpuestas en-
tre ellos y los enemigos.

Tan desfavorables circunstancias no
son propias del Mediterraneo, que cuen-
ta en sus mérgenes gran numero de
puertos magnificos y radas muy apro-
piadas para la defensa, y 4 la vista te-
nemos, en corroboracién, un album que
contiene planos de 163 puertos de este
mar (1), de los cuales las dos terceras
partes, cuando menos, presentan, por
su trazado y por la configuracién de
las costas préximas, posiciones venta-
josas para situar las obras defensivas.
Resulta, por lo tanto, en este concepto,
menos dispuesta la peninsula ibérica &

.(1',' Recuerl de 168 des principaus Dlans des Ports et lia-
des de la Mediterranée.—Livorno, 1817,
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la guerra mediterrdnea de lo que co-
rresponde & su posicion, y sobre todo
estando enclavado su litoral entre la
costa francesa y Gibraltar, dueilas am-
bas posiciones de formidables flotas de
guerra.

Si los buenos puertos, y principal-
mente los militares, escasean en la cos-
ta ibérica, en cambio abundan en ella
los fondeaderos que utiliza el comer-
cio, que le sirven de puertos, annque
parcialmente abrigados, y hay también
junto & la costa valiosas poblaciones,
fuentes importantes de la riqueza na-
cional que, digase lo que se quiera, no
pueden tener en caso de guerra otro
amparo que el que puede proporcionar-
les la marina. Porque podra ser discu-
tible la eficacia de las defensas terres-
tres para la proteccién, contra el bom-
bardeo, de plazas medianamente apro-
piadas para ello; pero jcomo es posible
que alcance la accién de las plazas
fuertes 4 defender, para no citar mds
que un ejemplo, el caserio que forma
una faja continua 4 lo largo del litoral
en muchas millas al E. de Barcelona?
La fortificacién, conociéndose & si mis-
ma, debe declararse incompetente para
resolver este problema; que no es abdi-
car, ni mucho ménos, deslindar el cam-
po de las propias aptitudes y el de las

ajenas, y en este caso concreto hay que
reconocerlas en Ja marina, que es la

que unicamente puede llevar el com-
bate fuera de la zona tan desfavorable
de la costa.

Tratarad el enemigo de desembarcar,
y entonces correspondera al ejército de
tierra entrar en juego, y hasta hacerlo
con ventaja siempre que le fuese posi-
ble acumulaxr fuerzas importantes en el
punto objeto de este género de ataque.

Estas fuerzas, para que su aceidn sea

rapida y eficaz, han de poder moverse
4 lo largo de la costa con una rapidez
comparable con la de la marina, lo que
ha de obtenerse por el empleo de las
vias férreas.

El transporte de tropas por el ferro-
carril no es, ni con mucho, tan rapido
como veloces pueden ser los trenes que
las conduzcan, pues en todo transporte
hay un periodo preparatorio que es el
que mas influye, muchas veces, en la
duracién del tiempo invertido en la
traslacién de las tropas. Pero aqui se
puede hacer mas rapido este movimien-
to porque el material que ha de trans-
portarse no es tan grande como cuando
se trata de operaciones de campafia, 4
causa de que se pasa de una comarca
amiga & otra que también lo es; se tie-
ne & retaguardia la nacion entera y,
finalmente, los medios de accién del
enemigo no son, en tlerra, tan podero-
sos como los de los ejércitos de campaiia.

El arma principal de la defensa con-
tra la ocupacidén del territorio estd en
las vias férreas del litoral, y aqui
hay que dar otra vez la nota pesimis-
ta, porque con decir que hay provin-
cias enteras de la costa que no cuen-
tan con una via férrea de esta natura-
leza, y casi de ninguna, estd dicho lo
mas claro y mejor que se puede decir
del empleo de nuestras vias férreas
para la guerra en el Mediterrdneo. En
cambio, donde hay ferrocarril litoral,
peca éste por exceso, pues en la cos-
ta N.E. de la Peninsula hay grandes
porciones de via que, salvo el mareo,
viajar por ellas es casi viajar en un
buque. jComo que hasta hay frecuentes
detenciones de los trenes por efectos de
los temporales de levante! ;Quién po-
dria fiar en esas vias férreas para el caso
de una guerra en el Mediterrdneo?
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La zona de costas, de creacién re-
ciente, es probable que tenga algin in-
flujo favorable en este asunto, y encau-
ce algo 4 las futuras lineas férreas; pero
entretanto convengamos en que falta
la marina de buenos puertos de refu-
gio, y falto el ejército de tierra de vias
férreas, no son muy brillantes, que di-
gamos, las condiciones defensivas de
nuestro litoral peninsular.

IIL.

Las Baleares.

Forman la actual provincia de las
Baleares dos archipiélagos completa-
mente distintos: el de las Baleares pro-
piamente dicho, constituido por la isla
de Mallorca (la balear mayor) y Me-
norca (la menor), al que estd anejo el
grupo de Cabrera y Conejera; y el ar-
chipiélago de las antiguas Pityusas for-
mado principalmente por Ibiza y For-
mentera, amén de varios islotes situa-
dos junto al litoral de estas dos islas.

La divisién administrativa ha englo-
bado en uno solo todos estos grupos
dispersos y la unidad de nombre ha
imbuido en la generalidad de las per-
sonas—hasta en aquellas més familia-
rizadas con el uso de los mapas—cierta
idea de comunidad entre los objetos,
produciéndose una sinonimia especial
entre Mallorca, Palma, Las Baleares,
etcétera, que dd lugar 4 muchas confu-
siones, 4 veces rayanas del ridiculo (1),
con poco beneficio de la precisién del
concepto que se ha de tener de las po-
siciones, si los juicios han de ser me-
dianamente acertados.

(1) Los islefios hablan con fruicidén de una orden
enviada de Madrid, para que, estando interrumpido el
cable, se transmitiera por una pareja de caballeria
cierto aviso 4 una poblacidn situada en distinta isla.

Mallorca y Menorca forman un gru-
po bien deslindado. Ibiza y Formen-
tera constituyen otro ntcleo bastante
independiente, y en general, cada isla
juega, militarmente hablando, un pa-
pel diferente, como diferentes son, en
lo que cabe, el idioma, el caracter, las
costumbres y el traje de los habitantes
de cada una de las islas principales.

Las distancias que separan & cada
isla de su vecina, no son, clertamente,
muy grandes: el canal entre Mallorca
y Menorca no tiene mdas de 20 millas
de anchura y el que existe entre Ma-
Nlorca é Ibiza es de unas 44 millas; pero
téngase en cuenta que se trata de dis-
tancias entre cabo y cabo, que nada
significan en la guerra. La que hay de
puerto 4 puerto es algo mayor, y atn
mds grande la que existe entre capital
y capital, siendo ésta ultima distancia
la que interesaria en muchas operacio-
nes de la guerra maritima. Respecto de
la situacién relativa de las tres islas
para los efectos de las operaciones en
tierra, puede decirse que se trata de
mundos diferentes, pues si el transpor-
te de tropas y material seria relativa-
mente fdcil poseyendo una marina po-
derosa, en la guerra defensiva & que
nos hemos de ver condenados, seria de
éxito muy dudoso intentarlo en plena
campaifia. Tan desfavorables circuns-
tancias se extreman tratdndose de Ibi-
za, por lo separada que se encuentra
de las demds, hasta el punto de que
con mayor razén podria esperar recur-
sos de la Peninsula—que avanza hdcia
ella formando el cabo de San Antonio
—que del resto de las Baleares y sobre
todo de Menorca, de la que la separa
triple distancia que del litoral penin-
sular.

Hemos dicho antes que las distancias

.
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entre cabo y cabo nada significan en
la guerra, y conviene aclarar esta afir-
macién, que tomada en absoluto dista
mucho de la realidad.

Nuestra intencién no es tan lata, sino
que se contrae al caso presente, es de-
cir, al mituo auxilio que puedan pres-
tarse las islas Baleares, y aqui si que
es indudable que nada significan.

Tratandose de la accién de la escua-
dra ya es otra cosa, puesto que cruzan-
do los buques, entre Ibiza y la Penin-
sula, entre Ibiza y Mallorca y entre
esta isla y Menorca, puede decirse que
vigilan y cierran, si su fuerza se lo per-
mite, el gran sector que va desde el
cabo de San Antonio, en la Peninsula,
hasta el cabo de la Mola, en Menorca;
pero desgraciadamente este arco de cir-
culo, & pesar de su gran extensién, no
cierra ningun espacio, y esta es una
gravisima falta, tratindose de una gue-
rra como la maritima, en que tan im-
portante papel juega la movilidad, y
siendo tanta la de los modernos buques
de guerra.

Y decimos que este gran arco de cir-
culo no clerra ningin espacio porque
para ello haria falta guardar, ¢ vigilar
cuando ménos, el canal existente entre
Menorca y la costa de Catalufia, si fue-
ra posible hasta el cabo de Creus, sepa-
radas por una enorme distancia; ¢ bien
el que separa 4 Menorca de la isla de
Cerdeiia, con lo cual, sino se cerra-
ba tampoco espacio, se dificultarian 6
impedirian muchas trayectorias, pero
este canal es ain mds extenso, como
que tiene una anchura de unas 200
millas.

Cuando la navegacién se hacia 4 la
vela, era muy interesante la posesidn
del canal entre Mallorca y Menorca,
porque los buques de esta clase que

atraviesan en invierno esta parte del
Mediterraneo, principalmente los que
de la costa de Francia van & Argel, te-
merosos de que el N. les sorprenda y
arroje sobre Menorca, hacen rumbo
hécia dicho canal, y ya al abrigo de su
costa pueden esperar que cese el tem-
poral ¢ ir & buscar el meridiano de Ar-
gel. Pero para los buques de vapor éste
temor es muy remoto, y asi es que los
correos de Argel, que parten de Marse-
lla, pasan al E. de Menorca, y por lo
tanto de las Baleares, y si en la paz asi
se efectda, juzguese de cudn poco inte-
rés seria en la guerra la posesion- del
citado canal.

El arco de circulo de que venimos
hablando puede dificultar que las es-
cuadras que partan de Argel se dirijan
4 Valencia, y que las que hayan pene-
trado por el estrecho se dirijan inme-
diatamente 4 la costa N.E. de la Pe-
ninsula, pero, entiéndase bien, sélo di-
ficultar, término que en este caso con-
creto de la guerra maritima no tiene,
ni con mucho, la importancia que po-
dria tener tratdndose de operaciones
en tierra.

Existe un dato experimental que,
aunque no concluyente, puede dar al-
guna idea de la posicién de las Baleares
como barrera. En el afio 1887, si no re-
cordamos mal, el ministro de Marina
de Francia dispuso que una escuadrilla
de torpederos de alta mar se situara en
las Baleares para cerrar el paso 4 una
escuadra que debia ir de Tolén 4 Argel
y viceversa. Pues bien, en uno de los
viajes, la escuadrilla no pudo cerrar el
paso, porque el mal tiempo la obligé
4 retirarse al puerto de Ciudadela de
Menorca. En el segundo viaje tampoco
hubo lugar & intentar la operacidn,
porque la escuadrilla no vid 4 su ene-
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migo simulado, teniéndose que retirar
4 Mahén después de tan infructuoso
resultado. La experiencia fué decisiva
contra los torpederos de alta mar des-
tinados 4 este uso, y si no lo fué tanto
con respecto & la importancia de la po-
sicién con este objeto, por lo ménos
demuestra que no es cosa ficil cerrar
el paso en mares abiertos y canales ex-
tensos.

Si la posicién de las Baleares no in-
tercepta la via maritima de Marsella y
Toldn 4 Argel, tampoco lo hace con ese
otro gran camino que une el extremo
Occidente con el extremo Oriente por
el canal de Suez. Los buques que pe-
netran en el Mediterrdneo por el estre-
cho de Gibraltar, para dirigirse hacia
el Mar Rojo, pasan muy al S. de las
Baleares, pues aunque su rumbo no se
lo exigiera, les obligaria & ello la gran
isla de Cerdefia, que se extiende de N.
4 S., limitando las comunicaciones en-
tre el mar baledrico ¢ ibérico y el ti-
rreno y aun con todo el Mediterrano
oriental.

Fuera de las dos vias indicadas, las
demas del Mediterrdneo, 6 bien son ab-
solutamente independientes de la posi-
cion de las Baleares, 6 puede aplicarse
4 ellas lo dicho de las anteriores, por
lo que hay que renocer la afirmacién
sentada de que las Baleares no consti-
tuyen una barrera, no interceptan nin-
guna trayectoria importante, y que, de
consiguiente, en este concepto su im-
portancia militar no es grande. Pero
téngase en cnenta que en la guerra hay
muchos medios de ofender al enemigo,
que no todo se reduce & cerrarle el
paso, y las Baleares, si no son aptas
para este uso, lo son en alto grado para
otras fases de la guerra maritima, de
lo cual nos ocuparemos mas adelante,

cuando hayamos estudiado esta po-
sicion..

Pero antes de entrar en los detalles
que conciernen & cada una de las islas,
es preciso decir algo mds, que se puede
aplicar 4 todas ellas. En el ataque de
una costa continental, la posibilidad de
un desembarco, 6 mejor dicho, de que
tengan éxito las operaciones militares
subsiguientes, es remota, por la posibi-
lidad de acumular grandes fuerzas en
un punto en que el enemigo tiene po-
cas y éstas mal acondicionadas y peor
provistas. En el ataque de islas, y de
islas pequeiias, la cuestion cambia com-
pletamente de aspecto. En ellas, Ia
guarnicién, nunca muy numerosa rela-
tivamente, esta diseminada en el peri-
metro de la isla para la vigilancia; ocu-
pa su mayor parte en guarnecer los
fuertes y obras defensivas importantes,
y solo el resto puede ocupar los cruces
de caminos y las posiciones convenien-
tes para acudir 4 los puntos amenaza-
dos. Ahora bien, dun admitiendo que
esta parte de la guarnicidn que quede
libre pueda realmente acudir al punto
de desembarco, el combate que puede
librar con el atacante se verifica en
muy malas condiciones, y para juzgar
con acierto de este punto hay que te-
ner presente que las cualidades de la
marina son hoy muy distintas de la
época en que Napoledn sofiaba en in-
vadir Inglaterra, amén de que se tra-
taba de un poderoso ejército y de una
nacién poderosisima. En la actualidad
los buques de guerra, maniobrando con
matematica precision, pueden llegar
tan cerca de la costa que sus quillas
rocen el fondo (1). Juzguese entonces

(1) Asi lo hicieron nuestros marinos en el Callao y
en Africa, aunque no con el mismo objeto
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de la situacion de los combatientes, de
los que unos poseen formidable artille-
ria, artilleria de calibres medios, arti-
lleria ligera, artilleria de desembarco,
ametralladoras, etc., etc., en cantidad
prodigiosa, y los otros pueden poseer,
a lo sumo, algunas piezas de campafa.
El combate, establecido en estas con-
diciones seria tan desigual, que lo pru-
dente, lo 16gico para el defensor seria
retirarse tlerra adentro, hasta un pun-
to en que, no teniendo ya efecto sobre
él los cafiones de los buques, pudiera
restablecerse la igualdad del combate,
y aun la superioridad para el que se
defiende.

Abandonar la partida en el primer
momento no es un inconveniente cuan-
do se cuenta con exceso de fuerza para
aniquilar al enemigo, una vez desembax-
cado, arrojandole de nuevo sobre la
costa; pero en una isla en que las fuer-
zas que entran en juego son escasas,
permitir el desembarco es perder las
tres cuartas partes de las probabili-
dades de éxito, y por esto hemos di-
cho que en el caso presente era mu-
cho mds grave la posibilidad de un des-
embarco.  °

Concretando el asunto & las Balea-~
res, es necesario 4 todo trance procu-
rar, por todos los medios posibles, que
las guarniciones de que disponga cada
isla por separado sean importantes en
tiempo de guerra, y para asegurar esta
primera garantia, lo més prdctico es
localizar en cada una de ellas las res-
pectivas fuerzas de reserva, haciendo
la debida distincién entre las de infan-
teria y las de artilleria. Las reservas
de artilleria, dado el sistema moderno
de guerra, deben ser enormes, sino se
quiere que las plazas queden en el mo-
mento oportuno desprovistas de tan

importante personal, y para conseguir-
lo es preciso que & cada plaza esté ane-
ja la seccién de reserva de artilleria
que se considere necesaria segin el nu-
mero de sus piezas, prescindiendo de
toda organizacién cuadriculada de re-
gimientos y batallones que en este caso
concreto no tiene aplicacién ni respon-
de & las mnecesidades de la practica.
Aceptando este criterio para cada una
de las islas Baleares, las obras defensi-
vas de cada una de ellas contarian con
personal de artilleria suficiente, y como
la movilizacién y concentracidon de to-
das las reservas podria llevarse & cabo
en uno 6 dos dias, quedaria algun tiem-
po disponible, cualquiera que fuese la
rapidez con que se desarrollaran los
acontecimientos militares, para com-
pletar la instruccién de las tropas, asun-
to de vital interés que no se puede con-
seguir con tanta facilidad en aquellas
fracciones del ejército que una vez mo-
vilizadas y concentradas han de mar-
char inmediatamente & la frontera.
Las circunstancias en que se.encuen-
tra el personal para pasar del pié de
paz al de guerra son, por lo que se aca-~
ba de exponer, bastante ventajosas,
pero es preciso ver si las reservas de
las Baleares pueden, por su numero,
atender 4 la defensa de las mismas. El
total de las reservas de que se podri
disponer, una vez localizadas, es facil de
averiguar. Para el reemplazo del afio
actual fueron sorteados 1844 mozos, de
manera que POr una primera aproxi-
macién, en los doce afios de servicio
pueden componer unos 22.000 hombres.
De ellos hay que descontar los que sir-
ven 6 han servido en Ultramar y las
bajas naturales, de manera que puede
aceptarse como maximo la cifra de
20.000 hombres, de los cuales mas de
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la mitad, seguramente, careceran de
toda instruccidn militar.

Resulta de lo expuesto que, como
cantidad, las Baleares tienen guarni-
cién apropiada para su defensa, mas
como calidad, ya no lo es tanto, por la
sencilla razon de la dificultad que hay
de ser buen soldado en la casa propia,
y mds para los que ni un dia han pres-
tado servicio en el ejército. Seria, de
consiguiente, preciso, en el caso de una
campafia, intentar el refuerzo de la
guarnicién de las islas por algunas
fuerzas extrafias 4 las mismas, que des-
empefiarian el mismo papel entre las
tropas insulares que los soldados vete-
ranos en las filas de los reclutas recien
incorporados 4 ellas. Respecto 4 los in-
viduos sin instruccién militar, es de
creer que alguna vez se intentard dar-
sela en asambleas anuales, si nuestro
ejéreito ha de salir del estado en que
vive; pero dun 4 falta de aquella, nun-
ca serian inutiles esos individuos para
clertos servicios accesorios, para la vi-
gilancia de la costa, etc., sobre todo si
se organizaran, sacando partido de sus
aptitudes profesionales.

Resuelto, de cualquier modo que sea,
el problema de tener asegurado un im-
portante cuerpo de ejército en las Ba-
leares, independientemente de las peri-
pecias de la guerra, la posesion de di-
chas islas contaria con el principal ele-
mento para quedar garantida; pero
para que estas fuerzas tengan el nece-
sario apoyo, es imprescindible que pue-
dan hallarlo en adecuadas obras de for-
tificacidn permanente. Ahora bien, las
obras de fortificacién pueden tener en
las islas tres objetos diferentes que es
preciso indicar para no caer en confu-
siones: primero, defender los puertos
de refugio de los ataques de las escua-

dras enemigas, & fin de que en ellos
puedan hallar abrigo los buques de la
propia; segundo, dificultar ¢ impedir
que el enemigo pueda utilizar los pun-
tos habiles para el desembarco de tro-
pas, y tercero, los mismos objetos que
las fortificaciones continentales, 4 sa-
ber, defender los puntos importantes
del territorio y constituir un nicleo en
donde concentrar las fuerzas, en espera
de mejores acontecimientos.

En el primer concepto el problema
se presenta claro: todo puerto que re-
una verdaderas condiciones militares,
que constituya un puerto de utilidad
real para nuestra marina de guerra,
debe defenderse y protegerse propor-
cionando la entidad de las obras que se
ejecuten & la importancia de este mis-
mo puerto. Dentro del régimen econd-
mico en que vivimos, parece que suena
mal todo lo que trascienda 4 grandes
trabajos de fortificacion, y hasta & fuer-
za de convencernos que es inutil pro-
poner ciertas cosas, nos hemos llegado
a figurar que realmente son innecesa-
rias. Pero es patridtico deber del inge-
niero militar no dejarse arrastrar por
tal corriente y con dnimo sereno pro-
poner el empleo de la fortificacidn, en
la forma més perfecta que conozca, en
donde quiera que convenga preparar 6
modificar el terreno para la guerra; que
si otras exigencias alteran las conclu-
siones del arte, siempre quedardn en pié
esas propuestas, para descargo de con-
ciencia del individuo, del Cuerpo 4 que
pertenece y del ejército en general, to-
dos responsables de las deficiencias que
pueden afectar & la defensa del terri-
torio.

Si en el primer concepto se presenta,
claro el problema, ya no lo es tanto en
el segundo. Es muy facil decir que.de-
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ben defenderse todos los puntos de des-
embarco, y no es dificil ejecutarlo cuan-
do éstos son pocos; pero ¢como proce-
der tratdndose de litorales en que abun-
dan de una manera prodigiosa? Es
imposible erizar la costa de cafiones,
sopena de admitir que hay que hacer

lo mismo en las fronteras abiertas, y

como la solucién de las lineas fronte-
rizas continuas ha desaparecido de la
escena, igualmente debe reconocerse
que no ha lugar 4 aplicar el mismo pro-
cedimiento & las costas, sobre todo exis-
tiendo en éstas la ventaja, sobre las
frontevas, de la pequefiez de las fuer-
zas desembarcadas en el primer mo-
mento.

Fortificar débilmente ciertos puntos
del litoral amenazados, seria de indu-
dable utilidad; pero el buque enemigo
se cebaria en fortificaciones imperfec-
tas y mal artilladas, sin correr ningun
riesgo; por lo que de una manera fran-
ca debe admitirse, si no por otras ra-
zones por la dura ley de la necesidad,
que donde, por circunstancias cuales-
quiera, no proceda establecer obras de
primer orden en la costa, consistentes,
naturalmente, en bien armadas bate-
rias, lo ldgico es proscribir toda obra
defensiva, cuya destruccién quebranta-
ria al mismo tiempo la moral de las
guarniciones defensoras de las islas.

Resta, finalmente, hablar del tercer
aspecto que pueden presentar las for-
tificaciones de las Baleares; esto es, su
empleo para la defensa en tierra. En
los tratados didécticos suele recomen-
darse una posicién central, como medio
de acudir desde ella facilmente a los
puntos amenazados de la costa; y efec-
tivamente, este procedimiento parece
que atrae por su logica, como que vie-
ne & dar la solucién del problema plan-

teado en el parrafo anterior, pues si en
él se ha indicado que habia que aban-
donar forzosamente la defensa inme-
diata del litoral, no queda otro recurso
que apelar 4 la Iucha en tierra, contan-
do con una guarnicién importante, sin
la cual caen por su base todas las posi-
bles combinaciones defensivas.

Pero nétese que aqui se habla tni-
camente de la situacién de las tropas,
6 sea de la parte disponible de la guar-
nicidén, en una posicién central, pero de
ninguna manera de obras defensivas.
Y es que nosotrbs que aceptamos como
bueno lo primero, no reconocemos igua-
les ventajas en lo segundo. Hemos ex-
puesto antes el criterio de que el arte
no puede suplir 4 la naturaleza, y aho-
ra afladimos que en la guerra deben
proscribirse todas las creaciones artifi-
ciales, y una posicién central responde
mucho ménos & este criterio que no la
proteccion de las capitales de las islas,
pues defendiendo 4 éstas por la parte
de mar y la de tierra, se crean tres
puertos de refugio, méds 6 ménos im-
portantes, para la marina, y el ejército
de tierra se agrupa en torno de algo
importante, que le toca proteger 4 todo
trance. Ademas las fuerzas no se sub-
dividen tanto; hay mds unidad en el
mando y en los trabajos de defensa que
si se crean, ademas, posiciones centra-
les de cardcter artificial, y finalmente,
esta solucién no excluye la posibilidad
de situar las columnas volantes en los
puntos que se juzguen convenientes
para que puedan presentarse con la
mayor rapidez posible en los lugares
amenazados.

De ningin modo puede prescindirse
de fortificar las plazas de que nos ocu-~
pamos por la parte de tierra, porque
sl el -enemigo no se propone unicamen-
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te destruir la escuadra propia ¢ exigir
contribuciones de guerra, sino que in-
tenta apoderarse del territorio, es se-
guro que el ataque por el mar sélo se-
ra auxiliar de otras operaciones mas
importantes en tierra. Las invasiones
diversas sufridas por la isla de Me-
norca demuestran, con la elocuencia
de los hechos, que el enemigo procu-
rara siempre hacer efectiva la pose-
sidn desde el primer instante, ocupan-
do la porcion de territorio que le sea
posible ocupar desde luego, dejando
para mids adelante la rendicion de los
puntos fuertes; conducta no excepcio-
nal, sino muy corriente en la guerra
moderna.

En resamen, consideramos que la de-
fensa de las islas Baleares debe obte-
tenerse: por la creacién de un cuerpo
de ejército importante, sacado en su
mayor parte de las reservas locales; por
la vigilancia de la costa y un sistema
rapido de comunicaciones que permita
concentrar importantes fuerzas, con ar-
tilleria de campaiia, en los puntos del
litoral amenazados, situando las tropas
de modo que no puedan ser batidas
desde los buques, y en cambio puedan
ellas ofender al enemigo 4 medida que
vaya desembarcando; y finalmente, por
'la defensa de las capitales: por la parte
de tierra, 4 fin de constituir el ultimo
reducto de la defensa insular: por la
parte del mar, para que los respectivos
puertos puedan servir de refugio 4 la
marina.

Hemos indicado antes que en las Ba-
leares existen muchos puntos de des-
embarco, y ahora debemos afiadir que
contrasta la pobreza de puertos natu-
rales del litoral peninsular con la ri-
queza extrema que en este concepto po-
seen las islas de que nos ocupamos,

cuyo litoral es ocasidon de que describa-
mos separadamente, como hicimos al
ocuparnos de aqueél.

(Se concluirs.)
MaRIAN0 RUBIO Y BELLVE.

Joas vLiNgAS AEREAS

DE

VBIRONWNCK SANNCXOSO.
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os son las aplicaciones im-
portantes de la telefonia en
la actualidad; la urbana y la
interurbana. Desde hace al-
gunos aflos, el numero de li-
neas interurbanas ha aumentado con-
siderablemente, y su explotacién dé
excelentes resultados, sobre todo, desde
que se emplean exclusivamente los con-
ductores de cobre. En los comienzos de
la telefonia, las distancias de transmi-
sidn eléctrica eran tan pequeilas, que, ni
la deficiente construccion de las lineas,
ni la mala calidad de los hilos, eran in-
convenientes de gran entidad, lo cual
no sucede con las comunicaciones tele-
fénicas 4 grandes distancias, pues la
experiencia ha demostrado que, para
la transmision clara de la palabra &
puntos lejanos, es preciso reducir todo
lo posible las derivaciones, y emplear
conductores que, 4 la resistencia meca-
nica del hierro, unan una gran con-
ductibilidad. De aqui la substitucién
de los hilos de hierro y acero, por los
de cobre. Los primeros tienen una re-
sistencia eléctrica elevada, alcanzando
por término medio la de 54 ohms por
kilémetro, inconveniente que si bien no
ejerce gran influencia en las redes in-
teriores de las poblaciones, los hace
inadmisibles para la telefonia 4 distan-
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cias grandes. Ademds, la capacidad é
inercia electromagnética de una linea
son mucho mas débiles, 4 resistencias
iguales, con el hilo de cobre que con el
de hierro; y sabido es que estos tres ele-
mentos son los que determinan la cali-
dad de las transmisiones telefénicas.

El hilo de cobre puro se halla des-
provisto de tenacidad y bajo la influen-
cia de su peso sufre un alargamien-
to considerable, dando lugar en las li-
neas aéreas & flechas grandes, que no
solamente lo ponen al alcance de la
mano, -originando derivaciones é inte-
rrupciones, sino que dicho alargamien-
to produce la disminucién de seccidn,
uniendo esta causa 4 la de su mayor
longitud, para disminuir la conductibi-
lidad de una linea. Estos hilos tienen
aplicacién en los cables submarinos y
subterraneos empleados en la telegra-
fia, telefonia y luz eléctrica. Para au-
mentar su resistencia se somete el co-
bre a un fuerte laminado 6 se le afiaden
ciertas substancias como el cromo, el
fésforo y el silicio, que sin hacer per-
der al hilo su conductibilidad, le hacen
ganar extraordinariamente en resisten-
cia mecanica. Segun el método seguido
en su fabricacidn, se clasifican en hilos
de cobre endurecido, bronce cromoso,
fosforoso ¢ silicioso, existiendo otros
llamados compuestos, obtenidos aso-
ciando el acero con el cobre. Siendo
nuestro objeto el estudio de los de bron-
ce silicioso, prescindiremos de los res-
tantes, para no dar proporciones exa-
geradas & este trabajo. :

El bronce silicioso se obtiene pre-
parando primeramente el cobre silicio-
so, es decir, produciendo la desoxida-
cién del cobre por el silicio, que tiene
la propiedad de desembarazarlo com-~
pletamente de su ¢xido, cuyas mepo-

res trazas disminuyen notablemente la
conductibilidad eléctrica. El cobre asi
preparado alcanza un grado de conduc-
tibilidad superior & la de otros meta~
les. Del cobre silicioso se pasa al bron-
ce silicioso, que tiene una resistencia
mecénica mucho mayor con una con-
ductibilidad un poco inferiqr, haciendo
obrar sobre una mezcla de cobre y de
fluosilicato de potasa, una aleacidén de
sédio y estaflo.

La tenacidad de estos hilos puede
variar entre limites muy extensos, ven-
taja en parte compensada por el incon-
veniente de que cuanto mayor es aque-
lla, mayor es su resistencia eléctrica.
Las fabricas proporcionan hoy tipos de
tenacidad y conductibilidad distintas,
que se adaptan bien 3 las diferentes ne-
cesidades de la telefonia y telegrafia.
Asi, por ejemplo, en las redes interiores
de las poblaciones se emplean hilos de
gran tenacidad, 4 causa de las fuertes
tensiones 4 que se hallan sujetos, siendo
su conductibilidad relativamente peque-
fia; generalmente se marca para traccion
minima de ruptura la de 70 kilogramos
por milimetro cuadrado de seccion. Los
conductores de las lineas telefdnicas in-
terurbanas deben tener, por el contra-
rio, una resistencia eléctrica muy pe-
quefia 4 expensas de su resistencia me-
cdniea; el término medio admitido es el
de un 95 & 96 por 100 de la conducti-
bilidad del cobre puro y una carga de
ruptura de 45 kilégramos por milime-
tro cuadrado, disminuyendo algo ésta
en los hilos de 4,5 milimetros de dia-
metro.

La fabrica de Mr. Lazare Weiller &
Cle, de Angouleme, ha perfeccionado
notablemente los procedimientos de fa-
bricaciéon de los hilos de bronce silicio-
so, ofreciendo al mercado cinco tipos
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distintos. La diferencia que entre ellos
existe depende de su mayor 6 menor
conductibilidad, y por lo tanto de su
menor 6 mayor resistencia mecénica.
Se clasifican en dos grupos: uno cons-
tituido por los de bronce silicioso te-
legréficos y el otro por los de bronce
silicioso telefénicos. Los limites entre
los que oscila la traccién de ruptura y
la conductibilidad media de estos hilos,
variables segin sus didmetros, estdn
indicados en la siguiente tabla.

Condue-
tibilidad (cobre
puro = 100).

Resistencin
4 la ruptura
por mm.*

HILOS.

Hilode bronce
silicioso tele-
grafico. . . .

Id. id.id.. . .

Hilode bronce
silicioso tele-
fonico (cali-
dad corrien-

445 46kg
554 B8kg.| »

.\media 97°/,
80°/,

te).. .. ... 744 T6kg) » 82%
Id. id. id. (ca-
lidad extra)..| 794 82kg.| » 427/,
Id. id. id. (es-
pecial).. .. .[1104116kg.] » 209,

La gran resistencia mecdnica de este
dltimo tipo, lo hace de empleo muy
conveniente para las lineas aéreas, en
que los apoyos estdn separados por dis-
tancias grandes, como en las que atra-
viesan puentes, rios, etc., y en todos
los casos en que, por cualquier circuns-
tancia, haya que salvar un gran espa-
cio, sin establecer puntos de apoyo in-
termedios.

De estas diferentes clases de conduc-
tores los de més general aplicacién son
los de los grupos primero y tercero.
Los didmetros de uso corriente se in-
cluyen en la tabla inserta & continua-
cidn, en la que ademds se hallan indi-

cados la seccién correspondiente 4 cada
didmetro, expresada en milimetros cua-
drados, el peso, la resistencia 4 la rup-
tura, resistencia eléctrica y conducti-
bilidad relativa.
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Las resistencias de 46 y 76 kilégra-
mos corresponden, respectivamente, d
los hilos de 2 y de 1,1 milimetros, dis-
minuyendo algo para los didmetros su-
periores y aumentando para los infe-
riores.

La conductibilidad estd tomada con
relacién al hilo de cobre puro, cuya
resistencia eléctrica es de 20,57 ohms
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para un milimetro de didmetro y un
kildmetro de longitud.

 La densidad de 9,15 se deduce del
peso kilométrico que las fabricas dan
para estos hilos.

Los conductores de bronce silicioso
telefonico de 0,8, 1,1 y 1,2 milimetros,
son los generalmente empleados para
las redes telefénicas de las poblaciones;
estas lineas, ya hemos dicho que han
de presentar una gran resistencia me-
cénica, debida esta circunstancia 4 las
fuertes tensiones 4 que hay que suje-
tarlas para evitar flechas considerables,
no siendo mecesaria una conductibili-
dad muy grande & causa de las peque-
fias distancias que recorren. Si éstas son
de alguna importancia, se puede recu-
rrir 4 los de 1,5 y 2 milimetros, cuya
resistencia 4 la ruptura es mayor dis-
minuyendo la eléctrica. Los conduc-
tores de bronce silicioso telegrafico de
1,6, 2 y 2,b milimetros, se adoptan para
las comunicacionés interurbanas de me-
nos de 100 kilémetros, reservandose los
de 3, 8,5 y 4 para longitudes superiores.

Comparando los nimeros de esta ta-
bla con los correspondientes & los alam-
bres de hierro y acero de fabricacion co-
rriente, resulta que el hilo_de. bronce
silicioso de 2 milimetros de didmetro,
cuyo peso por kildmetro es de 28,75 ki-
l6gramos, teniendo una resistencia eléc-
trica de 5,31 ohms correspondiente 4 la
misma longitud, puede substituir al de
hierro galvanizado de 5 milimetros, 1565
kilégramos de peso por kilémetro y una
resistencia eléctrica de.5,40. ohms. El
conductor de bronce silicioso de 1,1 mi-
limetro, que segun indica la tabla an-
terior pesa 8,70 kilégramos por kilome-
tro, y su resistencia eléctrica correspon-
diente 4 la misma. longitud es de 40
ohms, substituyeperfectamente al alam-

bre de acero de 2 milimetros, que 4 re-
sistencia eléctrica igual alcanza un peso
de 25 kildgramos. :

De las consideraciones expuestas se
deduce que la substitucién de los con-
ductores aéreos de hierro y acero por
los de bronce silicioso ofrece las si-
guientes ventajas:

1.* Gran conductibilidad. Aunque
ésta es variable, siempre supera en
mucho 4 la de aquellos metales y pue-
de llegar 4 ser el 97 por 100 de la del
cobre puro. Como consecuencia de esto,
el peso, a igualdad de resistencia eléc-
trica, de los alambres de hierro y acero,
es mucho mayor que los de bronce sili-
¢1080.

2. Resistencia grande & la ruptura.
La minima, correspondiente 4 los hilos
de gran conductibilidad, alcanza la ci-
fra de 45 kilégramos por milimetro cua-
drado.

3.* Sometidos los hilos de bronce
silicioso al peso que produce su ruptu-
ra, no se alargan, antes de producirse
ésta, mds que una centésima parte de
su longitud, conservando siempre una
maleabilidad suficiente para plegarlos
sin romperse.

Y 4* Con la accién del aire, el hilo
de bronce se cubre rapidamente de una
capa de 6xido, mala conductora de la
electricidad y que no altera la natura-
leza del metal, aumentando el aisla-
miento, ventaja muy apreciable y que
contribuye & su preferencia por el hie-
rro, que aun galvanizado concluye por
oxidarse, dando lugar & derivaciones
por los apoyos.

La disminucién considerable de peso,
d4 & estos conductores gran aplica-
cién para el establecimiento de lineas
aéreas, facilitando extraordinariamente
el tendido y produciendo economia en
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el nimero y dimensiones de los postes
y aisladores, y por lo tanto disminuyen-
do los gastos de transporte é instala-
cién. Ademés los trozos de hilo se fa-
brican de mayor longitud, evitando li-
gaduras, lo que si bien parece de poca
importancia, abrevia las operaciones,
sin contar con que dichas ligaduras,
por muy cuidadosamente que estén he-
chas, son siempre puntos débiles.
Debida 4 las buenas condiciones de
los hilos de bronce silicioso, y partici-
pando éstos de todas las ventajas de
los de cobre, incluidas su débil capaci-
dad é inercia electromagnética, no es de
extraflar la aceptacién que han tenido
para las redes telefénicas y dun para
las lineas telegraficas. En Espafia se
sigue la marcha emprendida en otros
paises para la substitucién con estos
hilos de los de hierro y acero. La ma-
yor parte de la red telefénica de Ma-
drid, asicomo las de otras capitales, es-
tdn formadas por conductores de aque-
lla especie. La linea telegrafica de Ma-
drid & Francia, por Aranda, estd cons-
tituida por siete hilos de bronce silicio-
so de 0,002 metros de didmetro. Dos de
estos llegan & Aranda, tres & Irdn por
Birgos y San Sebastidn, y uno 4 Bil-
bao, por el primero de estos puntos y
Miranda. Dos se utilizan para comuni-
cacion simultdnea telegrafica y telefd-
nica. Aunque por la longitud considera-
ble de esta linea daria mejor resultado
el hilo de 3 milimetros, sin embargo,
de los datos que hemos podido adquirir,
se deduce que es una de las mejores
lineas de Rspaiia, siendo pocas las ave-
rias que se registran desde su construc-
cidn, hard dos afios, 4 pesar de atrave-
sar el puerto de Somosierra. Esta es la
unica linea de bronce silicioso que par-
te de la central; se proyectan, y estdn

muy préximas & construirse, otras que
unen & Madrid con Sevilla, Malaga y
Cadiz, formadas con dos hilos de aquel
metal, de 3 milimetros.

Tensiéon de los hilos.—El tendido de
las lineas aéreas telegraficas y tele-
fénicas, exige un cuidado especial, y
es necesario determinar en cada caso
la tensidn que debe darse & los hilos,
tanto para evitar que sea muy exa-
gerada y produzca su rotura, como.
para no caer en el extremo opuesto,
ocasionando mezclas- & causa de las
grandes flechas que torarian. El esta-
blecimiento de una linea 4 lo largo de
un camino, ¢ donde no sean frecuentes
las bifurcaciones, no ofrece dificultad;
pero cuando estas lineas constituyen
una red cuyos conductores se reparten
en muchas direcciones, como’ sucede
con las redes telefénicas de las poblacio-
nes, el problema es mas complejo; y las
condiciones de la instalacién requieren
una atencién especial. Estas redes con-
curren 4 una 6 & varias estaciones cen~
trales, de las que parten las arterias
principales, constituidas por gran nu-
mero de hilos que se apoyan en caba-
lletes, de los que se ramifican en dis-
tintas direcciones. A consecuencia de
las condiciones topograficas de las po-
blaciones, se encuentran en una red de
esta especie gran variedad de tiradas,
y se comprende que, para la estabilidad
de los caballetes, serd necesario que la
tensién de los hilos sea la misma en
todas las direcciones, para lo cual habra
que darle 4 cada uno una flechd deter-
minada dentro de los limites de segu-
ridad admitidos. Esta flecha ha de ser
relativamente pequefia, tanto para sal-
var los obstdculos intermedios, como
para huir del empleo de caballetes de
altura exagerada, incompatible con su
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estabilidad y la seguridad de los edi-
ficios sobre los que descansan.

" Por lo tanto, los conductores de estas
lineas estan colocados en condiciones
muy desfavorables con relacién 4 su re-
sistencia mecénica, y es necesario, en el
calculo de una tirada, tener en cuenta
todos los elementos que pueden ejercer
influencia sobre la tensién. Mr. Cloe-
ren, en enero de 1888, publicd, en el
Bulletin de la Societé belge des Electri-
ciens, una formula en la cual se hallan
ligados estos diferentes elementos y
que puede servir de base para el calcu-
lo de la tensién en cada caso, la cual
varia con la tirada, el peso del hilo,
la temperatura, la elasticidad, etc. Es-
tudiaremos en detalle el medio de de-
ducirla, pues que nos ha de servir para
calcular las tablas correspondientes a
los hilos de bronce silicioso de uso ge-
neral.

Para establecer dicha férmula, ten-
dremos en cuenta los datos que inte-
resa conocer para el tendido de uns 1i-
nea aérea. Estos datos son:

a = tirada 6 separacién de los apo-
yos expresada en metros;

t == temperatura al efectuar el
tendido;

d = didmetro del hilo;

8 = seccion expresada en milime-
tros cuadrados;

» = peso del hilo por metro lineal
en kildgramos;

g = carga de ruptura por milime-
tro cuadrado de seccidn;

¢ = cantidad que se alarga un me-
tro lineal de hilo para un
aumento de tensién de 1 ki-
16gramo por milimetro cua-
drado de seccidn;

« = coeficiente de dilatacién li-
neal.,

La tensién, como acabamos de indi-
car, es variable con la temperatura.
Consideremos un hilo tendido y sujeto
en sus dos extremos, 4 la temperatura
de 0°% si ésta aumenta, aquél se dilata,
crece su longitud y por lo tanto la fle-
cha, disminuyendo la tensidn; pero 4
causa de la elasticidad del metal, el
aumento de longitud no es, en absolu-
to, proporcional al de temperatura, toda
vez que al disminuir aquella, dicha elas-
ticidad obliga & que €] hilo se acorte una
pequeiia cantidad, de suerte que el alar-
gamiento es mas pequefio que si se con-
siderase solamente la primera de estas
causas. Examinaremos separadamente
ambos efectos, para poder relacionar la
tensidn inicial con la resultante.

Supongamos el hilo sujeto en uno
de sus extremos 4 un punto fijo y apo-
yando en el otro sobre una polea. En
este extremo se le carga un peso 7' in-
ferior al limite de elasticidad y que
lo mantiene en equilibrio. En las con-
diciones ordinarias de la prictica, la
flecha que toma es muy pequeila, con
relacién & la luz, y por lo tanto la
tensién serd sensiblemente la misma
en todos sus puntos. El peso T po-
dré representar esta tensién. Llaman-

T
do % al cociente L la catenaria que

forma el hilo, referida & la vertical
que pasa por el punto mds bajo como
eje de las y, y 4 una perpendicular &
esta, distante una longitud 7% del citado
punto, como eje de las x, tendra por
ecuacion R

] z _z
=?1/(eh +e h>.

La longitud de curva comprendida
entre los referidos puntos supuestos &
la misma altura, sera:
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l=1~" (eg———e_ﬂ)

Desarrollando en serie y reemplazan-
T

do I por —, la expresién anterior se
p

convierte en la siguiente:
ad p? @b ph

b=0+ 57w T g0 77 +

lo que d4 para valor aproximado de
[, suficiente para’ las aplicaciones de la
telefonia y telegrafia,

Si la temperatura desciende ¢ gra-
dos, el hilo se contrae y no apoyars
sobre la polea el mismo punto que
antes; la nueva longitud de hilo tendra
Por expresion

V=10 —at).

Al sustituir el peso 7' por otro 1",
necesario para hacer que el indicado
punto vuelva & tomar su posicidén pri-
mitiva, el hilo sufrird un alargamiento
directamente proporcional 4 la lon-
gitud, al aumento de tensién, al coe-
ficiente ¢, é inversamente proporcional
4 la seccion s; es decir, que esta longi-
tud estard expresada por

1’ ’ ¢ ’
v=r(14+ - —-T))
y la nueva catenaria dard para esta
longitud -
. a® p?
V=at o

en la que substituyendo por I’ su valor

3 42
l’(l Y >= I
Ty =D)=et 5
6 bien
e c a2
1 ll__TIJ (I_-.——I [2= ..p
1) v 1—a st>T o

Esta ecuacidn de tercer grado nos de-

termina la tensién 7", correspondiente
4 una temperatura dada, conociendo a,
Ty p. De aqui se deduce que dicha ten-
sién varia con la tirada, la tensidn ini-
cial Ty el peso del hilo por unidad de
longitud, suponiendo quee, ¢ y s con-
serven los mismos valores.

Permaneciendo constantes los diver-
s0s elementos que entran en la ecuacién
[1] y asignando & ¢ diferentes valores,
deduciremos, resolviéndola por aproxi-
macion para evitar los laboriosos cdlcu-
los que ocasionaria la aplicacién de los
procedimientos ordinarios, los de la
tensién correspondiente, suponiendo
que la T es la del punto mas bajo de
la curva cuando la temperatura del aire
ambiente es de 0°. '

Los resultados asi obtenidos han sido
comprobados por observaciones hechas
sobre hilos de ensayo. La disposicién
adoptada para llevar. 4 cabo aquellas, se
reduce 4 sujetar un extremo del con-
ductor 4 un punto fijo, pasando el otro
por la garganta de una polea dotada
de una extremada movilidad, y cuyo
borde superior estd & la misma altura
que aquel. El extremo libre del hilo se
hace penetrar en un espacio & cubierto,
destinado & las experiencias, y de él se
suspende un platillo y una aguja, mar-
cando esta ultima sobre una escala ver-
tical, que aprecia milimetros, los cam-
bios de longitud que experimenta el
hilo & causa de las variaciones de tem-
peratura.

Para hacer sensible en el extremo li-
bre las dilataciones y contracciones del
conductor, se coloca en el platillo un
peso inferior al limite de elasticidad del
metal, con lo cual el hilo tomars una
flecha determinada. Variando, cuando
sea necesario, la citada carga de mane-
ra que la aguja marque constantemente
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la misma division de la escala, se obten-
dran directamente las tensiones 4 di-
versas temperaturas, representadas por
las citadas cargas.

- Una vez determinado el valor de 1"
séra facil calcular la flecha; para lo
cual observaremos que ésta serd la di-
ferencia de ordenadas de los puntos cu-

. a

yas abscisas son o y 5" Representan-
dola por f, tendremos

A 2 -
f=§_(e2h_e 2h>_h

y desarrollando en serie y substituyen-
T
do por / su valor >

ad p a* p?
f_" 821 + 384T3 + .....

Los términos, 4 partir del segundo
en adelante, son muy pequefios y pue-
den despreciarse, quedando

a® p
(2] =57
de la cual deducimos
a?p
3 -
3] T=%

que nos da el valor de la tensidn en el
punto mas bajo. La que corresponde %
otro punto cualquiera situado 4 una al-
tura & sobre aquel es
I'=T+4+ph

que se diferencia muy poco de 7' 4 cau-
sa de ser 1 muy pequeiia. La méxima
corresponderd, por consiguiente, 4 los
puntos deapoyoy esigual & la del pun-
to mas bajo aumentada en el peso de
una longitud de hilo igual 4 la flecha.

La tension crece rapidamente con
la influencia de los vientos y los depé-
sitos de nieve 6 hielo. El valor de p
puede . llegar 4 aumentar de un modo

considerable modificando las condicio-
nes de estabilidad del hilo.

La presién del viento sobre un cuer-
po estéd dada por la formula

P=011 X I dst\?

siendo k un coeficiente que depende de
la forma del cuerpo, d el peso de un
metro cubico de aire expresado en ki-
légramos, s la proyeccién de la super-
ficie batida sobre un plano perpendi-
cular 4 su direccion, y v la velocidad
en metros por segundo, determinando-
se el valor de P en kildgramos. D’Au-
buisson ha deducido de sus experien-
cias para el coeficiente & el valor 0,57,
que corresponde & los cuerpos cilindri-
cos, y como & la temperatura de 0°y
con una presién barométrica de 760
milimetros, d es igual 4 1,293 kilégra-
mos, la férmula anterior se convierte en

P == 0,0081 st %

con la que puede determinarse la pre-
sidn en gramos, por metro corriente de
hilo de diversos diametros y para dis-
tintas velocidades del viento.
Suponiendo que esta tultima sea de
10 metros por segundo, la presién so-
bre cada metro lineal de hilo que ten-
ga 0,8 milimetros de didmetro es de
3,179 gramos, es decir, cerca de las tres
cuartas partes del peso que correspon-
de & la misma longitud; mientras que
si el didmetro es 4 milimetros, se de-
duce una presion de 18,677, que no lle-
ga 4 valer la sexta parte del peso del
metro lineal de hilo. El efecto del vien-
to es, por lo tanto, relativamente més
grande sobre las lineas con hilos de
didmetro reducido, que sobre las de hi-
los gruesos; asi es que ejerce mayor in-
fluencia en los conductores de bronce
que en los de hierro, circunstancia que
ha de tenerse presente para determinar
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el coeficiente 6 fraccion de la carga de
ruptura que es necesario adoptar para
los primeros. '
Lios depdsitos de nieve y hielo for-
man sobre los hilos “cilindros que lle-
gan 4 tener algunos centimetros de
didmetro. El peso especifico de la nieve
es de 0,12 y el del hielo 0,92 y para la
mezcla de los dos se puede adoptar el
de 0,3. Se ha observado que en igual-
dad de condiciones las masas de hielo
que se depositan sobre los hilos son
mayores en los de cobre que en los
de hierro; esto se explica, porque el
calor especifico de aquel metal es ma-
yor que el de éste, de modo que una
longitud dada de conductor de cobre
podra helar una cantidad mds grande
de vapor de agua, que otra longitud
igual de hilo de hierro del mismo did-

metro.
(Se continuarh.)
Jostt BARRANCO.

ProvecTo

DE

ALMAGEN PARA GLOBO HENGHIDO.

—— O

A comnservacién de un
globo lleno, es una de las
mayoresdificultades con que
se tropieza al tratar de ejer-
citarse en el manejo del ma-

terial aerostdtico militar, sin exponer-

lo en tiempo de paz 4 grandes averias
6 tal vez destruccién completa.
Cuando teniendo el globo henchido
el viento es fuerte, su superficie, por lo
extensa, sufre una presién enorme; la li-
gera tela hace bolsas amenazando rom-
perse, se inclina hasta tocar 4 tierra y
todas las cuerdas de que se dispone son
ocas para sujetarle y débiles para re-

sistir sus continuas gacudidas. ;Qué ha-
cer en caso tan apurado? Sélo queda
una solucién, mala por cierto, que es
tirar de la valvula y perder el gas y
con él las 1500 pesetas que ha costado:
y menos mal si con este recurso se es-
tuviera .seguro de salvarle, pero sabido
es que en varias ocasiones se incendid
el gas al salir, quemando en parte ¢ en
totalidad el globo y poniendo en grave
peligro cuanto hubo préximo.

Una gran previsién puede evitar que
Heguen las cosas al extremo apuntado.
Obsérvase de continuo el bardmetro y
el cielo, y en cuanto el viento se inicia,
si las observaciones no son del todo
tranquilizadoras, se quita al globo la
mitad del gas, se hace descender y la
circunferencia de ecuador se sujeta fuer-
temente 4 tierra como indica la figura 2;
pero si un descenso del barémetro ¢
la presencia de alguna nube de tormen-
ta hiclere presagiar fuertes rachas, no
basta tal disposicién y no habra mas
remedio que vaciarlo.

Con estas precauciones, las probabi-
lidades de averia no son grandes; pero
si suponemos sélo un mes al afio de es-

_cuela practica de aerostacion y en ese
mes se presentan tres dias separados de
mal tiempo 6 anuncios de tal, la canti-
dad empleada en el gas perdido ascen-
derd .con un globo de 680 m.? & 4500
pesetas, cantidad suficiente para justi-
ficar la construccién del local que pro-
ponemos, cuyo importe es sélo de 1316
pesetas, y en el cual creemos se podra
encerrar el globo al menor anuncio de
peligro y tenerlo en seguridad dispues-
to para las ascensiones que se deseen.

Para llegar 4 tan reducido presupues-
to, nos ha sido preciso recurrir 4 me-
dios de construccién que, aunque nada,
perfectos, puedan llenar el objeto, re-

2
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cordando al transigir con algunos in-
convenientes que estdn bien & la vista,
el dicho vulgar «Lo mejor es enemigo
de lo bueno» que es muchas veces apli-

cable.

Descripciéon del proyecto.

El local (fig. 1) esta formado de tres
partes superpuestas, de las cuales la
inferior, proximamente cénica, estd ex-
cavada en el terreno de emplazamien-
to; la segunda estd cerrada por las tie-
rras extraidas, y la tercera por una
valla de madera rolliza, on forro de ta-
bla de chilla. \

Podria dotarse de una cubierta des-
montable; pero por aumentar el coste
y por su embarazoso manejo, la creemos
no sélo innecesaria sino perjudicial,
puesto que la tela impermeable no ha
de sufrir nada por la lluvia.

La bajada al fondo para las manio-
bras se hace por dos escaleras de mano,
alojadas en ranuras abiertas 4 lo Iargo
de las generatrices del cono, y la subida
& la parte superior de la valla con igual
objeto, por seis de la misma clase. In-
cluimos ademds en presupuesto, las po-
leas y piquetes de amarre necesarios
para las maniobras que siguen.

Organizacion de las maniobras.

Las dificultades que presentan todas
las maniobras que hayan de ejecutarse
con el globo, debidas & su gran volu-
men y superficie, asi como & su débil
resistencia, que es consecuencia natural
de su imprescindible ligereza, obligan
¢ organizarlas metdédicamente, Unica
manera de evitar fracasos.

Atendido que la operacién de llenar
el globo no ha de emprenderse sino con

buen tiempo y ademés que el objeto
de la escuela practica es aprender to-
das las operaciones tal como se han de
hacer en tiempo de guerra, creemos
indudable que habra de ejecutarse siem-
pre fuera del depdsito, asi como el va-
ciarlo, quedando reducidas las manio-
bras que vamos & estudiar & dos, que
son: encerrar el globo y volverlo 4 sa-
car, y si bien esta segunda serd siempre
facil por hacerse sin viento, la primera
habra algunas veces que ejecutarla con
él, y exigira, por consiguiente, mucho
cuidado.

Empezaremos por dividir la gente en
cuatro grupos, como sigue:

Nimero
de
aero-
viarios.

Calificacién. OBJETO.

Manejarlas cuer-l
das del mismo
nombre.

4  |De maniobra

|
\Impechr loscabe-

De direccion ? ceos y cho-

ques.
|
Impedir que el
cable de rete-
2 |De cable. . nida entorpez-
) ca la opera-

¢ion,
]

Verificar el des-
censo y ama-
Ire

6 4 18 {De traccidn.. ?

Encierro del globo.

Voz preventiva.— A. ENCERRAR. Se
lastrara la barquilla, que supondremos
tocando 4 tierra, de manera que la
fuerza ascensional sea de 20 & 30 ki-
10gramos si no hay viento y de 40 4 50
si lo hay; los de maniobra cojeran sus
cuerdas (dos & cada una) solos 6 ayuda-~
dos por dos de traccion, esperando asi la
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1* Voz.—A suspurstos. Marcharan
los de direcciém 4 subir al borde superior
de la valla, los de traccion & la galeria
de amarre y los de maniobra arriarin
de sus cuerdas hasta el extremo.

2." Voz—EN mMarcEA. Los de ma-
niobra marcharan lentamente hasta co-
locarse en la posicién que indica la fi-
gura 3.

Lios de direccion cojen seis cuerdas de
ecuador equidistantes y las pasan por
las garruchas fijas en la parte superior
de la valla, sosteniendo el extremo con
la mano izquierda.

3.* Voz.—A. TiErRRA. Los de direc-
cton descienden lentamente por sus es-
caleras, ayudandose con la mano dere-
cha y tirando con la izquierda de sus
cuerdas respectivas.

Los de maniobra arrojardn las cuer-
das del mismo nombre al interior y ba-
jaran al fondo & cojerlas de nuevo.

Los de tracciom, simétricamente dis-
tribuidos, cojeran cada uno una de las
cuerdas de ecuador que quedan libres
para ayudar al descenso y dejar 4 los
de direcciom la exclusiva misién de im-
pedir que la tela choque contra la va-
Ha. Continuard dicho descenso hasta
que la barquilla toque al fondo (fig. 5),
en cuyo momento amarraran los de ma-
niobra sns cuerdas & los correspondien-
tes cdncamos.

4. Voz—ApELANTE. Los de direc-
ciom sacardn sus cuerdas de las poleas
pasandolas por los cdncamos que hay+
al pié de la valla.

Los de tracciom pasan también las
suyas por los cancamos de la galeria
de amarre y todos procurardn hacerlo
descender hasta que los de maniobra
puedan encapillar la barra superior del
trapecio en sus correspondientes aloja-
mientos.

tardn «UNA» ¥ soltardan las cuerdas

Se terminard la operacién amarran-
do & la galeria todas las cuerdas d¢
ecuador, menos las seis de direccién, que
quedaran amarradas al pié de la valla.

Sacar el globo.

Voz prevemtivg.—PREPARENSE PARA
SACAR EL GLOBO. Las cuerdas de direc-
cidn seran pasadas 4 las poleas superio-
res, colocdndose los hombres en la dis-
posicién de la figura 4, habiendo para
ello los de traccion desatado todas las
cuerdas de ecuador, pero conservando
cada uno el extremo de una con una
vuelta dada & su cancamo.

1.* Voz.—ARrriBa. Los de maniobra
desencapillan la barra y cuidan de la
barquilla mientras los de traccién arrian
de sus cabos y los de déreccion cobran
de los suyos, termindndose el movi-
miento (fig. 3) cuando queda el globo
retenido por las cuerdas de maniobra,
que permanecen amarradas, en cuyo
caso los de traccion zafan sus cuerdas de
los cancamos reteniéndolas en la ma-
no (fig. 6).

2." Voz—ApELANTE. Los de manio-
bra desatan sus cuérdas y todos arrian
de las suyas menos los de direccion, que
cobran primero y arrian después, pro-
curando mantener el globo equidistan-
te de la valla.

3.% Voz—Furra. Aloirlatodos can-
, &
cuyo fin deben estar acostumbrados 4
no arrollarlas 4 las manos, cosa no ne-
cesaria dado que el mayor esfuerzo que
habran de desarrollar serd de 10 kils-
gramos.

Con algunas disposiciones mecdnicas
sencillas podrian simplificarse m4s las
maniobras, pero con lo dicho basta
para demostrar la posibilidad de eje-
cutarlas.

.o
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Presupuesto.

Pesetas.

400 m.? deexcavaciona2pesetas| 800

33 palos rollizos & 5 pesetas. .| 165

700 tablas de chilla 4 37,5 €1 100| 263
Piquetes, poleas y demads acce-

SOrios. . . ... ... 50

Suma. . . . . 1278

3 por 100 de imprevistos. . . .| 38

Torar. . . . . 1316

UNA APLIGAGION DEL HIERRO

A WAS CONSTRUCCHNONWNES.,

IEN que aun no empleado de
un modo preponderante y ge-
neral, el uso del hierro en las
construcciones se generaliza mds cada
dia y permite resolver con sencillez
problemas de otra suerte dificiles, cuan-
do no de todo punto insolubles. Por via
de ejemplo nada més, pues como desde
luego se comprenderd, cuanto sigue es
nimio y sin ninguna importancia, va-
mos & describir la aplicacién que del
hierro hicimos en una parte de una
quinta, cuyo proyecto y direccién fa-
cultativa se nos encomendo.

Por circunstancias imposibles de evi-
tar y agenas & este escrito, la escalera
del edificio es interior, sin luz propia y
termina en el terrado. Siguiendo la cos-
tumbre de la localidad, se deseaba que
rematase en un cuerpo de edificio ¢ mi-
rador, desde cuya parte mas elevada
pudiese extenderse la vista en todas di-
recciones. Su disposicién, por otra par-
te, debia ser tal que suministrase luz &
la escalera, y por ultimo, convenia que

la estancia en el mirador se protegiera
contra los rayos solares, tratandose, co-
mo se trataba, de un edificio destinado
4 servir de vivienda casi exclusivamente
en verano. HEstas dos condiciones eran
antitéticas, por exigir la segunda una
techumbre que hubiera limitado la luz
de la escalera 4 la muy insuficiente
proporcionada por una ¢ dos ventanas
abiertas en las paredes del mirador.
Desde otro punto de vista, si éste debia
ser bastante elevado, el remate de la
casa no podia ménos de resultar poco
estético (como la generalidad de las
obras de igual indole que se ven en los
alrededores de Barcelona), 4 no recu-
rrir & disposiciones complementarias,
innecesarias para el fin principal y por
consiguiente poco econémicas. En nues-
tro concepto, el problema, de no facil
solucién con los materiales pétreos, era
sencillisimo con los metélicos, y 4 ellos
recurrimos excluyendo en absoluto los
primeros.

Empezamos por prolongar la caja de
la escalera hasta 60 cm. por encima del
terrado, y en los cuatro angulos de un
cuadrado, cuya anchura, 240, era la
de la escalera, formado sobre los mu-
ros de la caja, se asentaron otras tan-
tas columnas de fundicién de 3,10 de
altura, aseguradas 4 la mamposteria
por medio de gruesas barras de hierro
que entraban en el interior de cada co-
lumna y quedaban empotradas un me-
tro en los muros. Las columnas sostie-
nen dos viguetas doble T, sobre las
cuales descansan otras transversales
que sostienen el pavimento del mira-
dor, formado por una plancha de pa-
lastro. En la parte baja, el terradillo
comprendido entre las columnas se ro-
dea por una barandilla de hierro que
contribuye 4 hacer indeformable la si-
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tuacion mutua de los cuatro apoyos.
Dividiendo el cuadrado de-la base en
dos rectangulos iguales, apoyan por
sus extremos en dos de las paredes de
la caja de la escalera dos viguetas do-
ble T, gemelas, en cuyo punto medio,
6 sea en el centro del cuadrado, descan-
sa un tubo de fundicién que se prolon-
ga hasta mds arriba del pavimento del
mirador; este tubo queda comprendido
entre las dos almas de las viguetas, 4
las que se fija por abrazaderas, y apoya
en las tablas inferiores, quedando su-
jeto en posicion invariable, merced 4 un
grueso pasador que lo atraviesa, asi
como las tablas, remachado por fuera
de éstas. Ambas viguetas, con las pa-
redes de la escalera, sirven de base 4 un
enrejado de hierros T, en los que des-
cansan gruesos cristales que dan abun-
dante luz zenital 4 la escalera.

El piso del mirador estd interrum-
pido en su parte central para dar paso
4 una escalera de fundicidn y caracol.
Cada peldaiio se compone de dos trozos
que enchufan, y estén provistos en su
extremo mas estrecho de un anillo, en
el que encaja el tubo central; el primer
peldafio estd fuertemente sujeto & las
dos viguetas gemelas, y el dltimo 4 las
del pavimento del mirador. Una baran-
da metalica la rodea, 4 la vez que con-
tribuye al arriostramiento del conjun-
to, 4 cuyo fin los cuatro balaustres de

las esquinas se introducen un metro en

el interior de las columnas.

El hueco que deja el pavimento para
el paso de la escalera de caracol es
de forma octogonal, y de los dngulos
arrancan verticalmente ocho hierros T,
unidos hasta la altura de un metro por
cruces de San Andres y pasamanos, y
encorvados en los remates superiores,
los cuales sostienen otros ocho hie-

rros T inclinados y convergentes. Sobre
ellos se asegura la cubierta de zinc, que
sobresale, en proyeccién horizontal, 25
centimetros con respecto & lo que cu-
bre, y se halla rodeada por una plan-
chuela de zinc formando cairel, con
adornos en los ocho angulos. Dos series
de hierros planos enlazan entre si las
ocho T de la cublerta y sirven para ati-
rantarla, mediante varillas de hierro
roscadas en sus extremos y sujetas 4
un anillo que rodea al tubo central de
la escalera. Dicho tubo termina encima
de la techumbre, y 4 él se sujeta el pa-
rarrayos, que sirve asi de remate al
mirador. Las viguetas que sostienen el
pavimento de palastro quedan ocultas
por delgadas planchas de 22 centime-
tros de anchura, grueso del piso, ador-
nadas con medias cafias y florones, tam-
bién de hierro. La cubierta esta reves-
tida interiormente por un enlatado,
que sobre preservar del calor solar se
presta més 4 la decoracidn, siendo ésta
la tinica parte de la obra no metalica.
Toda ella se pinté de color perla, con
tonos mds acentuados en los adornos
y salientes, y figuras en sepia en el en-
latado.

Cuantas piezas entran en la compo-
sicién del mirador tienen las dimensio-
nes precisas, dadas por el céleulo, 4 ex-
cepcién de las columnas, que poseen
exceso de resistencia, para lograr la
mayor esbeltez posible. Prescindimos
de los célculos de los diferentes elemen-
tos, asi como del detalle de las uniones
y ensambladuras, pues como se com-
prende desde luego son los més senci-
llos de cuantos se pueden presentar en
construcciones metalicas.

En dos muretes opuestos, de los cua-
tro que sirven de fundamento & las co-
lumnas, se dejaron dos aberturas apai-
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sadas, por encima del terrado, 4 fin de
que estableciéndose el tiro quedase la
escalera de la casa perfectamente ven-
tilada, como asi sucede, segin ha po-
dido observarse desde que terminaron
las obras en junio de 1891. Marcos co-
rredizos de cristales permiten reglar
el tiro, dando més 6 ménos paso al aire.

Con el empleo del hierro para la
constitucion del mirador, se obtuvieron
desde luego las siguientes ventajas: luz
abundantisima y conveniente para la
escalera; disminucion de mucha carga
sobre las paredes de ésta; economia de
material; gran resistencia contra los
huracanes, por no presentar apenas
obstdculo 4 las corrientes atmosféricas;
mucha esbeltez y ligereza, sin perjui-
cio de su fuerza; denotar perfectamen-
te su destino; y ofrecer un punto domi-
nante y excepcionalmente fresco, sin
entorpecer para nada la ventilacién y
el alumbrado de las construcciones in-
feriores: resultados dificilisimos de al-
canzar con los materiales pétreos.

Claro es que nada impedia que la es-
calera de la casa rematase en el terra-
do superior, enlazandose directamente
con la de caracol; considerdse sin em-
bargo preferible, dadas las necesidades
de los habitantes, hacerlas indepen-
dientes; pero si se hubiese querido lo-
grar lo primero, bastaba suprimir una
parte del pavimento de cristales y es-
tablecer entre las cuatro columnas mar-
cos de hierro y cristales, que protegie-
sen del frio, del sol y de la lluvia, 4
la escalera.

Hemos de llamar la atencidn acerca
de un punto no mencionado hasta aqui
y de importancia capital, cual es la
cuestién econémica. Presentando esa
construccidn metdlica una esbeltez, no-
vedad y lujo muy superiores 4 las que

poseen las ordinarias de mamposteria,
su coste es sensiblemente igual, mas
bien algo menor que las de ladrillo, y
aun se puede afirmar que si se quiere
dar 4 esas ultimas un aspecto vistoso y
elegante, habra que gastar mas de lo
necesario para obtener iguales resulta-
dos valiéndose del hierro, dun dejando
de tener en cuenta que con éste se ob-
tendran efectos y ventajas imposibles
de conseguir con los materiales pé-
treos, siempre en el supuesto de obras
de la naturaleza de la descrita.

Por lo demds, 4 poco que se fije la
atencién, se comprendera la Inmensa
variedad de combinaciones que caben
para resolver el problema, ya dando al
mirador una forma octogonal 4 otra
mas apropiada 4 las necesidades; ado-
sandole cuerpecillos salientes; cerrando
con cristales de colores los intercolum-
nios, variando la disposicion de la esca-
lera, la de la cubierta, etc., étc., y adop-
tando, en suma, la organizacién més
conveniente y artistica, que dependera
del gusto y fantasia del constructor;
pero siempre obedeciendo & los princi-
pios de suprimir lo innecesario, cosa
muy factible en las obras metalicas, y
de conservarles sus caracteres peculia-

res de ligereza y esbeltez.
JuAN AVILES.

REVISTA MILITAR.

ALEMANTA.~Cafiones Krupp de tiro rapido.=BUL-
GARIA.—Nueva organizacién del ejéreito bilgaro.
=ESTADOS UNIDOS.—Nuevas experiencias con
planchas de acero para corazas.—~HOLANDA.—-EIl
canal del Merwede.=RUMANIA.—Noticia de una
plancha metélica de extraordinaria resistencia.

.. RS
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%ﬂ{ J| os siguientes son los datos que he-
{Dj‘ﬁ% mos podido reunir acerca de los ca-
?‘/‘/@V fiones Krupp, de tiro rdpido, que
han sido adoptados definitivamente por la
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marina alemana. Dichas piezas son de los
calibres que 4 continuacién se designan, con
expresién del peso de los proyectiles y de su
velocidad inicial:

Cafién de 15 cm., de 35 calibres, con car-
ga de 8,614 kg. y proyectil de 41,34 kg., ve-
locidad inicial 620 m.;

Cafén de 15 cm., dc 35 calibres, con carga
de 8,614 kg. y proyectil de 34,500 kg., velo-
cidad inicial 70g,77 m.;

Canén de 10,5 cm., de 35 calibres, con car-
ga de 2,357 kg, y proyectil de 15,870 kg., ve-
locidad inicial 620 m.;

Canén de 10,5 cm., de 35 calibres, con car-
ga de 2,357 kg. y proyectil de 11,833 kg., ve-
locidad inicial 709,77 m.;

Cafién de 8,7 cm., de 3o calibres, con car-
ga de 2,357 kg, y proyectil de g kg., veloci-
dad inicial 649,21 m.;

Cafén de 5 cm., de 4o calibres, con carga
de 2,357 kg. y proyectil de 1,75 kg., veloci-
dad inicial 680 m.

%

Del periddico militar alemdn Deutsche
Heeres-Zeitung, extractamos las noticias si-
guientes acerca de la nueva organizacién
del ejército bilgaro.

I.as fuerzas militares de la Bulgaria y de
la Rumelia oriental se dividen en:

Ejército activo,
Ejército de reserva,
Ejército territorial,

En tiempo de paz sélo hay cuadros orga-
nizados para los dos primeros ejércitos.

Hasta aqui se componia el ejército bilga-
ro de las unidades siguientes:

Infanteria.

24 regimientos de linea de 2 batallones (de 4
companfas) y 1 compaiia de depésito.
24 cuadros de compaiia.
1 compania disciplinaria,

En caso de movilizacién se componia cada
regimiento de linea de dos batallones acti-
vos y uno de depésito. Los regimientos se
agrupaban en caso de guerra en 6 brigadas
de 4 regimientos de 4 batallones.

I.os cuadros de compadia proporcionaban
los oficiales para el ejército de reserva, for-
mado de 24 compafias, una por cada distri-
to militar.

Caballeria.

Cuatroregimientos de 4 escuadrones forma-
ban una brigada con un escuadrén del tren.

Artilleria é Ingenieros.

Seis regimientos de artilleria de campana,
con 4 baterias de campafiay una de montafa.
Cuadros para dos baterias de reserva y

2 parques de reserva.

2 baterfas de artilleria de plaza.

1 regimiento de zapadores con 2 batallones
de 4 compaiifas.

Segtin la nueva ley comprende la infan-
terfa el mismo niumero de batallones, for-
mando con ellos seis divisiones, cuyos cuar-
teles generales residirdn en Sofia, Filipépo-
lis, Slivno, Shumla, Rustchuk y Viddin.

Los 24 cuadros de compaiia se transfor-
man en 8 batallones de reserva con 3 com-
pafnias y reciben el aumento de 2 companias
de infanteria de plaza.

En caballeria se crean 6 escuadrones in
dependientes, con el fin de que sirvan como®
caballeria divisionaria. Los mandos de bri-
gada existentes se convierten en mandos de¢
divisién. :

Al regimiento de zapadores se le aumen-
tan 2 batallones, convirtiéndolo en brigada.

Por dltimo, se crean 6 companias del tren
por cada parque de reserva de artilleria,

Simultdneamente con este aumento orgé-
nico se ha hecho la reforma de la organiza-
cién, segun la cual la divisién serd la umi-
dad tactica aun en tiempo de paz; ésta se
compone de: '

4 regimientos de infanteria de lfnea de 4 2
batallones,

4 batallonesde infanteria de 4 3 compafias,

1 escuadrén,

1 regimiento de artilleria de campana de 6
baterias (1 bateria de montana),

1 companfa del tren,

1 parque de artillerfa.

El ndmero de estas divisiones es de seis;
ademas hay una de caballerfa.

El ejército bulgaro cuenta, ademds de las
tropas de las divisiones que preceden, con
las siguientes:

2 baterias de plaza,

2 baterias de reserva,

2 batallones de infanteria de plaza,
1 compafifa disciplinaria,

1 brigada de zapadores.
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En caso de guerra se compondra por con-
siguiente el ejército bulgaro, segiin la nueva
organizacién, de las unidades siguientes:

24 regimientos
de infanteria
de linpea. . . .\

24 reservas de

192 batallones.

doide L.
Caballeria. 23 escuadrones.
Artillerfa., . .. 48 baterias de campana.
Artilleria.. . . . 6 baterias de montafa.
Tren. . .. ... 6 compaiias.
Zapadores. 4 batallones.
Tropas de pla- 2 batallones de infante-
zas.. . . ... ria y 2 baterias.
#
* #

Desde hace algiin tiempo se suceden con
frecuencia en los Estados-Unidos las expe-
riencias con planchas para corazas de fa-
bricacién nacional y extranjera. A conti-
nuacién damos cuenta de las verificadas el
dia 3o del pasado julio en el poligono de
la compafia siderdrgica de Bethlehem. La
plancha destinada 4 las experiencias fué una
de acero nikelado Harvey de 104 pulgadas
(om,267) de espesor, y 8 (2m43) y 6 piés
(1m,82) de largo y ancho respectivamente. Su
peso era de 18.600 libras (8370 kilégramos).

En el temple de la plancha se empleé el
procedimiento del agua de hielo, con el cual
se obtuvo una superficie sumamente dura y
vidriosa. Se dispararon ocho tiros contra la
plancha, con un canén rayado de 8 pulgadas
{20 centimetros); cuatro 4 los 4ngulos y uno
al centro de la plancha, Las cargas se com-
ponian de 81 3/, libras (36,78 kilégramos) de
pélvora, y del proyectil Holtzer de 250 libras
(112,50 kilégramos). La velocidad del proyec-
til fué de 1700 piés (518m,16) por segundo.
Cada proyectil penetré 3 pulgadas (o™,076)
préximamente en la plancha, reboté y se
rompié en pedazos del tamafio de una nuez.
Ni una sola grieta se abrié en la plancha.

La experiencia Ja presenciaron el como-
doro Folger, jefe del departamento de arui-
leria; John Fritz, superintendente, y R. W,
Davenport, auxiliar de la superintendencia
de la factoria siderirgica de Bethlehem; ade-
miés asistieron al acto los inspectores del
ejército y armada.

El éxito de las experiencias excedi6 4 los
cdlculos mis optimistas y el teniente de na-

vio retirado Meigs, 4 cuyo cargo estuvo la
direccién de las experiencias, hizo las obser-
vaciones que siguen acerca de su resultado.
«Comparando éstas experiencias con lasveri-
ficadas en Annapolis, en noviembre de 18go,
con planchas procedentes del extranjeroy
con las que tuvieron lugar en Indian Head
empleando planchas de construccidn nacio-
nal, se descubre desde luego un aumento
notable de resistencia balistica. La velocidad
de los proyectiles de 8 pulgadas (20 cm.) em-
pleados en estas experiencias, fué la misma
que la delos proyectiles de esas dos experien-
cias anteriores. De los cinco proyectiles dis-
parados contra cada plancha en el caso de
las citadas experiencias, uno fué de 8 pul-
gadas (20 cm.) y los cuatro restantes de 6
pulgadas (15 cm.), mientras que en el pre-
sente caso s6lo se han empleado proyectiles
de 8 pulgadas (20 cm.) La comparacién se
establece con més claridad, manifestando
que la energia total recibida por esta plan-
cha fué de 7754 toneldmetros, que excede en
miés de un 50 por 100 & la sufrida por las
planchas en las dos repetidas experiencias
anteriores, y sin embargo, nuestra plancha
ha resultado mucho menos deteriorada que
aquellas.»

ES
S

En los primeros dias del pasado mes de
agosto ha tenido lugar la inauguracién de
la primera seccién del canal del Merwede,
en Holanda.

Este canal pondrd en comunicacién direc-
ta el Rhin superior y los puertos fluviales de
Alemania del Sur con Amsterdam: partien-
do de este punto pasa el canal por Utrecht,
sigue & Breeswyk sobre el Lech, continuan-
do por Gornichem y luego por el Wahal,
hécia el territorio alemén. La primera sec-
cién, que es la que ya se ha abierto al tra-
fico, tiene 45 kilémetros de longitud; la se-
gunda, solamente tendrd 21 4. Por él podrén
cruzar los barcos que navegan por el Rhin,
sin que en su marcha encuentren dificultad,
y la minima profundidad, durante las mis
bajas mareas, serd de 3 metros.

Se elevan los gastos que ha ocasionado la
construccién del primer trozo, 4 21 millones
de florines, y en breve se espera que pueda
abrirse 4 la navegacién, la seccién segunda,

W
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Varios 6rganos de la prensa militar ex-
tranjera se han hecho eco de una noticia
de sensacién referente 4 un procedimiento
descubierto por un ingeniero de Bucharest,
Mr. Janopolo, para conseguir que una plan-
cha metilica de 3 milimetros de espesor nada
miés, pueda resistir el choque de los proyec-
tiles de fusik Segun cllos, la plancha ha sido
ya sometida 4 pruebas por los ingenieros,
sin més efecto que el aplastamiento de los
proyectiles, y esto dun en el caso de dispa-
rar el arma 4 la corta distancia de 2 me-
tros 6 2 y medio de la plancha. En total
han sido 500 los proyectiles disparados y
aplastados al choque con esta plancha mara-
villosa, de cuyo estudio se ocupa ahora una
comisién especial. Aunque quizas sea iluso-
rio pretender que las condiciones mortiferas
de los fusiles modernos conduzcan 4 la pro-
duccién de un metal tan ligero y resistente
que permita resucitar la armadura personal,
opina la United Service Gazette que quizés
no caiga fuera de los limites de la posibili-
dad el que los progresos en metalurgia pue-
dan 4ntes de mucho proporcionar una alea-
ci6n cuyo reducido peso permita su em-
pleo en la construccién de manteletes por-
tatiles. ‘

Afade dicho periédico que la idea no pue-
de calificarse de original, porque bien sabido
es que son varias las experiencias que re-
cientemente se han hecho en este sentido.
Un escritor francés, Mr. L. Brun, hace ya
tiempo que no cesa en su empefio de demos-
trar que el dnico medio eficiz para que el
ataque pueda anular las ventajas que han
dado 4 la defensa la introduccién de los fu-
siles de repeticién y de la pdlvora sin humo,
consiste en el empleo de un cuerpo especial
de porta-manteletes que marche &4 vanguar-
dia de la infanterfa del ataque, Mr. Brun, 4
pesar de las bromas con que la prensa mili-
tar francesa recibi6 sus proposiciones, cree
firmemente que aun hoy se podrian construir
corazas adecuadas, que no excederian de 6o
6 70 libras, bajo cuya proteccién podrian
avanzar las tropas destinadas al ataque has-
ta llegar tan cerca de la posicién del enemi-
go que les fuese posible tomarla de un solo
impulso.

e

CBONICA CIENTIFICA.

Pavimento de ladrillo vitrificado. — La navegacién
eléctrica.— Ferrocarril movido por contrapeso de
agua.~—Rendimiento de los tranvias eléctricos en los
Estados Unidos.—Eliminacion de los humos,

L empleo del ladrillo vitrificado en el
v pavimento'de las calles debe estar
muy extendido en los Estados Uni-
dos, porque muy 4 menudo habla la prensa
profesional de dicho pafs de construcciones
de esa indole.

No tenemos datos acerca de su precio ni
del resultado que ha dado en la préctica,
pero por las condiciones que la corporacién
municipal de Toledo (Estados Unidos) im-
pone al contratista de dicho pavimento, pue-
de ascgurarse que su duracién es conside-
rable, sobre todo sise compara con la de
nuestros entarugados. Dichas condiciones
son las siguientes: Los ladrillos vitrificados
que se empleen deben tener por lo ménos
2  pulgadas de grueso y 4 { pulgadas de an-
cho. Han de sentarse de canto y 4 escuadra
con el eje de la calle, y apisonarse con un
pisén de madera, cuyo peso no sea menor
de 50 libras y cuya cara inferior no-esté fo-
rrada de plancha de hierro. Después del api-
sonado, debe cubrirse el pavimento con are-
na fina y limpia, que se barre luego cuidan-
do de que ésta se introduzca en las juntas,
terminando con un segundo apisonado. He-
cho esto se comprime el pavimento con un
rodillo de 5 toneladas, cuyo ancho no ex-
ceda de 5 piés, hasta que aquel quede per
fectamente firme y compacto. Todo ladrillo
que resulte roto después del apisonado y de
la compresién del rodillo serd substituido
por otro nuevo, sometiéndolo 4 la compre-
sién del cilindro. Terminada esta operacién
se cubrira toda la superficie con una capa
de una pulgada de espesor de arena fina, si
del reconocimiento prévio del ingeniero de
la corporacién resulta que la obra es de re-
cibo. Al contratista se le exige que garan-
tice que el pavimento de ladrillo sentado en
esta forma no costari nada 4 la corporacién
en concepto de reparaciones durante un pla-
zo de cinco afos, y que al espirar dicho pla-



290

MEMORIAL DE INGENIEROS.

NUM. IX.

zo el pavimento se hallard en buenas. con-
diciones.

®
L

Hace ya tiempo que las compaiias eléc-
tricas de Londres se ocupan de idear los me-
dios de hacer la navegacién eléctrica verda-
deramente préctica. La casa Woodhouse y
Rawson se ha dedicado con especialidad 4
la cuestién y posee actualmente una flotilla
de barcos eléctricos de recreo para el Té-
mesis. '

Nada de esto se habia intentado hasta aho-
ra en el Sena, pero segin vemos en La
Lumiére Eléctrique, la casa Woodhouse y
Rawson ha llevado 4 Asniéres un yate de
propulsién eléctrica.

Los primeros ensayos oficiales de navega-
cién tuvieron lugar el g de agosto, entre As-
nieres y Epinay, con éxito muy lisongero.
La marcha fué silenciosa, exenta de trepi-
daci6én, siendo muy de apreciar la ausencia
de calor, que tanto molesta cuando se trata
de motores de vapor 6 de petréleo.

El barco eléctrico Eclair tiene 11 metros
de longitud por 120 de ancho, con un ca-
lado de 45 centimetros. Su peso es de 4 to-
neladas, sin contar el pasaje; 20 personas
caben con desahogo.

La energia eléctrica procede de una bate-
ria de 40 acumuladores Epstein, monta-
dos en serie sobre un motor Woodhouse y
Rawson.

Los acumuladores van encerrados en una
caja de ebonita, provista de un respiradero;
cada grupo pesa 25 kilégramos en bruto; es,
por consiguiente, de 1000 kilégramos el peso
bruto total de acumuladores que lleva el
yate.

La potencia del motor es de 2,5 caballos y
la velocidad, médxima de 12 kilémetros por
hora. El yate puede hacer, 4 gran velocidad,
una marcha continua de cinco 4 seis horas,
con un recorrido de unos 70 kilémetros. A
velocidad media (6 4 8 kilémetros por hora)
la distancia recorrida puede calcularse en
100 kilémetros.

Los acumuladores se vuelven 4 cargar en
Saint-Ouen, punto extremo del itinerario;
con este fin ha establecido una dependencia
4 orillas del Sena la «Sociedad para el tra-
bajo eléctrico de los metaless. .a operacién
dura de tres 4 cuatro horas con una corrien-

te de 50 amperes, cuyo coste es de 8o cénti-
mos por kilowatt-hora,

#

Un nuevo tipo de ferrocarril inclinado
acaba de construirse en Bridgeworth, Ingla-
terra. Su objeto es unir Jos barrios alto y
bajo de dicha ciudad, entre los cuales no
habia dntes mas medio de comunicacién quc
las escaleras labradas en la roca dura quec
les sirve de asiento. La longitud del trayec-
10 s6lo es de 201 piés (61M,26), pero en cam-
bio el desnivel entre los puntos extremos es
de 111 piés (33m83). La viaes doble y en
cada una de ellas hay un coclie, que se une
4 su companero de la otra via por un cable
de acero que pasa por una polea fija en el
extremo mdés alto de la linea. Equilibrados
de este modo, basta aumentar la carga de
uno de ellos para que éste baje y el otro
suba, Este peso adicional se consigue, en el
caso que nos ocupa, inyectando agua, por
medio de una bomba, en un depésito que
llevan los coches, unido 4 sus respectivos
bastidores. Los carriles de acero se aseguran
por medio de grapas fijas en la roca, y van
ademds empotrados en una capa de hormi-
gbén. Como medida de precaucién, los fre-
nos en situacién normal estarin siempre
apretados, de manera que s6lo serd posible
el movimiento mientras que el guarda-freno
mantenga la manivela en la situacién con-
veniente,

"

Segin un trabajo hecho por M. Blanchard,
secretario general de la sociedad de los fe-
rrocarriles econémicos de Bruselas, los re-
sultados obtenidos en América por la trac-
ci6én eléctrica son los siguientes. Los gastos
de construccién han importado 120.000 pe-
setas por kilémetro para las lineas eléctricas,
104.500 para las de sangre y 1.096,500 para
las lineas de cable. Los gastos de explota-
cién, unidos al interés de un 6 por roo del
capital invertido, han sido de 43,9 céntimos
para 22 lincas de tranvias eléctricos de un
desarrollo total de 300 kildmetros y de un
movimiento anual de viajeros de 43.614,972;
de go,4 céntimos, para 45 tranvias de motor
de sangre en Massachussets (término medio
de seis anos), y de 65,9 para 20 tranvias de
traccién por cable. Resulta de aqui que el
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gasto de explotacién para las lineas eléctri-
cas es de 0,485 pesetas, si se toma por uni-
dad el gasto de las lineas con traccién de
sangre,

Tomando por base los gastos de 22 lineas
de traccibn eléctrica, de una longitud de 6 4
82 kilémetros, con un ndmero de carruajes
en servicio diario de 5 4 140 como término
medio, y con un recorrido diario de 120 4
240 kilémetros, halla M. Blanchard que los
gastos generales para el entretenimiento de
las vias, de los conductores eléctricos, méa-
quinas de vapor, dinamos, etc., se elevan 4
un capital medio de 34,16 por coche y por
kilémetro. El gasto mayor fué de 71,27 y el
menor de 24,15,

Las cifras citadas sc refieren 4 la traccién
por estaciones centrales. Segin las discusio-
nes del congreso de Piusburg, los gastos de
explotacién para el sistema de traccién por
acumuladores, disminuirian en un 25 por 100
préximamente, disminucién originada prin-
cipalmente por la de la mano de obra, que
¢s muy cara en los Estados Unidos.

*

Desde hace algiin tiempo se preocupa la
opinién piblica en Inglaterra de la cuestién
de los humos en las grandes ciudades indus-
triales, por la accién perniciosa que su pre-
sencia pudiera ejercer en la salud de sus ha-
bitantes. A continuacién damos cuenta de
dos memorias que se acaban de presentar 4
la Asociacién britdnica referentes 4 este
asunto: una de ellas, escrita por el doctor
G. H. Bailey, 4 la seccién de quimica, y la
otra de M. Sennett, 4 la seccién de ciencias
mecénicas. Las conclusiones del estudio del
D.F Bailey son que en tiempo despejado y de
calma, la atmésfera no contiene mis de tres
décimas de miligramo de 4cido sulfuroso por
metro cibico de aire; en dias de niebla ésta
proporcién llega en ciertos distritos de Lén-
dres y de Manchester hasta 15 miligramos;
la proporcién de 4cido sulfuroso en el aire
va casi siempre acompanada de la misma
proporcién de impurezas orgénicas; el humo
presenta no sélo el inconveniente de hacer
el aire irrespirable, sino que también impide
la difusidn entre las capas superiores puras
de la atmésfera y las capas terrestres.

L.a obra de M. Sennett contiene una des-
cripcién de todes los medios y aparatos em-

pleados para destruir los humos, y detalles
muy completos sobre el método que él pro-
pone.

Este método se funda en los principios si-
guientes: :

Debe inyectarse un volimen suficiente de
aire por encima del combustible; 4 los gases
producidos y al aire inyectado debe ponér-
seles en movimiento; los gases desprendidos,
después de mezclarse con el aire, deben po-
nerse en contacto con la masa incandescen-
te de combustible; es necesario que se im-
pida en lo que sea posible el contacto de los
gases hidrocarburos con el palastro de la
caldera antes de que su mezcla con el aire
se haya verificado; que haya espacio sufi-
ciente para la expansién de los gases; que el
volimen de aire inyectado por encima del
combustible sea por lo menos igual 4 la mi-
tad del voldmen que pasa por la rejilla; y
que la cantidad de vapor existente en el
hogar sea més considerable que la que pro-
viene del hidrégeno contenido en el carbén.

M. Sennett ha construido un aparato, lla-
mado transformador, que cumple todas estas
condiciones, Este aparato, ensayado con es-
mero por el profesor A. B. Kennedy, no sélo
ha permitido conseguir la completa supre-
sién del humo, sino que ha realizado una
economia notable en la cantidad de combus-
tible quemado.

Por iniciativa del Sr, coronel director del
Museo del Cuerpo, se ha colocado en una de
las salas una lapida de mdarmol con la si-
guiente inscripcidn:

PALABRAS DE SANGENIS, COMAND.™ DE INGENIEROS
DE ZARAGOZA,
1808 — 1809
«UE K0 SE ME LLAME NUNCA 51 SE TRATA DE CAPITULAR,
PORQUE JAMAS SERE DE OPINION DE QUE WO PODEMOS
DEFENDERN0S. »

MUERTO GLORIOSAMENTE, ANTES DE LA SAPITULAGION,
EN 28 DR ENERO DE 4809,

Aunque el nombre de Sangenis y el re-
cuerdo de su conducta herdica vivirdn siem-
pre imperecederos en el dnimo de los que
nos honramos con llamarle compaiiero, sin
necesidad de objetos materiales que nos rg-
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cuerden sus hazafas, celebramos con efu-
sién lo hecho en el Museo, porque, aunque
modesto, es siempre un homenaje tributado
4 nuestro héroe y contribuird 4 divulgar su
nombre, tan glorioso como poco conocido
fuera del Cuerpo.

A~ A

BIBLIOGRAFIA.

Carreteras, por D, ManueL Parpo, ingenie-
ro de primera clase de caminos, canales y
puertos y profesor de la Escuela.—Un vo-
Limen en 4.° de 522 pdginas y un atlas de
13 grandes ldminas en colores.— Madrid,
1892.— Precio 25 pesetas.

El Sr. Pardo, autor de otras obras de in-
genieria de que el MemoriaL ha dado cuenta
& sus lectores oportunamente, ha publicado
el libro cuyo titulo encabeza esta noticia.

Separidndose del plan seguido por otros
autores, el Sr. Pardo di 4 conocer prime-
ramente cuanto al tréfico por carreteras se
refiere, empezando por los carruajes que por
ellas circulan y motores que hacen el arras-
tre; ocupase después en la descripcion de
las obras de tierra y de fibrica, de afirmado,
accesorias y trabajos de conservacién y en-
tretenimiento, y dedica la cuarta y dltima
seccién de su libro a los estudios necesarios
para la formacién de un proyecto de ca-
rretera, terminando con unos interesantes
apéndices, que contienen lo hasta hoy le-
gislado para la redaccién de un proyecto en
cuanto tiene relacién con los formularios
reglamentarios, pliegos de condiciones facul-
tativas y modo de presentar los planos. Es
decir que, con excelente acuerdo, se ocupa
en dltimo término de la formacién del pro-
yecto de una carretera, dando préviamente
4 conocer cuanto es necesario saber dntes de
empezar los trabajos de campo.

El plan es racional, y no de otro modo se
procede en la ensefianza de las vias férreas,
empezando por el estudio del instrumento
de transporte, del material fijo y mévil y de
la seccién de la via, dntes de pasar al estudio
del trazado, anteproyecto y proyecto.

Las tres primeras secciones del libro con-
tienen la descripcién de los carros; peso,
esfuerzo tractor y trabajo de los motores;
descripcion y perfil de la explanacién y de
las obras de arte; minucioso estudio de los

firmes de todas clases; obras accesorias y de
embellecimiento,y cuanto atafie 4 los diver-
sos sistemas, materiales y modos de ejecu-
cién empleados en la conservacién de las
carreteras, con la organizacién que este ser-
vicio tiene en Espana.

En la cuarta seccién se hace detenido es-
tudio de cuantas causas influyen en la deter-
minacién de los limites de inclinacién de las
rasantes y magnitud del ridio de las curvas,
y de las condiciones administrativas, comer-
ciales, técnicas y estratégicas que han de
tenerse presentes en la eleccion de la traza.
Expé6nense las leyes generales de formacién
de los terrenos, cuyo conocimiento es nece-

‘sario para saber leer en una carta y deducir

los puntos de paso obligados, y sigue 4 este
estudio la explicacién de cuanto constituye
los llamados trabajos de campo, con todas
las operaciones topogriéficas, reconocimien-
tos y acopio de datos necesarios para los
trabajos de gabinete, los cuales se describen
4 continuacién con todo detalle, asi como
el uso de los formularios para la redaccién
de los proyectos.

El libro contiene cuanto es necesario para
poder proyectar, construir y conservar una
carretera, y es por tanto utilisimo a los
ingenieros militares, que tan de continuo,
en el ejercicio de su vasta profesién, han de
encontrar ocasién de proyectar y construir
vias de esta clase, como auxiliares de traba-
jos de fortificacién 6 con otros fines mili-
tares, y de intervenir en la fijacién de la
traza dentro de las zonas polémicas 6 en las
zonas militares de costas y fronteras, para
que no quede desatendida la defensa del
territorio. Siempre se ha dado 4 esta asigna-
tura, en nuestra Academia, la importancia
que tiene, empledndose para su estudio, en-
tre otras, las obras de los ingenieros de ca-
minos Espinosa y Garran, y, agotadas és-
tas, la excelente de Durand-Claye. La obru
del Sr. Pardo reune las recomendables cir-
cunstancias de estar-redactada en el idioma
patrio; acomodarse 4 lo que hoy rige en
punto 4 redaccién de los proyectos de vias
ordinarias, v contener, con excelente mé-
todo de exposicién, toda la doctrina necesa-
ria y suficiente. :

Recomendamos su adquisicién & nuestros
lectores. »

Josi; MARVA,
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Paginas olvidadas de la Historia mili-
tar de Espafia, por el comandante, capi-
tdn de infanteria, D. ManueL CastaRos v
MonT13ANO, con una carta-prélogo de Don
CasTo BarBasAN LAGUERUELA, capitdn de
infanteria.— Toledo, 189:.—J. Peldey, im-
presor y librero de la Academia.—Un tomo
en 4.%, XVI1-144 pdginas.

Es tan poco conocida la historia de la in-
dependencia de las posesiones espafolas de
América y fueron tantas las causas que con-
tribuyeron 4 que se emanciparan aquellos
Iistados de la metrépoli, que cuando una
persona tan ventajosamente conocida en el
ejército como lo es el autor de la Geografia
militar de la peninsula Ibérica, el capitin
Castafios, d4 4 conocer algunos episodios de
aquella lucha fratricida, bien puede decirse
que proporciona grata lectura al elemento
cstudioso del ejéreito.

Claro estd que no se trata de una historia
completa de aquel movimiento separatista,
donde se educaron Maroto y Espartero, y
en el cual descollaron caudillos de la talla
de Bolivar; ni los elementos de que dispone
el autor son bastantes para emprenderla, ni
el tiempo de que dispone se lo permite, ni
cuenta, que sepamos, con la proteccién de-
cidida del gobierno, dnico medio de llegar
al fin apetecido, por mas de que le sobre
‘competencia para tratar la cuestién con ese
clevado criterio del cual da gallarda mues-
tra en sus escritos.

Después de una carta-prélogo de D. Casto
Barbasdn, escrita como é| sabe hacerlo, y de
breves consideraciones sobre la guerra sepa-
ratista, pasa 4 detallar las batallas del Puen-
te de Calderén, de la Puerta, de Quaqui,
Salta, Vilcapugio y Ayohuma; Chacabuco,
Viluma y Ayacucho. La expedicién del he-
rbico general Morillo, el sitio de Cartagena
y lainexplicable conducta del brigadier Ola-
fieta, estin tratadas con especial esmero y
atencion. El acta de la capitulacién de Aya-
cucho, interesantisimo documento histérico,
y un post-scriptum completan la obra, cuya
adquisici6én recomendamos 4 nuestros lec-
tores, en la inteligencia y con la seguridad
de que encontrarin en ella, 4 la vez que
agradable recreo, provechosa ensefianza y
util instruccibén. Reciba el autor nuestra mo-
desta enhorabuena y deseche el temor de
que parece s¢ halla poseido, animéndole

para nuevas empresas los merecidos elogios
que de su obra han hecho otras personas
que tienen verdadera competencia en esta

clase de trabajos.
J. M 8.

#

® %

Proyecto de Banco Militar, por el coronel
de ejército, teniente coronel de Ingenieros,
D. Ebuarpo LaBAlG.

Las bases para la formacién del Banco Mi-
litar, expuestas por nuestro compafero el
Sr. Labaig, han merecido uninimes elogios
de la opinién y han sido quizé la causa pri-
mordial que ha contribuido 4 la formacién
de una Junta que, con caricter oficial, es-
tudia en estos momentos tan importante
asunto.

Podra tener el citado proyecto algunas
faltas, como toda obra humana; acaso la
buena intencién que ha guiado 4 su autor
haya sido causa de que se cometan algunos
errores, insignificantes si se atiende 4 la to-
talidad del pensamiento; pero en conjunto
hay que reconocer la competencia, la ilus-
tracién y el amor al ejército que ha hecho
patente una vez miés el teniente coronel La-
baig en su proyecto, que recomendamos en
especial 4 aquellos de nuestros companeros
que sean aficionados 4 esta clase de traba-
jos, y en general 4 todos los que visten el
uniforme militar, en la seguridad de que las
bases generales, los principios fundamenta-
les del proyecto, son pricticos y no estin
fundados en vanas teorias imposibles de rea-
lizar.

SUMARIOS.

FueucAcxonss /leu'rmss.

Memorial de Artilleria.—Agosto:
iCovolumen!—Disposiciones épticas de los aparatos
foto-eléctricos.—Fusiles modernos de guerra y sus
municiones.-—Artilleria de costa. Buques de com-
bate.—Acerca de la artilleria en las Baleares.—
Museo de Artilleria.—El parque de Badajéz.

Revista Cientifico-militar.—15 agosto:
Caja de economias de Guerra. —La salud del solda-
do.—El canal del Baltico al mar del Norte y la de-
fensa maritima de Alemania.—Puente de balsas.

Revue Militaire de l'étranger.—Agosto:
Las tropas de ferrocarriles en el ejército italiano.
—Las fuerzas militares de Dinamarca.

Rivista di Artiglieria e Genio.—Agosto:
Kl cafiéon de campadia del porvenir y la critica del -
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presente.—Relacién del representante del ministe-
rio de la Guerra al Consejo superior de trabajos
geodésicos del Estado sobre trabajos del Instituto
geogrifico militar.—El cambio de direccién en la
escuela de carreteo para la artilleria de campaiha.
Rivista Militare Italiana.—16 agosto:
Sliwnitza y Pirot.—El ejército francés.—Las forti-
ficaciones de Suiza.— Prisioneros franceses en la
batalla de Staffarda.—Una pagina de otro tiempo.
—Los asuntos militares en el archivo del Estado,
en Turin. || 1.° septiembre: Elsistema hospi-
talario militar en Italia y su transformacién.—La
instruceién de la infanteria.—El ejéreito francés.
—F1 talento militar,
Journal of the Royal United Service Ins-
titution. —Agosto:
El servicio de ambulancias y su material en tiempo
de paz y de guerra.—Las maniobras francesas en
1891.—Las dimensiones de los modernos buques de
guerra.—Descripcion de 1a seccién de navegacién
de la exposicién naval, 1891.—La fuerza expedicio-
_naria de Lagos en el Africa occidental. —Experien-
cias en Spandau el 2 de abril de 1892, para estudiar
la penetracion de los fusiles alemanes de 11 mm. y
de 8 mm., modelo 1888.
Mittheilungen iiber Gegenstinde des Ar-
tillerie und Genie Wesens.—Agosto:
El juego del tiro de artillerfa. (Auxiliar del estudio
y manejo de las tablas de tiro y de correccién.)—
Efectos del tiro de los fusiles de & mm. en blancos
vivos.—Sobre transporte de fuerzas por medio de
la electricidad.

Puaucacxomms pIENTichs.

Nouvelles Annales de la construction.—

Agosto:
Obras de apresamiento del Rédano, en Ginebra,

para el aprovechamiento de la fuerza motriz.—Re-
fuge-Ouvroir. Avenue du Maine, 203, Paris. (Edifi-
cio para albergar parturientas pobres.)—Resisten-
cia al resbalamiento longitudinal en las vigas de
palastro.—Experiencias de filtracién de las aguas
del alcantarillado, por el Consejo de higiene de
Massachusets (Estados Unidos).—Viaducto de Gour-
Noir.

Annales Industrielles.—31 julio:

Caminos de hierro, franceses, de interés general.—
El ejercicio de 1891 6 el ultimo aio de explotacién
bajo el régimen del impuesto de gran velocidad.-—
Las tarifas por zonas en Hungria.—Ventilacién de
las canalizaciones subterrdneas de electricidad.—
Nota sobre los aparatos empleados en los talleres
de blogques del puerto de Bilbao.—La tarifa general
de aduanas.—La cuestién obrera en Alemania. || 7
agosto: La descentralizacion de los caminos na-
cionales..—Caminos de hierro franceses de interés
general.—El ejercicio de 1891 6 el tltimo aiio de
explotacion bajo el régimen del impuesto de gran
velocidad.—La produccién del lino en Francia.—
Estudio retrospectivo sobre los accidentes y la
mortalidad en las minas y canteras, en Francia
y en el extranjero.—La tarifa general de aduanas.
|| 14 azosto: La descentralizacién de los cami-
nos nacionales.—Nota sobre los aparatos emplea~
dos ¢n los talleres de bloques del pucrto de Bilbao.

—Reconstruccién de los mataderos de Paris.—La
produccién del lino en Francia.—La tarifa gene-
ral de aduanas. || 21 agzosto: La descentraliza-
cién de los caminos nacionales.—Caminos de hie-
rro de interés general.—El ejercicio de 1891 6 el nl-
timo' afio de explotacién bajo el régimen del im-
puesto de gran velocidad.—Prolongacion de la li-
nea de Sceaux hacia el centro de Paris.—Las m#-
quinas-utiles actuales para trabajar los metales.—
Estudio retrospectivo sobre los accidentes y la mor-
talidad en las minas y canteras, en Francia y en
ol extranjero.—La tarifa general de aduanas. || 28
agosto: Caminos de hierro franceses de interds
general.—El ejercicio de 1891 6 el ultimo afio de
explotacién bajo el régimen del impuesto de gran
velocidad.—Nota sobre los aparatos empleados en
los talleres de blogues del puerto de Bilbao.—Alum-
brado eléctrico de la estacion de Orleans, en Paris.
—Reconstruccion de los mataderos de Paris.—Es-
tudio retrospectivo sobre los accidentes y la mor-
talidad en las minas y canteras, en Francia y en
el extranjero.—La tarifa general de aduanas.

Annales telegraphiques.—Mayo v junio:

Sobre las leyes de semejanza en electricidad.—Nue-
va conductibilidad unipolar de los gases.—Estudio
sobre regulacion del freno del aparato Hughes.—
El aceite como aislador.—Los progresos del des-
arrollo del servicio telefémico del territorio del
Reichs-Postamt durante los aiios 1887 &4 1890.—In-
fluencia ejercida sobre los fenémenos de resonan-
cia electromagnética por la disimetria del circuito
4 lo largo del cual se propagan las ondas.

Révue genérale des chemins de fer.—

Julio:

Nota sobre la duracién de las traviesas de madera.
—Nota sobre la via reforzada de la compaiiia de
Paris 4 Orleans.—La red de los ferrocarriles en
Rusia. || Agosto: Los nuevos talleres de los ser-
vicios eléctricos de la compaiiia del ferrocarril del
Norte, en Saint-Ouen-Les-Docks.—Las recientes re-
formas de tarifas en los caminos de hierro del Es-
tado, en Austria.

La Lumiére électrique.—6 agosto:

Los avisadores eléctricos llamados «contre-rails
isolés» en la explotacion de los caminos de hierro.
—Las instalaciones cléctricas del camino de hierro
Transandino.—La teoria de los alternadores aco-
plados.—Detalles de construceién de las maguinas
dinamo.—La instalacién central de Newcastle-on-
Tyne.—Ensayo de una teoria general dol circuito
inducido de las maquinas dinamo con circuito mag-
nético invariable.—El ferrocarril eléctrico de City
and South London.—Filamentos para lamparas de
incandescencia. || 13 agosto: La electricidad ¢n
el teatro.—Aplicaciones mecénicas de la electrici-
dad.—Ventilacion de las canalizaciones subterrd-
neas de electricidad.—La exposicién de la sociedad
francesa de fisica.—Sobre la elecciéon de las ma-
quinas generadoras empleadas en las distribucio-
nes de energia eléctrica.— Sub-estaciones eléctri-
cas.—La distribucion eléctrica en Bradford.—Mol-
deo electromagnético KFraley.—Andlisis electroli-
tico.— Pararrayos Browne y Tidnam.— Teléfono
Spagnoletti.-—~Electrometalurgia del antimonio. ||
20 agosto: Acoplamientos y micronizacién de
los alternadores.— Ferrocarril y tranvias eléctri-
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cos.—Comunicacion de varios puestos telefénicos
con una oficina central por una sola y misma linea.
—Las instalaciones eléctricas del ferrocarril Tras-
andino.—XLos observatorios magnéticos del globo.—
Dorado, plateado del aluminio.— Acumuladores
Schmalhans.—Moldes para placas de acumuladores
Bower.—Teléfono Marr.—Aislador Brady.—Socie-
dad técnica del gas.—Discurso de Mr. Melon en el
congreso de Tarbes.~Los problemas de electrolisis
industrial.—Ensayo de una teorfa general del cir-
cuito inducido de las maquinas dinamo de circuito
magnético invariable. || 27 agosto: Transfor-
madores de la Sociedad de alumbrado eléctrico.~
Sobre la electricidad negntiva de la atmosfera en
tiempo despejado,—El nuevo fonografo Edison.—
Aprovechamiento de las fuerzas naturales: Los
motores marinos.—Acoplamiento y micronizacién
de los alternadores,—Los problemas de la electro-
lisis industrial.—~Ensayo de una teoria general del
circuito inducido de las maquinas dinamo de cir-
cuito magnético invariable,

Le Génie Civil.—6 agosto:

Deposito de agna de Mannheim.—Sobre la maqui-
na dinamo-eléctrica Reignier y Parrot.—Via férrea
para navios, sistema A. Sebillot.—E] ciclén.—Nue-
va bicicleta sin cadena, con engranajes multiplica-
dores de Worms y Zwierchowski.—La exposicion
de Chicago.—Locomotoras compound articuladas,
sistema Mallet, de los caminos de hierro del Gotar-
do y Central suizo.—Cien experiencias nuevas de
ciencia recreativa, por Tom Tit.—Adopcién de los
cafiones Canet de tiro rapido por la marina fran-
cosa.—La calefaccién de los buques por los hidro-
carburos. (Aplicaciones de los ‘combustibles liqui-
dos.)|| 13 agosto: Las obras del puerto de Bil-
bao. Nota sobre los aparntos empleados en los ta-
1leres de blogues.—Acumulador multitubular Do-
nato Tommasi.—Sobre la maquina dinamo-eléetri-
ca Reignier y Parrot.—Alumbrado eléctrico de la
escuela militar de Saint-Cyr.—Revista de las cues-
tiones obrerus.—Memoria del congreso de economia
sncial celebrado en Paris en 1892.—~Una fabrica de
rosas en las cercanias de Niza.—El sancamiento de
Paris.—Aplicacion de la electricidad & la navega-
cion de recreo. || 20 agosto: Acueducto de Ache-
ros. Puento-acueducto de Argenteunil.-~Motor aero-
térmico, sistema I. Genty.—Dinamémetro de ro-
tacién, sistema Ch. Fremont.—Ias ambulancias
urbanas de Paris.—Sobre la homogencidad en las
féormulas fisicas.—El tunel de la calle de Washing-
ton, en Chicago.—Fotografia militar y fotocarto-
grafin,—Manicbra cléctrica de las palancas de las
agujas de contrapeso.—La participacién de los be-
neficios en las fabricas de Naeyer y compaiiia, en
‘Willebroeck {Bélgica)—Instalacién de la sala de
moldeo y vaciado en la fundicion Westinghouse.—
Nuevo procedimiento de extraccién de los metales.
—Los motores eléctricos ligeros para la aerosta-
cion.—Procedimientos meecanicos y electro-quimi-
cos para revestir con un aislador estable, el inte-
rior de los cilindros de méaquinas de vapor, con el
fin de suprimir ln accién de las paredes. |27
agosto: Aparato 6 torno de seis tambores para
elevar pesos.—La botadura del crucero de escuadra
el Jemmapes.—Lios cafiones de tiro rapido de ln ma-
rina francesa.—Terminacion del canal con esclu-

sas de Panamé, —Bafios por aspersion, sistema Sa-
main y Arto.—~Teorin de los precios.

The Engineer,—5 agosto:
El capitan del Mary Rose.~Puertos y vias de nave-
gacién.—El puente giratorio de Pollet, en Dieppe.
—Linea férrea «Great Northerns. Obras de ensan-
che entre King’s Cross y Barnet.—La asociacién
brit4nica.—Vapor de pasajeros en el lago de Gine-
bra.—Canales de navegacién.—Explosiones de cal-
deras y el seguro de las mismas.—Extensién de la
red del ferrocarril metropolitano.~La institucién -
de ingenieros mecanicos. —EL nuevo muelle de
Southampton.—Obras de alcantarillado en Ports-
mouth.—Deseripcion del nuevo puente flotante en-
tre Portsmouth y Gosport.—La explosién en el lago
de Ginebra. || 12 agosto: El capitin del Mary
Rose.~La asociacién briténica.—Exposicién inter-
nacional de Chicago, 1893.—El palacio morisco.—
Incendios causados por locomotoras.—ElL canal de
navegacion de Manchester.—La asociacién brita-
nica en Edimburgo.—Informe oficial acerca de los
ferrocarriles de la India.—El alcantarillado de Pa-
ris,—El vapor Scot.— Baterin primaria de Wey-
mersch para alumbrado eléetrico.—~Navegacién in-
terior. Proteccion de los taludes de canales.—Lu-
brificador automatico de Moller. — Detalles del
puente giratorio de Pollet, en Dieppe.—Estadistica
de minerales de 1891. || 19 agosto: El ferrocarril
Mombasa y Victoria Nyanza.—La asociacién brité-
nica. —Valvula indicadora de Volk para maquinas
de gasy de petroleo.~El capitdn del Mary Rose.~—
—Prueba de las planchas de coraza de nikel Har-
vey.—E1 puente giratorio de Pollet, en Dieppe.—~La
comisién real y el abastecimiento de agua de Lon-
dres.—Cafiones largos y su potencia.—Las calderas
de un cilindro compresor de vapor y el seguro de
las calderas.—Cafiones de tiro rapido para la ma-
rina francesa.—La linea férrea ¢London and North-
‘Westerns.—E] canal de navegacién de Manchester.
Acueducto de Barton.—Algunos accidentes de fe-
rrocarril.—El crucero nium. 12 de los Estados Uni-
dos. El Columbia. — Construccién de tuneles con
mantelete en terrenc flojo bajo presién de agua,
con referencia especial al acueducto en tunel, do
Vyrnwy, bajo el Mersey. || 26 agosto: Medida de
1a velocidad por el sonido.—Nuevos vapores de la
compaiiia Cunard.— El capitdn del Mary Rose.—
Efecto de la pélvora sin humo en los cafiones.—
Locomotora eléctrica.—El ferrocarril West High-
land.—Navegacién interior.—Acueducto giratorio
de Barton.—Maquinas de Watt.—Canal maritimo
de Brujas (Bélgica).—El trafico y los accidentes en
los ferrocarriles.—Caiflones de firo rapido para la
marina francesa. ~- Obras del ferrocarril «North
Eastern.»—MAquina de gas de Day.—Nota sobre 1a
manera de evitar el humo en las calderas de vapor
y en los hornos.

The Railroad and Engineering journal,
—Agosto:
Locomotoras inglesas y americanas.—Experiencias
con proyectiles explosivos, con carga de dinamita,.
—TUna locomotora compound répida, pars tren de
viajeros.~Establecimiento fabril de la compaiiin
de frenos de aire, de Nueva York.—Una locomotn-
ra compound para ferrocarril de cremallera.—Lg
presa do Bhatgarh.—La marina de los Estados Unj.
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dos.~—El crucero Balfimore.—Un martillo-pilén in-
glés.—Pasos de grandes rios. Datos para fijar la si-
tuacion de los puentes y sus luces.—Las méquinas
y la vibracion de los barcos,—Progresos en las mé-
quinas de aviacién.

/&RTicuLos INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES,

United Service Gazette.—6 agosto:

Las maniobras navales.—Maniobras de verano en
Aldershot.—Nuestro ultimo bugue de combate.—
Caiiones de tiro rapido espaiioles.|| 13 agosto:
Las maniobras navales.—Botadura del Barfleur.—
Miras Opticas en la marina francesa.—Maniobras
de verano en Aldershot. || 20 agosto: Discurso
de Lord Roberts sobre fusiles de repeticion y pol-
vora sin humo.—Las maniobras navales.—Las ma-
maniobras de verano en Aldershot. || 27 agosto:
La salud de las tropas inglesas en la India.—Las
maniobras de Kilworth.—Las armas de los oficia-
les.—El valor del bote torpedero.—Las maniobras
de verano en Aldershot.

The Engineering Record.—6 agosto:
Pozos artesianos para riego.—El acueducto en ti-
nel de Vyrnwy.—Presion del viento huracanado.
—Venta del agua por contadores, en Berlin.—
Nuevas bombas para el alcantarillado de Chica-
go.—Construceidn de tineles de ferrocarril en Fi-
‘ladelffa.—Puente de mamposteria construido en
el parque de Roger Williams, de Providence (Es-
tados Unidos).—Desagiie de inundaciones proce-
dentes de una supertficie colectora de corta exten-
sion.—Caletaccién y ventilacidn de una casa par-
ticular de Filadelfia.|| 13 agusto: Las obras
de abastecimiento de agua de Vyrnwy.—Monta-
je del viaducto del valle de Elkhorn.-—Los tune-
jes del puerto de Glasgow.—El alcantarillado de
Napoles.—E] tunel acueducto de Vyrnwy.—Ven-
ta de agua por contadores, en Berlin.—Sistema de
‘calefaccion y de ventilacion en algunos edificios
en la linea ferrea ¢Chicago and Grand Trunks. ||
20 agosto: Polucion de los rios y su purifica-
cién expontanea.— Uontraccién del hielo e¢n las
aguas del Canadd.—Detalles de las obras de con-
ducciéon de aguas de Saint Louis. || 27 agosto:
Ventilacién de los cargamentos de carbon en los
bugques.—Medidas prevensivas contra el humo en
1a cindad de Saint Louis (Estados Unidos).—Méto-
dos seguidos en la construccion de galerfas snbte-
rraneas para el alcantarillado de Brooklyn.—
Transmision de fuerzas por el aire comprimido.—
Obras hidraulicas en Saint Louis.—Nuevo puente
Chittravati en el ferrocarril de Madras.
Scientific American,—3o julio:

¢Es posible el movimiento continuo?—Refrigera-
cién mecanica.~Ciipulas oscilantes de eclipse.~EL
submarino Baker.— Proyecciones policromas por
medio de fotografias ordinarias. || SUPLEMENTO DEL
80 pE JULIO: La dinamo «Scientiflc Americans.—
Vuelo mecanico.—Aviacion.—El aire comprimido
como fuerza. || 6 agosto: Los barcos de Colén.—
Botes y carruajes eléotricos en la exposicién co-
lombina.—Nuevo mapa del planeta Marte.—E] ro-
zamiento.—Un nuevo teléfono. || SUPLEMENTO DEL
8 DE AGO8TO: Maquina marina de aceite mineral de

Priestman.—Motor neumaético para caminos ordi-
narios.—Espejo para el trazado de lineas rectas.—
El filtro metalargico de Mac Arthur.—El cuarto
centenario de Colén.—Nueva l4mpara gaseosa-in-
candescente. || 13 agosto: Cristébal Colén. —
Ventilacién del tinel de Pennsilvania, Baltimore.
—El bambt ¢n China.—Experimentos con chorros
de agua. || SUPLEMENTO DEL 18 DE AGOSTO: Escuela
parn capitanes de la marina mercante en Marsella.
—Algunas causas de desastres maritimos.—Apara-
to para registrar el trabajo practico de las maqui-
nas agricolas.—Méaquina refrigerante perfecciona-
da.—Un ferrocarril aerostatico.—La intensidad de
la radiacidn de los gases bajo la influencia de las
descargas eléctricas.—La fotografia de los colores.
|20 agosto: Cuatrocientos ailos.—P6lvora sin

humo.—Varillas magicas, cientificas y no cienti-
ficas.—El vapor de acero Choctaw.—Bomba de in-
cendios perfeccionada.—I.os trastornos de Homes-
tead.—Nuevas pruebas con planchas de acero. || Su-
PLEMENTO DEL 20 DE AGOSTO: Conduccion de las
aguas del Avre & Paris,—Procedimiento para fabri-
car piedra silicea artificial.—Los combustibles y su
empleo. [| 27 azosto: Explosién en una alcanta-
rilla de Saint Louis (Estados Unidos).—Las huelgas
de ferrocarriles.—Construceién de tornillos de ma-
dera.—La caida de los cuerpos y la resistencia del
aire.—La industria del acero en Homestead.—Prac-
ticas de tiro al.blanco por las reservas navales.—
Progreso de las obras de la Exposicién universal. ||
SUPLEMENTO DEL 27 DE AGOSTO: Erupeién del vol-
can del monte Etna.—La bahia de Hudson.—-Des-
cubrimientos argueolégicos recientes en Ohio.—
Las artes descriptivas y las ciencias exactas.

Deutsche Heeres Zeitung.—3 agosto:
El servicio territorial, el de etapas y el de ferroca-
rriles en el e¢jéreito suizo.—La fortificacién de cam-
paila. || 10 agosto: La instruccién del recluta de
infanteria.—Las instrucciones para las maniobras
del ejército francés en 1892.—La fortificaciéon de
campafia (conclusién). || 17 agosto: ¢Tiradores
al blanco 6 tiradores de campaiin?—Sobre el siste-
ma de combate de la infanteria con el fusil de pe-
queiio calibre y la pélvora sin humo.--El cuerpo
de Ingenieros en el ejército italiano. || 24 agos-
to: Las maniobras francesas en 1892.—Nueva or-
ganizacion del ejército bilgaro.—Datos de que se
puede disponer para predecir lo que serd un com-
bate naval & fines del siglo X1X. || 31 agosto: Las
maniobras francesas en 1892.—Datos de que se pue-
de disponer para predecir lo que serd un combate
naval 4 fines del siglo XIX.

Jharbiicher fur die Deutsche Armee und
Marine.—Agosto:
Los combates en el bosque de Lamboy 23 y 24 da
junio de 1636).—La manera de combatir al princi-
pio de la guerra de Secesién.—Consideraciones acer-
ca de la duracién de las guerras del porvenir.—
Cuestiones pendientes sobre el empleo de la caba-
lleria.—Una opinién rusa acerca de la caballeria
rusa.—La lucha por el predominio en el Medite-
rraneo.—Barcos de combate,
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CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo durante la segunda quincena de

agosto y primera de septiembre de 1892.

Empleos
en ol

GCuerypo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos %

C‘f;;:(l)‘ Nombres, motivos y fechas,

Ascensos.
A general de brigada.

C.l' Sr. D. Juan Terrer y Leonés, en la
vacante producida por ascenso de
D. Miguel Rodriguez Blanco.—
R. D. 25 septiembre.

A comandante.

C.® D. Pedro Vives y Vich, en lava-
cante producida por pase 4 situa-
cién de supernumerario sin suel-
do de D. José Herreros de Tejada.
—R. O, g septiembre.

Excedentes que entran en niimero.

C.t  D. Ignacio Beyens y Fernédndez de
la Somera, en la vacante produci-
da por continuar en la Academia
General Militar el comandante
D. Francisco de la Torre y Lu-
xan.—R. O. g septiembre.

C.n  D. Pablo Parellada y Molas, en la
id. por ascenso 4 comandante de
D. Pedro Vives.—Id.

Supernumerario.

C.* D.José Herreros de Tejada, 4 peti-
ci6n propia, con residencia en Lo-
grofio.—R. O. 29 agosto.

Condecoraciones.

C.t D. Fernando Gutiérrez y Fernén-
dez, la placa dela real y militar
orden de San Hermenegildo, con
antigiiedad de 4 de noviembre de
1891.—R. O. 27 agosto,

C." D. Manuel Maldonado Carrién, la
cruz blanca del Mérito Militar de
1.% clase, por su obra titulada Ele-
mentos de Trigonometria rectili-
nea.—Id. 3 septiembre.

C." D. José Brandis y Mirelis, la cruz
blanca del Mérito Militar de 1.*
clase, por los trabajos ejecutados
en el arreglo de la linea de Ma-
drid 4 Villa del Prado.—Id. 21id.

C." D. Manuel Ruiz Montlled, laid. id.,
por id.—Id. .

167 T .2 D. Felipe Martinez Romero, la id,
id., por los auxilios prestados en
la inundacién de Sevilla en el
mes de marzo tltimo.—Id. 19 id.

Destinos.

C.e D. Francisco de Latorre y Luxin,
continuari, 4 pesar de su ascenso,

como profesor en la Academia Ge-
ral Militar.—R. O. 17 agosto.

C.t  D. Rafael Peralta y Maroto, al 4.°
regimiento. (De la Brigada Topo-
grafica.)—Id. 27 agosto.

C.t D.Pedro Larrinia y Azcona, al 1.%"
regimiento. (Del 2.° id.)—Id.

C.»  D. Anselmo Sinchez Tirado, al 2.°
regimiento. (De supernumerario
sin sueldo.)—Id.

C." D. Antonio Fernéndez Escobar, al
3.2 regimiento. (Del mismo.)—Id.

C.n  D. Salvador Navarro y Pagés, con-
tinuard, 4 pesar de su ascenso, en
el distrito de Filipinas.—Id.

C." D. Arturo Chamorro y Sinchez,
continuara, 4 pesar de su ascen-
s0, en situacién de supernumera-
rio.—Id.

.er 7.6 D. Carlos Masquelet y Lacaci, al
" regimiento de Pontoneros. (Del
1.%T regimiento.)—Id.
C.t D.Ignacio Beyens y Fernindez de
la Somera, al 1.%¥ regimiento. (De
supernumerario, prestando servi-
cio en la comandancia de Céadiz.)
—Id. 23 septiembre.
C.©  D. Ruperto Ibz’u’lezg Alarcén, 4 la
Brigada Topogrifica, continuan-
do en comisién en el Ministerio
de la Guerra. {De comandante de
Ingenieros de Malaga.)—Id.
C.c D. Pedro Vives y Vich, ascendido
4 comandante de Ingenieros de
Milaga. (Del Detall de la misma.)
—Ildem.
C." D. Pablo Parellada y Molds, al 1.°F
regimiento. {De reemplazo en cl
distrito de Castilla la Nueva.)—Id.
C.n D, José Gago y Palomo, 4 la Co-
mandancia de Ingenieros de Gra-
nada. (Del 1.%T regimiento.)—Id.
1..T T D, Wenceslao Carrefio y Arias, al
3.¢r regimiento. (Del 1.%id.)—Id.

G.deB. Excmo. Sr. D. Juan Terrer y Leo-
nés, 4 comandante general sub-
inspector de Ingenieros de Valen-
cia. (De comandante de Ingenie-
ros de Palma.)—R. D. 25 id.

Comisiones,

C.® D. Dionisio Delgado y Dominguez,
una de un mes, sin derecho 4
indemnizacién, para Biirgos y
Soria.—0. del I. G. interino, 24
agosto.



Empleos Empleos
ngriylo. Nombres, motivos y fechas, Cgl;ri) o Nombres, motivos y fechas,
C.® D. Pedro Larrinda y Azcona, con- EMPLEADOS.
tinuard en esta corte hasta liqui-
Ascensos.

*dar las incidencias del disuelto 2.°
regimiento de reserva.—R. O, 7
septiembre.

Licencias.

D. Regino Fernidndez Romero, dos
meses, por enfermo, para Almo-
dévar (Ciudad-Real), Cucho (Bur-
gos) y San Sebastidn (Guipizcoa).
—O0.delC.G. deBirgos, 17 agosto.

D. Juan Mantero y Estéban, dos
meses, por asuntos propios, para
Barcelona, Alhama de Aragén
{Zaragoza) y Valdemoro (Madrid).
—1d. de Castilla la Nueva, 19 id.

D. Juan Vilarrasa y Fournier, dos
meses, por enfermo, para Barce-
lona y Camprodén (Gerona).—Id.
12 septiembre.

1.7 T.° D. Casimiro Gonzilez Izquierdo, un

mes, por id., para Alduje (Bada-

j6z).—Id. de Andalucia, 22 agosto.

C'n

c.n

c.n

C." D.AntonioBoceta,cuatromeses, por
id., para Baldeorras, Pontevedra
y Madrid.—R, O. 14 septiembre.
C." D. Leopoldo Olay Argtielles, dos

meses, por id., para Caldas de No-

rena (Oviedo).—O. del C. G. de

Vascongadas, 16 id.

1.8 T.® D, Luis Baquera y Ruiz, dos meses,
por id., para Madrid y Cérdoba.
—Id. de Andalucia, 20 id.

T. C. D.Ramén Ros y de Cércer, un mes,

por asuntos propios, para Barcelo-

nayMadrid—Id. de Baleares, 24id.

Casamiento,

1.7 T.¢ D, Juan Calvo Escrivé, con dona
Adelia Basset y Quetcuti, el 8 de
agosto de 1892.

OICT 1.2 D. Bernardo Garcia y Gonzidlez,
promovido 4 esta clase.—R. O. 13
agosto.

OICr2.*D. Vicente Marin y Sarrién, pro-
movido & esta clase, pasando 4
servir 4 la peninsula.—Id.

M.°O.8D. Juan Urruti y Castején, nom-
brado para dicho cargo con 1500
pesetas de sueldo anual y destino
4 la Comandancia de Mahén.—
Id. 26 id.

Traslados.

OCr3ap, José Salté y Casanova, de la
Comandancia de Lérida en comi-
si6n 4 la de Barcelona.—R. O. 30
julio. )

Esc. 1.* D. Antonio Navarrete y Michelena,
de la Comandancia general sub-
inspeccién de Aragén 4 laComan-
dancia de la plaza de Sevilla.—
Id. 31 1d.

Esc. 3. D. Emilio Salazar y Herndndez, de
la Comandancia de la plaza de
Barcelona, 4 la de Guadalajara.—
O. del I. G. 26 septiembre.

Retiro,

OICT 1.*D. Mariano Nddez Chiesa, para
Cuba.—R. O. 19 septiembre.

Licencia.

OIC*F3.*D. Andrés Criado Martinez, dos
meses, por enfermo, para Barce-
lona.—O. del C. G. de Baleares,
13 agosto.




CONDICIONES DE LA PUBLICACION. -

Se publica en Madrid todos los meses en un cuaderno de cuatro 6 més pliegos
de 16 pdginas, dos de ellos de Revista cientifico-militar, y los otros dos 6 mds de Me-
“morias facultativas, G otros escritos de utilidad, con sus correspondientes ldminas.

Precios de suscripcidn: 12 pesetas al-afio en Espaha y Portugal, 15 en las provincias
de ultramar y- en otras naciones, y 20 en Amerzca

Se suscribe en Mddrld en ld administracién, calle de la Reina Mercedes palacio
de Sar Juan, y en provincias, en las Comandancias de Ingenieros.

ADVERTENCIAS.

En este periédico se dara una noticia bibliografica de aquellas gbras 6 publicacio-
nes cuyos autores 6 editores nos remitan dos ejemplares, uno de los cuales ingresara
en la biblioteca del Museo de Ingenieros. Cuando se reciba un solo e;emplar se hard
constar Unicamente su mgreso en dxcha bxblloteca ‘ )
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Los autores de los articulos firmados, responden de lo que en ellos se diga. -

- e e ]

Se ruega 4 los sefiores suscriptores que dirijan sus reclamaciones 4 la Admijnistra-
€idén en el mds breve plazo posible, y que avisen con tiempo sus cambios de domicilio,
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