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D.—Comunicaciones.

A8 DERROCARRILES.——AnbeS hemos dicho que en el Campo de
g% Gibraltar hillase una sola linea férrea, la de Algeciras &
Bobadilla. De antiguo existen los proyectos de otras dos: la de
Céddiz al Campo de Gibraltar, y la de Mdlaga al Campamento.
, En la obra GHbraltar ante la historia, la diplomacia y la poli-
tica, escrita por D. Francisco M. Tubino, y publicada en Sevilla
en 1863, figura ya un extracto del proyecto para la construccién y
explotacién de un ramal de ferrocarril entre Céddiz y el Campo de Gi-
braltar. El proyecto es del afio 1856, y en él se indica como punto de
partida, de enlace con la general de Cidiz, Sevilla y Madrid, uno in-
mediato & Cidiz (ahora suponemos que seria Cidiz 6 San Fernando) y
el término del ramal sobre el muelle de Algeciras. En el citado extracto
héllase el resiimen del presupuesto de construccidn y se dan noticias de
las condiciones generales de los terrenos que ocupard el ramal, «llanos
geueralmente hasta Tarifa, salvo algunas covtas escabrosidades en las
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inmediaciones de Conil y Vejer; quebrado 4 trozos entre Tarifa y Alge-
ciras, pero con declives suaves y aptitud suficiente para el radio de las
curvas; ninguna marisma, pantanb ni salina que desecar; ningin finel
ni obras de fibrica de grande importancia que construir». Ignoramos si
el proyecto actual es 6 no el primitivo; pero 4 la vista de los dos datos
anteriores, deducimos que se trataba de seguir la costa y que las exigen-
cias militares no estaban en él muy atendidas. Si entre la linea en el
Campo, como debe, ni el terreno se hallara tan fécil, ni'el presupuesto,
por lo tanto, serd tan bajo.

En el segundo de los proyectos, «linea Malaga-Campamento», segin

nuestras noticias, se dirige el trazado & Marbella, después 4 Boca-Leo-
nes (Puerto Arenillas, sobre el kilometro 150 de la linea Bobadilla-Al-
geciras, unos 4 kildmetros més alld de la Almoraima), y pasando por
las inmediaciones de San Roque, de manera que quede también servida
Sierra-Carbonera, terminara en el Campamento.
" Innecesario es decir que la realizacidn, dentro de las exigencias mi-
litares, de los proyectos referidos seria de inmensa utilidad para la de-
fensa del Campo. A las ventajas de la comunicacidn directa con Cédiz y
Milaga, habria que afiadir que esas vias facilitarian la concentracién
rapida de fuerzas, disminuyendo la aglomeracién de tropas y material
en Bobadilla. Sabido es que en este punto la linea Cordoba-Milaga se
enlaza con la de Granada; que & 25 kildmetros de Bobadilla, en La
Roda, afluye la linea de Utrera (Utrera 4 37 kildmetros de Sevilla,
linea Sevilla-Cédiz), y que en Puente Genil (4 23 kildmetros de La
Roda) enlaza con la linea Cordoba-Malaga la de Puente Genil-Espeluy.
- Hoy, la via tinica Bobadilla-Algeciras ha de dar salida 4 las tropas y
material que procedentes de Madrid, Cérdoba, Sevilla, Cidiz, Granada
y Malaga, concurran 4 Bobadilla. Es claro que, en circunstancias ordi-
narias, entre el Campo, Cadiz y Mdlaga serd 6 puede ser preferible el
transporte maritimo, pero en ciertos casos no convendria.

CarreTERAS.—La de Tarifa-Algeciras, de que tanto hablamos en
este articulo, y la nueva de Algeciras & San Roque, pertenecen 4 la ca-
rretera general Cidiz (6 San Férnando) Milaga. El trozo de San Fer-
nando 4 Algeciras fué terminado hace afios; al de Algeciras & San Ro-
que faltanle los puentes sobre Palmones y Guadarranque; el de San Ro-
que 4 Mdlaga estd por empezar.

Todo lo que existe hoy de camino entre Malaga y San Roque, es
uno de carros, de 114 kilometros de longitud, que pasa por Fuengirola,
Marbella, Estepona y Ventas de Guadiaro.

CAMINOS MILITARES.—1.%~—Grupo de obras de Punta Carnero.—Parti-
da del Llano de los Pastores sobre la carretera de Tarifa (4 2 kildmetros
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de Algeciras) para seguir la barrancada del rio Picaro, que atravesaria
4 la inmediacidn del Cortijo de Vuelta; por delante de éste y del de
‘Custodio cruzaria después el arroyo del Lobo para entrar en la Ense-
nada de Getares, 4 la altura de la casilla de carabineros El Lazareto. De
este punto 4 la Aguada 6 Aguadilla, se introduciria en la sierra, aprove-
chando los primeros 300 metros de la senda que conduce al Faro, me-
nos la rampa de acceso, que es de excesiva pendiente. Después habria
de dirigirse el trazado por detrds del cortijo Vifia de Marcelo, quedan-
do longitud suficiente para continuar el camino hasta el emplazamiento
de las baterias y fuerte, sin necesidad de pendientes exageradas. El des-
arrollo de este camino desde la carretera de Tarifa, seria de 5 4 7 kilg-
metros; de construccion facil hasta El Lazareto, donde empezarian las
dificultades, primero por ser el terreno muy suelto (detritus de losas de
una antigua cantera), y después demasiado fuerte, roca dura. Entre las
obras de fibrica, algunas habria de importancia, como el puente sobre
el Picaro (anchura 10 metros), el viaducto en la Aguadilla y algiin
otro en la sierra, si bien presumimos que por conveniente adaptacidn
al terreno, 4 costa de mayor desarrollo y de pasar por curvas de radio
reducido, se podria atravesar en baden casi todas las gargantas.

El trazado anterior tiene el defecto importante de presentarse 4 la
vista del mar desde el Lazareto hasta las obras; sin embargo, hemos de
hacer constar gque entraria en la Sierra 4 altitud aproximada de 20 me-
tros para continuar ganando altura hasta las de 60 & 100 metros de las
baterias y fuerte. A pesar del defecto citado preferimos esta traza 4 las
otras que hemos tanteado, que resultarian bastante mds largas y costo-
sas 4 causa de lo quebrada que es la sierra de la Luna. Asi hubimos de
desechar el pensamiento de partir mas alla de los Guijos (3 kildmetros
de Algeciras) y también el de hacerle arrancar 4 la altura de la Venta
de Pelayo, 4 media legua de Puerto Bugeo y 4 7 kilémetros de Algeci-
ras. En ambos, desde la carretera de Tarifa, se entraria desde luego en
la Sierra y no serian vistos desde el mar, pero se conseguiria esto &
costa de un gasto grande, teniendo el segundo de los dos que acabamos
de citar el inconveniente de estar su arranque lo bastante cerca del Es-
trecho (por el arroyo Cala Botija, que desagua en el Estrecho, 3 y me-
dio kilometros y por la cuenca del Gtuadalmesi poco mas) y lo bastante
lejos de la posicidn central de los Adalides para constituir un peligro.

2.°— @rupo central.—Para la bateria de San Garcia se utilizaria 1 ki-
16metro del camino de Punta Carnero (desde la carretera de Tarifa has-
ta poco antes de atravesar el Picaro, frente al Cortijo del Guijo); des-
pusés, por el Llano de los Aperadores, y casi en linea recta, se llegaria 4
la bateria. Longitud desde la bifurcacion, 1 kilometro préximamente,
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Fuerte de los Adalides.—Aprovechamiento de la carretera nueva &
San Roque (continuacién de la de Cadiz 4 Algeciras por Tarifa)- hasta
la caseria de Nuestra Seifiora del Carmen (¢ de Maria Marquez, segin
los planos); después unos 400 metros del camino Algeciras-Los Barrios,
y por la vertiente occidental del cerro desarrollariase con facilidad el
camino de acceso.

Bateria Torre Almiranta.—En terreno casi horizontal; unos cente-
nares de metros bastarian para unir la obra con la cartetera nueva de
San Roque, haciendo el empalme enfrente de la caseria de Nuestra
Sefiora del Carmen. El ¢amino quedaria entre los dos barrancos de «Los
Ladrones» y «del Cuco.»

Para los cuarteles y edificios militares detrds de Los Adalides, poco
habria que hacer, por la proximidad & que quedarian, con relacion al ca-
mino Algeciras-Los Barrios. _ '

3.°—Grupo Zorreras, San Koque, Sierra Carbonera.—Partiendo de San
Roque y aprovechando la primera parte del camino de Estepona, se en-
tra en Sierra Carbonera 4 la conveniente altitud para llegar & Torre Car-
bonera por camino ficilmente desarrollable sobre la vertiente occidental
de aquélla. De éste saldria el de La Pedrera, del cual arrancaria el de
Buena-Vista y Granahal. Utilizariamos, mediante arreglo, el camino que
pasa por detras de estos cerros, el camino de San Roque al Campamen-
to y abririamos uno nuevo por el arroyo de la Madre Vieja. Con todos,
ostableceriase una red de comunicacidn, en la que quedarian servidas
todas las obras desde Guadarranque 4 Sierra Carbonera (inclusive), en
condiciones de union triple con San Roque.

Por disposicién de la superioridad emprendidse el verano pasado la
construccién de un camino militar de San Roque & los Llanos de Gara-
te (Sierra Carbonera) y.segiun tenemos entendido quedd terminado ¢
proximo & terminar el trabajo de explanacidn. Con este camino algo va-
ria el plan que teniamos presentado, pero ya en los Llanos, con una lon-
aitud de 1700 4 2000 metros méis de carretera se llegara 4 Torre Carbo-
nera con pendientes moderadas. Para la comunicacién entre estos dos
puntos, utilizable para infanteria y artilleria de montafia, existe una
buena vereda que parte del «<Rancho de Rosa» y que pasa por las fuen-
tes del «Hierro» y de «Yerba Buena.»

OTROS CAMINOS DE NECESARIA O CONVENIENTE APLICACION.—Ademds
de los caminos cuya construccién proponemos, necesitan reparos de con-
sideracidn: el de la estacion de San Roque al pueblo de este nombre; el
de Algeciras & Los Barrios, variando quizés su trazado al paso del rio
Palmones, con un puente 4 las inmediaciones del Paso de las Grullas y
siguiendo después la senda que hoy sirve de atajo. Construidos los puen-
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tes de la carretera &' San Roque, se contara con un buen camino, que
cumple ademds la condicion de ir, en lo posible, fuera de la vista del
mar. Del camino de la estacion férrea de los Barrios no hablamos, por-
que de establecerse la estacién militar detrds de los Adalides, servira
para el objeto el camino Algeciras-Los Barrios. '

Hay otros caminos de menor importancia, de aplicacién puramente
local, que conviene tener en buen estado para ocupar, cuando llegue el
caso, ciertas posiciones; por ejemplo:

@) El que en Algeciras une el barrio de Villa Vieja con la Punta del
Rodeo, camino de servidumbre de fincas que alli existen y que después
continta en senda por detrds de San Garcia hasta la playa de la Ense-
nada de Getares. Este camino, que tiene un mal pontén de madera sobre
el Saladillo, es de importancia, por la situacién de la Punta del Rodeo
entre la de San Garcia y Algeciras. ' .

1) La Punta del Riconcillo, al Norte de la de Lia Almiranta, es sitio
de posible ocupacidn: pues bien, pasado el cementerio el camino es ya
de penoso transito en época de lluvias, y después del barranco del Cuco
la subida & la Punta es nnposxble para carros y muy dificil para caba-
llerias y peabones

En la mejora ¢ utilizacién de los medios de comunicacion no hemos
de olvidar ni aun las veredas que atraviesan el pais, sobre todo en la
sierra, porque nos permitirdh en ocasiones dadas llevar & donde con-
venga fuerzas de infanteria y de artilleria de montaila. De estos cami-
nos hay algunos muy utilizables por el ahorro de tiempo que se consi-
gue al seguirlos; esto lo saben muy bien las gentes que se dedican &
cterto negocio. Ejemplo de ellos: los que de la carretera de Tarifa se diri-
gen al Estrecho y la trocha de Algeciras & Tarifa.

En los vericuetos utilizables de Punta Carnero convendria el arreglo
de algunos pasos que son verdaderamente peligrosos.

Observacion.—Para el artillado de la generalidad de las obras podria
seguirse medio mds expedito que el de transportar las piezas 4 lo largo
de los caminos militares. Al muelle de Algeciras no pueden atracar bar-
cos ni aun de mediano calado, pero trasbordando el material del barco
4 chalanas de carga no seria dificil atracar éstas 4 tierra en puntos in-
mediatos 4 los de emplazamiento. Las chalanas que hemos usado en la
bahia tienen: 0,20 de calado sin carga, 0™,52 cargadas & la maxima de 25
toneladas, anchura 5,50 y longitud 15™,50. La lancha Ejército, muy usa-
da en Ceuta, tiene: Jongitud 18 metros, anchura 7, altura 2=,80, calado
sin carga 07,93, id. con carga ordinaria 17, 53 carga corriente 60 tone-
ladas; cala por tonelada 0~,01.

A las inmediaciones de San Garcia y de Punta Carnero el arrecife

¢
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forma canalillos de la suficiente anchura y profundidad (marea alta)
para que, mediante una ligerisima limpieza de ellos, puedan atracar 4
tierra las chalanas citadas, y con un trabajo de preparacién mds deteni-
do la lancha Ejército. Desembarcado el material se subiria 4 su emplaza-
miento por medio de planos ing¢linados, 4 lo cual se presta el terreno en
mas de un sitio. Algo parecido podria hacerse por Almiranta, y conven-
dria, pues si bien la longitud de camino entre este punto y.el muelle 6
estacion de ferrocarril de Algeciras no llega 4 2 kildmetros, la carretera
de ronda tiene un trayecto largo de pendiente penosa. Compréndese
desde luego que en el transporte maritimo se hallard analogo beneficio
para las baterias de la Pileta, Mirador, Punta Mala y Atunara y quiza
para alguna de las mas altas.

Comunicaciones telegraficas.

A las lineas civiles existentes habria que afiadir las necesarias para
las obras y algunos cuarteles, con estaciones centrales en Los Adalides y
San"Roque. La telegrafia dptica seria de gran auxilio, por tener inter-
comunicacién visual todos los puntos elegidos para baterias y fuertes,
menos entre Adalides y Punta Carnero, Punta San Garcia y Punta Car-
nero, pero 4 muy corta distancia (cinco minutos de marcha) del Cerro
del Carnero hay una altura desde la cual se descubre todo el Campo.
Los Barrios tendria como dnica comunicacion Lios Adalides.

Iluminacién eléctrica.

Para Panta Carnero, instalacion fija; para los otros dos grupos, quizd
- conviniera mas el empleo de material mévil de campaiia.

e
&

La desalifiada relacidn que precede indica cuanto habria que hacer
en la bahia de Algeciras: crearlo todo, puesto que nada existe.

A principios de este siglo aun teniamos puntos fortificados; en el
istmo, los castillos de Santa Bérbara y de San Felipe, extremo de la linea
de banguetas de Montemar; en Punta Male; en Rocadillo; alguno en Ge-
tares y en Punta Carnero. De ellos quedan..... porciones de terrenos de
limites més 6 menos definidos, motivos de preocupacién de la Coman-
dancia de 'Ingenieros del Campo, que se vé obligada & continua lucha
con los que creen que los bienes del Estado constituyen <hacienda de
plcaros».
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No existen esas fortificaciones, porque durante la guerra de la Inde-
pendencia nuestros aliados, los ingleses, destruyeron algunas, alegando
que podian servir de refugio & los invasores; las demas las hizo desapa-
recer..... el tiempo.

¢Por qué de entonces acd nada se ha hecho, siquiera el trabajo de la
hormiga? Es pregunta que no podemos contestar, como tampoco es pru-
dente que sigamos hablando del asunto. . . ... .. e
Pero ya que el estado econdmico del pais no permite emprender en
gran escala obras de la importancia de las indicadas, bueno seria ir ha-
ciendo algo, para evitar siquiera males mayores: vias de comunicacion,
cuarteles, sobre todo en Punta Carnero y en Sierra Carbonera; y algtin
batallén de nuestro Cuerpo podria dedicarse entretanto & ejercicios de
Escuela prictica, para lo cual se encontrarian por aquel pais terrenos
de la mds variada configuracidn.

Ubeda, febrero de 1899,

'

Jacoso GARCIA ROURL

=D R G

FL Lmsro 0EL SR. ALZOLA
“LAS OBRAS PUBLICAS EN ESPANA»®
Y LOS INGENIEROS MILITARES.

oN decir que el libro de que nos vamos 4 ocupar es del in-
geniero de caminos D. Pablo de Alzola, excusamos demos-
trar su bondad. Tiene sobradamente acreditados su ilustracién
y sus extensos conocimientos profesionales el Sr. Alzola, para
que sea necesario dar en testimonio de ello nuevas pruebas.
No por esto hemos de dejar de enviarle nuestro aplauso por
la historia de las obras publicas, que ha dado 4 luz, y de recomendar su
lectura, no solamente 4 los ingenieros, sino 4 cuantas personas se intere-
sen por el progreso material de nuestro pais. Y nos complace tanto méds
el justo elogio que sinceramente tributamos al autor, cuanto que nos da

(1) Las Obras piblicas en Espaiia, Fstudio histérico, por D. PABLO DB ALZOLA
¥ MINONDO, ingeniero jefe de caminos, canales y puertos.—~Bilbao.—Imprenta de la
Casa de Misericordia.—Un tomo en 4.° de 600 piginas.
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motivo, con su excelente obra, para llamar la atencion respecto 4 la
participacién que el Cuerpo de Ingenieros militares ha tenido.en el
desenvolvimiento de las obras publicas en Espaiia y reivindicar para
éste el puesto. que le corresponde, no tan bien conocido como debiera
serlo en justicia. ' .

El estudio histérico que de las obras publicas en Espafia hace el au-
tor, estd dividido en cinco épocas bien caracterizadas, comprendiendo la
primera desde los tiempos mas remotos hasta el advenimiento de la Casa
de Austria. Ocupan el principal lugar en este lapso, las importantes
obras realizadas durante la dominacién romana y de que son prueba
palpable los numerosos restos de ellas; calzadas, puentes, acueductos,
canales y otras obras hidraulicas; siendo dignos también de atencién los
trabajos que la cultura Arabe realizd, especialmente en cuanto se rela-
ciona con los riegos, acequias, pantanos, partidores, ete.

La segunda se refiere 4 los reinados de Carlos I y Felipe II. En este
periodo, el de mayor apogeo de Espafia, no correspondié lo hecho en
obras. ptblicas & la grandeza de la época, tal vez por la gran extensién
de los dominios espafioles y por que las continuadas guerras que hubo
que sostener absorbian los recursos de la nacidn.

Felipe III, Felipe IV y Carlos II sefialan la época de decadencia de
Espafia, en todos los ramos, y por ende en el de Obras publicas.

En cambio los primeros Borbones, especialmente Fernando VI y
Carlos III, diéronlas grande impulso, de modo que el siglo xvImr puede
. considerarse de regeneracion en este punto. Ksta es la época cuarta &
que hace referencia el autor, y en la cual desempefiaron sobresaliente
papel los ingenieros militares.

Corresponde la quinta época al periodo contemporaneo, durante el
cual las obras puiblicas costeadas por el Estado estuvieron en la Penin-
sula & cargo del Cuerpo de ingenieros de caminos (1).

Contiene el libro gran riqueza de datos, que atin hubiera podido au-
mentar el autor con los que encierran los archivos de la ingenieria militar.

Desde los comienzos del siglo xvr puede decirse que empieza el ser-
vicio de ingenieros emancipado del de la artilleria, con el cual llegd 4
confundirse en épocas anteriores. :

El famoso Pedro Navarro formé en Italia muchos ingenieros espafio-
les; Juan Renna, que prestd grandes servicios en Espafia y Africa; Pe-

(1) En Ultramar siguieron entendiendo en ellas los ingenieros militares hasta
el afio 1866, y aun después de esta época fueron muchos los ingenieros del ejército
que, por escasez del personal civil, desempeiiaron los cargos de éstos en Filipinas,

- Puerto-Rico y Cuba.
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dro de Paso, que fortificd 4 Santander en 1523; Guevara, autor de gran-
des mejoras en Pamplona. Alvar Gdémez el Zagal, Juan de Eguizabal,
Villariche, Miguel Fermin, Juan de Zurita, Francisco de Aguilera, Pe-
dro de Angulo y otros varios, son de esta época.

Espafia no podia suministrar tantos ingenieros como exigian las
atenciones de sus vastos dominios. De aqui el que viniesen del extranje-
ro, especialmente de Italia, durante el siglo xvi, hombres eminentes
que influyeron poderosamente en los adelantos de la ingenieria.

De este nimero fueron Bartolomé Campi, Pompeio Targon, Pachote,
Cervellon; Benedicto de Ravenna, autor de las fortificaciones de Bona;
Juan Bautista Calvi, sabio ingeniero que trabajé en la ciudadela de Per-
piiidn, plazas de Rosas, Cadiz, Ibiza, ete.; Palearo (il Fratino); sobresa-
liendo entre todos Juan Bautista Antonelli, el ilustre autor del Pensa-
miento general de los rios de la Peninsula, que presenté & Felipe IT en 15
de diciembre de 15682, y director, entre otras muchas obras, de las forti-
ficaclones de Pefiiscola, Alicante, Cartagena, Ordn y Mazalquivir.

A pesar de estos valiosos refuerzos, escribia Antonélli al secretario
de la Guerra D. Juan Delgado, en 1581, que los ¢ngenieros se iban aca-
bando y habia esterilidad de ellos (1).

No se crea que la ingenieria militar del siglo xvI entendia solamen-
te en asuntos de fortificacién. Todos los ingenieros, y & su cabeza el in-
signe Antonelli, realizaron numérosos trabajos y proyectos relativos al
servicio civil, tanto en la Peninsula como en los demés dominios espafio-
les, ya porque se relacionasen con la defensa de plazas de la costa y die-
sen lugar 4 la ereccién de obras maritimas, ya en trabajos de los que
hoy se denominan de utilidad piiblica

En el siglo xvir fué todavia mayor que en el xv1 la escasez de inge-
nieros. Lo comprueba la Real Cédula expedida en Madrid 4 20 de agosto
de 1637, por Felipe IV, concediendo distinciones honorificas & los que
se dedicasen 4 la ingenieria militar. Por esto, al ocurrir la guerra de
Sucesidn entraron al servicio de Hspafia algunos ingenieros franceses,
sin que faltasen, sin embargo, espafioles que alternasen con ellos. Mal
siglo fué éste para los ingenieros, especialmente en el reinado de Car-
los II, durante el cual llegé 4 su colmo la decadencia de las letras y de
las ciencias.

En cambio en el siglo xvi1, con Felipe V, Fernando VI y Carlos
III, las obras publicas tuvieron impulso y desarrollo muy grandes,
y en ellas intervinieron muy principalmente los ingenieros militares.

(1) Besunien listdrico del arma do Ingenioros.—MEMORIAL Dr INGENIEROS, 181G,
pigina 87,
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Al ilustre teniente general D. Jorge Prospero de Verboon, marqués
de este titulo, insigne ingeniero francés que vino & la Peninsula en la
guerra de Sucesion, se debe la reorganizacién del Cuerpo de Ingenieros
militares. Felipe V, conocedor de su mérito, le nombréd Ingeniero gene-
ral en 13 de enero de 1710, con amplisimas facultades, que Verboon
supo utilizar, para plantear sabiamente, en 17 de abril de 1711, la nue-
va organizacion del Cuerpo, haciendo rigurosa eleccién de los ingenie-
ros de Espaiia, Italia y Flandes, para formar sélida base de la institu-
cién que habia de responder & los vastos servicios civiles y ~militares
que habian de exigirsele, servicios cuyo alcance determinan bien clara-
mente las Reales Ordenanzas é instruccion de 4 de julio de 1718, para los
ingenieros, dividida en dos partes (1). A

Que los servicios encomendados por esta organizacién al Cuerpo de
Ingeneros militares, fueron, éntre otros, los que hoy tiene & su cargo el
de Ingenieros de caminos, queda bien probado, tanto por las citadas
Ordenanzas, cuanto por los trabajos que realizaron aquéllos, y de que
han quedado numerosos ejemplares. Dividiase el Cuerpo en las clases
de ingenteros directores, en jefe, en sequndo, ordinarios y extraordinarios,
clasificacién muy parecida & la que actualmente tienen los ingenieros
civiles. En 1728 estaban distribuidos en las diversas regiones de la Pe-
ninsula, Baleares y Africa, 128 ingenieros de todas clases (2).

Dice el inglés G. Coxe en su Historia de la casa de Borbon: «<En 1711
se organizd el Cuerpo de Ingemieros militares. Una junta, compuesta de
oficiales instruidos, recibit encargo de examinar todos los proyectos relati-
vos ¢ la fortificacion y d las obras, y sobre todo de snvestigar todos los des-
cubrimientos cientificos de los paises extranjeros que fueran aplicables d la
defensa de Espafia y América» (3).

(1) FEn la primera se trata de ln formacién de mapas 6 cartas geogrificas de provisi
cias, con observaciones y notas sobre los vios que se pudiesen hacer navegables, accquias
para molinoes, batanes y riegos, y otras diversas diliycncias dirigidas al beneficio uni-
versal de los pueblos, y asimismo al resonocimicntoy formacién de planos y velaciones
de plazas, puertos de mar, bahias y costas, y de los reparos y nuevas obras que nesesita-
sen, con el tantco de su coste. En la segunda se expresan los resonosimientos, tanteos y
formalidades con que se han de proponer, determinar y efesutar las obras nuevas y los
reparos que fueran precisos en las fortificaciones, almasencs, cuarteles, muelles y otras
fébricas Reales, y sobre conservacion de las plazas y puertos de mar. (Colescion de Ors
nanzas de Portuguds.—Madrid, 1764.—Véase también el Resimen histérico del arma
de Ingenieros, MEMORIAL DE INGENIEROS, afio 1846, paginas 105 y 160).

(2) Resumen histérico del arma de¢ Ingeniercs.—MEMORIAL DB INGENIEROS, 1846,
pagina 106.

(8) Espafia bajo el reinado de la oasa de Borbon, de 1700 4 1788, escrita en inglés
por Guillermo Coxe, traduccién al espaiiol por D. Jacinto Salas y Quiroga.—Tomo
11, pigina 247.--Madrid, 1846,
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Kl ilustre cardenal Alberoni, que tanto se interesé en el desarrollo
de los intereses materiales de Espaiia, supo utilizar, para el mejor éxito
de sus planes, los conocimientos cientificos del Cuerpo, creado smte
afios antes. : .

«Tambzen se organizbd un plan con objeto de investigar exactamente el
estado de los productos y recursos del reino, 4 fin de que pudiese servir este
trabajo de base para promover mejoras ulteriores. Salieron varios oficiales.
de ingenieros & reconocer las provincias, con tnstrucciones que prueban
que ningun manantial de prosperidad, ni el mds insignificante, se oculta-
ba al cuidado del ministro.»—(4 de julio de 1718) (1).

Y aftade Varela y Limia en su Restimen historico del arma de Inge-
nieros: «Se les encargd, por regla gemeral (4 los ingenieros), la diveccion de
las grandes obras publicas civiles, costeadas con fondos del Estado; y las
admirables carreteras de Galicia, dndalucia, Santander y otras provincias,
proyectos de muchos canales, aduanas de Madrid, Barcelona y Cadiz, etc.,
atestiguan el saber y laboriosidad de los Sabatinis, Abarcas, Cermefios,
Lemaures, Fomalis, Hermosillas y otros. »——(’\{[EMOMAL DE INGENIERos,
1846, pagina 92.)

El Cuerpo se nutrid, tanto en esta época como en los reinados de
Fernando VI y Carlos III, no solamente con ingenieros espaiioles sino
también con distinguidos ingenieros italianos, hasta que se fundarox
establecimientos de instruccién que prop01010nar0n reemplazo exclusi-
vamente nacional (2).

En 1779 y 1780, dividiéronse los diversos servicios del Cuerpo en
tres secciones, nombrando: 4 D. Pedro Lucuce, el ilustrado jefe de la
Academia de Barcelona, director y comandante del ramo de Academias
militares; 4 D. Silvestre Abarca, director y comandante del ramo de for-
tificaciones del reino; y al famoso D. Francisco Sabatini, director y co-
mandante del ramo de caminos, puentes, edificios de arquitectura civil y
canales de riego y navegacion.

Todas estas secciones volvieron 4 reunirse en 1791 en una sola, bajo
la direccién del mencionado Sabatini, que tomd el nombre de director y
comandante de caminos, puentes y edificios de arquitectura civil y canales
de riego y navegacion, é inspector general de los ramos de academias y for-
tificacion. Este largo nombre manifiesta que el ingeniero militar del si-
glo xvir cultivaba todos los ramos profesionales de la arquitectura ge-
neral y entendia en el proyecto y ejecucién de edificios, caminos, cana-
les y puertos. l

(1) G. Coxe, traducxdo por Salas.—~Tomo 11, pagina 177, .
(2) Varmna v Liura: Restimon higtorioo del arma Ingonieros,~MEMORIAL DE IN-
GENIER0S, 1846,
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Muy larga seria la relacidn de las obras publicas proyectadas y diri-
gidas por los ingenieros militares del siglo xvir. Algunas de ellas estan
consignadas en el libro del Sr. Alzola, y muchos de los ingenieros que
cita, sin darles denominacién, fueron militares (1).

La historia del Cuerpo de Ingenieros militares, en lo que se refiere a
su intervencidén en las obras publicas de Espaiia, est4 por hacer todavia,
-y no disponemos de espacio y materiales para llevar & cabo labor tan
interesante é instructiva. Pero no podemos dejar de citar algunos nom-
bres y algunos hechos, que, aunque de modo incompleto, serviran para
aumentar las noticias que da el Sr. Alzola de los'servicios que en el ramo
de obras de utilidad piblica ha prestado nuestro Cuerpo (2).

- Los ingenieros militares Bernardo Lana y Sebastian Rodolphe, pre-
sentaron en 10 de febrero de 1739, con ¢l titulo Eazén de los tanteos he-
chos sobre el proyecto de hacer el rio Ebro navegable desde Zaragoza hasta
el mar Mediterrdneo (3), una notable Memoria que comprende tres pro-
yectos distintos, con designacién de las obras necesarias, presas, esclu-
sas, canales al descubierto y subterrdneos, almenaras, puentes y toda
clase de fabricas, acompaiiando los presupuestos correspondientes.

D. Domingo Ferrari, ingeniero extraordinario, por mandato del ca-
pitan general de Aragén D. Licas Spinola, fué comisionado para ejecu-
tar las obras de saneamiento y aprovechamiénto de las aguas dé la la-
guna (4), que entre los lugares de Celda, Villarquemado y Santa Eula-
lia (provincia de Teruel) habian formado la fuente de Celda y algunos
manantiales. Los canales, acequias, azudes, puentes, molinos, etc. que
construyé dicho ingeniero-de 1729 & 1732, convirtieron una region esté-
ril é infectada en otra fecunda, beneficiada por riegos, poblada de arbo-
les y sana.

En la real acequia del Jarama trabajaron D. Cérlos de Frosne (Real
orden de 2 de abril de 1740) y el que fué después insigne comandante
de ingenieros en el glorioso sitio de Gerona, D. Guillermo Minali.

D. Francisco Llobet, ingeniero militar del siglo xvii, proyecto la
navegacién del Manzanares.—(Docum. cop. de Simancas.—Siglo xviIr,

(1) Entre otros Thurut (D. Bartolomé), que trabajé en las obras del puerto do
Mélaga; los Lemaures, Cramme, Cranc, Lana y Rodolphe.

() Debemos muchas de estas noticias & nuestros companel os La Llave, Giral
dez y Vives. Otras las hemos adquirido en el Depdsito Topografico.

(8) En virtud del orden de Su Magestad (Q. D. G.) & instruceién dada por ¢l Intens
dente del Reyno de Aragén D. Joscph del Campillo y Cossio.~Depésito Topografice
de Ingenieros. Ministerio de la Guerra.

(4) De unalegua de largo y media de anclio.—Manuscrito del Depésito de Ingenic-
ros, Ministerio de la Guerra.
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pagina 621).—Fueron directores del canal del Manzanares D. Mariano
Lleopart (26 diciembre 1776) y D. Miguel Hermosilla y Carvajal (1) (28
enero 1791).

Siendo Hermosilla director de las obras del canal escribié un Dictd-
men sobre la necesidad y wtilidad de la continuacion del canal del Manza-
nares hasta el real sitio de Aranjuez, la de la navegacion del Tajo desde
su nacimiento hasta el mismo sitio y la del Quadiela hasta que se une con
el Tajo, con un cdlculo de las ventajas que esta mavegacion traeria ¢ la
corte y al reino, coste de toda la obra y el modo mds econdmico de hacerly (2).

El teniente coronel de ingenieros é ingeniero en segundo, D. Juan
de Escoffet, director de la acequia de Loreca, en 12 de noviembre de 1774,
en unién de otro ingeniero militar, D. Francisco Angulo, hizo impor- -
tantes obras hidraulicas. De él son los escritos siguientes:

Memoria sobre la acequia de Alcira.— Valencia, 21 de julio de 1768.
(MS. Dep.® Topogr. Ings.) '

Belacion que explica el protecto de conducir las Aguas potables de los
Manantiales de los Monttes de la Zarzadilla para Abastecer la Ciudad de
Lorca.—Lorca, 20 de julio de 1770.—(MS. Dep.° Topogr. Ings.),

Informe pasado & la Real Cdmara sobre el Proiecto de hacer Puerto de
entrada y salida y de poblar el sitio llamado las Aguilas.—-Lorca, 20 de
agosto de 1773.—(MS. Dep.® Topogr. Ings.)

El famoso ingeniero militar D. Silvestre Abarca, .autor de un Pro-
yecto gemeral del canal de navegacion y riego que se propone hacer en la
parte septentrional de Castilla la Vieja, con las aguas de los rios Camesa,
Rulregon y Pisuerqa, modo de arreglar las tierras, obras que se proponen
1y parajes en que se han de construir (3), estuvo trabajando en el c¢anal
de Campos en 1755, en unidén de otros varids ingenieros militares. (4).

(1) Este ilustre ingeniero militar hizo la traza del Hospital General de Ma-
drid (1748), edificio que fué después construido por Sabatini, también famoso inge-
niero militar, autor de la cfipula de la iglesia de San Francisco, de la Aduana (hoy
ministerio de Hacienda), puerta de Alcali y de otros muchos notables monumentos.

Hermosilla tradujo 4 Vitrubio con notas y aclaraciones y escribié un tratado de
maquinas necesarias para la construccién de edificios. También hizo notables tra- -
bajos en la Alhambra.—(Doc. cop. de Simancas.—Siglo xvirr, pag. 621.)

(2) Afio de 1804.—(Reimpreso en Zaragoza en la oficina de Miedes.)

(8) Ms. fechado en Villaumbrales, 9 noviembre 1755.—(Dep. Top. Ings.)—El mis-
mo Abarca hizo en 1754 un «Ployecto general para las minags del azogue que s6 ha-
Han en la villa del Almadén».—(Ms. del Dep. Top.)

(4) D. Fernando Ulloa, D. Joaguin Casaviella y D. Juan Courtoy. (R. O, 15
febrero 1755.—Iueron destinados al canal de Castilla los ingenieros militares
D. Miguel Roncali, D. José Pedregal, D. Antonio Exarch y D. Lorenzo Alvara-
do (R. O. de 12 septiembre 1761), y D. Fernando Ulloa, D. Juan Homar, D. Joaquin
Isasi y D. Manuel Guperto (R. O. 12 noviembre 1774).
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D. Miguel Taramas proyecté en 1761 la conduccién de aguas & la
villa de Umbrete.—(Ms. Bibl. Acad. Ings.)

Los hermanos Lemaur trabajaron en el canal de Guadarrama; Don
Joaquin Villanova en el de Aragdn (6 julio 1775); en la acequia de Al-
- faro, D. Bartolomé Amfour (R. 0. 12 noviembre 1774); D. Francisco

Gozar (R.O. 27 enero 1768), y D. José Espelius (R. O. 24 abril 1768)
en las obras para hacer navegable el Guadalquivir desde Sanlicar &
Sevilla y & Cordoba.

D. Joaquin Casaviella, que fué teniente general en 1794, escribid en
1767 un Discurso politico en que se trate de las utilidades que traen al
Estado las acequias de regadio y de los obsticulos que se les oponen, con

-varias reflexiones y advertencias conducentes & la mds sequra y pronie
comprension de este asunto.—(Ms. Bibl. Ings. G. 1.>-2.%)

Por aquellos tiempos redacté D. Joaquin Lacroix su Extracto de la
Memoria para acompasiar ol proyecto de un canal de navegacion desde la
ciudad de Valencia al puerto del Grao (Bibl. Acad. Hist., P. 222, g. 7.); y
V. Vargas Ponce, ingeniero militar como los anteriores, presenté los
Planos y proyecto de un canal, rios Castril y Guahardal. (Bibl. Acade-
mia Hist., B. 218, E. 2.°, g. 8%

D. Jaime Sicre, que ya en 1737 habia informado sobre las obras pro-
yectadas para mejorar la ria de Bilbao, formd nuevo proyecto en 1738.

En 1731 proyecté D. Ignacio Sala el arrecife de Cadiz 4 la Isla, eje- -
cutando las obras D. Silvestre Abarca, de 1767 & 1760.—El mismo Sala
hizo un proyecto para mejorar el puerto de Cadiz y otro para lazareto
en 1744. '

En los caminos de Madrid & Cddiz y Madrid 4 Galicia, trabajaron
D. Felipe Cramme, D. José Crane, D. Gregorio Espinosa, Espelius,
Lemaur, Travesi, Hermosilla, Lleopart y otros varios (1761 4 1774). En
el camino de Catalufia, D. Carlos Saliquet, D. Pedro Beaumont y Don
José Cardoso; en el de Valencia, D. Pedro de Ara, D. Valentin Grima-
rest y D. Felipe Ramirez (1774), y en las obras de Sierra Morena, Beau-
mont, Raymundo, Isaba, Ferminon y del Pozo (1767 y 1768).

* Elingeniero en segundo D. Jusef Garcia Martinez escribié sau Pro-
yecto que ofrece & L. R. P. de S. M. para la mds prompta execusion de los
caminos Reales y transversales en mayor bien de su real servicio y felici-
dad de la Monarquia.—(Ms. Tortosa, 5 febrero 1784.—Dep. Top. Ings.)

El sabio ingeniero militar D. Pedro Martin Cermefio proyecté el
camino de Barcelona & Lérida, descripto en un Dictamen sobre el nuevo
camino real que se construye desde Barcelona ¢ Lérida.—(Ms. anénimo
fechado en Barcelona en 27 marzo 1763.—Bibl. Acad. Ings.)

En’'Malaga los trabajos de extraccién y acarreo de piedra desde la
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torre de San Telmo al muelle de Levante, dieron principio el 22 de sep-
tiembre de 1722 y continuaron los afios sucesivos hasta julio de 1786
en que terminaron. '

Las obras del muelle nuevo, comenzadas en 1727, suspendidas en
1746, y reanudadas en 1770, dieron fin en 1798.

El dragado y limpia del puerto tuvo lugar en los afios de 1728 &
1769, y 1780 & 1789.

El encauzamiento del Guadalmedina, se realizé de 1785 & 1786

Todos estos trabajos estuvieron dirigidos por ingenieros milita-
res (1), entre los cuales deben ser mencionados los ilustres Thurut
(1720), Martin Cermefio (D. Juan), Cramme y otros.

La antigua catedral gética de Lérida, fué cerrada al culto, conver-
tida en cuartel en 1707 y rodeada de fortificaciones, con motivo de las
guerras de Cataluiia. Ordenada por Carlos III la constrneecién de una
nueva catedral, fué ésta proyectada por D. Pedro Martin Cermeiio, y
construida desde 1761 4 1781 por Sebatini.

El mismo Cermefio proyecté (1744) y ejecutd la Aduana y otros edi-
ficios en Malaga sobre los terrenos abandonados por el mar.—Las obras
de la Aduana de Cadiz estaban por aquella época 4 cargo de Cavallero.

D. Carlos Francisco Cabrer construyé en Barcelona el teatro de
Santa Cruz (hoy Principal), que se inauguré el 4 de noviembre de 1788.

Entre los numerosos ejemplos que pudiéramos presentar, citamos &
continuacion dos, que demuestran de qué modo, y aun para obras de
pequeiia importancia, se acudia 4 los ingenieros militares.

1. Belacion de las olras ejecutadas en los pretiles de los rios Ebro y
Huerba, puente de piedra sobre el mismo Ebro y caminos extramuros de
esta ciudad, con motivo de venir SS. MM. é ella, de orden del Excelentisi-
mo Sr. D. Jorge Juan de Guillelme, capitin general y gobernador de este
reyno, por el teniente coronel D. Luis de Buaccigalupi, mayor de brigada
del Real Cuerpo de Ingenieros, comandante en el citado reyno. de Aragon.
Zaragoza, 31 de diciembre de 1802.—(Ms. del Dep. de Ings., Ministerio
de la Guerra.)

II.  Reconocimiento practicado para la eleccion de terreno wtil d la cons-
truccion de un almacén donde pueda depositarse la sal que ha de conducir-

A A

(1) Coronel D: Bartolomé Thurut (1720), D. Pedro Caysevox (1730), D. Juan
Bautista Boisefet (1737), D. Juan Martin Cermeiio (1738), D. Felipe Cramme (1740),
D. Agustin Ibaiies (1751, D. Carlos Agustin Girand (1754), D. José Muiloz (1758),
D. Jose Gaudon (1760), D. Ricardo Aylmer (1771), D. Francisco Gozar (1773), Don
José Gaudon (1775), D. José Ruiz Cermeiio (1784), D. Antonio Alvarez Barba (1787),-
D. Manuel Gisport (1788), D. Segismundo Font (1788), D. Antonio Domel (1791),
D. Francisco de Orta (179Y).
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se a esta ciudad de Zaragoza, de la que se extrae de la mina situada d las
inmediaciones del lugar de Torres, en el monte del Castellar, junto al rio
Ebro, por el ingeniero militar D. Narciso Boen y Miro.— Zaragoza, 30 de
Julio de 1769.—(Ms. del Dep. Top. de Ings.)

Durante la primera parte del siglo actual, continuaron ocupandose
los ingenieros militares en obras publicas del Estado, y los nombres de
Bustamante, Cortinez, Sierra, Lemaur (D. Carlos), Ibarrola y otros va-
rios van unidos & trabajos de esta indole. Esto, aparte de los Alamedas,
Peras, Ugartes, Recachos, Zenarruzas y otros que tanta participacion
tomaron en la construccién de los primeros ferrocarriles espafioles.

A la creacién del Cuerpo de ingenieros de caminos algunos inge-
nieros militares pasaron & formar parte de aquél (1).

En Ultramar, los ingenieros militares estuvieron encargados de las
obras publicas hasta 1866.

Los faros de Maternillos, el Morro y otros varios de la isla de Cuba,
asi como otras muchas obras de utilidad publica, fueron construidas
por el Cuerpo de Ingenieros militares (2). .

La conduccién 4 la Habana de las aguas de los manantiales de Ven-
to, es obra magnifica del brigadier D. Francisco de Albear.

El puente sobre el Pasig, en Manila; el camino del Abra & Cagaydn,
abierto por Liébana durante el mando del general Moriones, y otras
obras, son muestra de los trabajos de nuestros compaiieros en Filipinas.
Esto sin contar con que, hasta hace pocos ailos, y debido & la escasez
de personal civil voluntario, muchas de las plazas de ingenieros de ca-
minos de Filipinas y Puerto Rico fueron desempeiiadas por ingenieros
militares, que pasaron con este objeto 4 depender, temporalmente, de la
direccién de Obras publicas del Ministerio de Ultramar.

Hemos bosquejado en las anteriores lineas la ingerencia de los inge-
nieros militares en las obras publicas, no solamente en la época en que
no habia en Espaiia otra clase de ingenieros, sino con posterioridad & la
creacion del Cuerpo de caminos.

Esta ingerencia estd justificada por la semejanza de las aplicaciones
que hacen estos dos Cuerpos de sus aptitudes legales en servicio del
Estado. :

Entre los diversos ramos profesiénales de la Arquifectura, en su acep-
cién mas lata, figura el ingeniero militar como el encargado del proyec-
to y ejecucion de todas las obras relacionadas con la defensa del Esta-
do, del mismo modo que al arquitecto toca la ereccion de edificios, el

(1) Recordamos ahora 4 los Sres. Arrieta (D. Antonio) y Aquino.
(2) Campuzano (D. Juan).—(Memoria sobre las obras pitblicas en Cuba).
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ingeniero naval construye los barcos, y el ingeniero de caminos se ocu-
pa en las obras llamadas de utilidad pubhca

De la definicién de ingeniero militar se deduce que pala el cumph-
miento de su cometido tiene que ejercer de arquitecto y de ingeniero

-de caminos. :

Construye edificios destinados & albergar colectividades, tales como
cuarteles, hospitales, academias militares, etc. Construye pabellones de
oficiales, factorias, almacenes, edificios destinados 4 oficinas y 4 la in-
dustria militar. Es, pues, un arquitecto. ' ‘

Es muy comun la errénea idea de que la misién del ingeniero mili-
tar se limita & la construccidn de obras de fortificacidn.

Cierto es que esta parte de su cometido ocupa uno de los primeros
lugares; y no hemos de negarle su importancia desde el punto de vista
de las dificultades de construccién general que encierra.

No hay problema de construccién que no pueda presentarse en la
creacién de una plaza de guerra. El ingeniero militar que la proyecta y
construye, ha de disponer de todos los recursos de la ciencia del inge-
niero; no solamente de lo que pudiéramos llamar asignaturas del bachi-
llerato de la construccidn general, esto es, conocimiento de los materia-
les, su empleo, estereotomia de la piedra, de la madera y del hierro, ci-
mentaciones ordinarias ¢ hidriulicas y resistencia de materiales, sino
también de hidriulica aplicada, de vias de comunicacién y de obras hi-
dréulicas en los rios y en el mar.

Los diversos elementos defensivos se enlazan por medio de caminos
ordinarios y de hierro; y estas mismas clases de vias son necesarias
como medios auxiliares de la construceidon. Hay que atender al abaste-
cimiento de aguas potables de las guarniciones. Hay que construir, en
las plazas maritimas, muelles, diques sumergidos, islotes artificiales ;Qué
importa que el objeto de estas obras sea para cerrar un canal, como basa-
mento de un fuerte maritimo,” 6 con cualquier otro objeto defensivo?
Las dificultades no son por esto menores; y & los ingenieros que han
constrnido las obras maritimas de defensa del arsenal de Spezia, & los
que han erigido los islotes para el fuerte maritimo de Pampus, en Ho-
landa, de Middelgrund, en Copenhague, y otros varios que fuera ocioso
citar, no se les podrd negar competencia en esta clase de obras. Las ca-
rreteras construidas-con motivo de las fortificaciones de Pamplona, de
los campos atrincherados de Oyarzun y de Jaca json diferentes, en
cuanto "4 su construccion, dé las carreteras ordinarias? La subida de
aguas al fuerte de San Cristobal, de Pampiona, y al de Erlaitz ¢son otra
cosa que problemas partxcularos del crenoral de una conduccién y dis-

. tribucién de aguas?
-2
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Pero dejando aparte los problemas de fortificacion de plazas terres-
tres y maritimas, conviene dejar sentado que una de las misiones prin-
cipales del ingeniero militar en campaiia es la de atender & todos los
trabajos de viabilidad. Por eso se dice que el arma de Ingenieros es el
arma de las vias de comunicacion. Destruceidén de estas vias en los casos
de necesidad, su reconstruccién, y aun construccion de vias nuevas,
éstas son las labores maés dificiles de los ingenieros en campaila, dada
la premura con que se hacen y la falta de elementos. {Cuéntas dificulta-
des encierra, en muchos casos, la construccion de un puente improvi-
sado! Materiales heterogéneos y escasos, ausencia de medios auxiliares
de construccidn, brevisimo tiempo disponible, por que si en paz el
tiempo vale oro, en la guerra es oro y sangre. Puentes del momento se
han construido que han condensado mds amarguras y esfuerzos intelec-
tuales que los consumidos en el puente de Lavaur 6 en el del Forth.

Mucho nos podriamos extender en este punto, pero basta lo expues-
to para llevar al espiritu més receloso el convencimiento de que, en el
servicio del Estado, los ingenieros militares estin obligados 4 desempe-
fiar funciones analogas 4 las de los arquitectos é ingenieros de caminos.
Lo cunal, al par que demuestra la extension de sus aptitudes legales, ex-
plica la participacién que tomaron en las obras pablicas de Espaiia, an-
tes y después de la creacion del ilustrado Cuerpo que hoy las tiene 4 su
cargo, y en el que ocupa tan honroso lugar el Sr. D. Pablo de Alzola.

J. MARVA.

—————— e T T

EDUCACION DE LAS TROPAS DE ZAPADORES.

—— O

: PROYECTO DE BEGLAMENTO TACTICO DE ZAPADORES.

(Conclusion.) -

SEGUINIDA I ARNIE.
—0—

INSTRUCCION DE SECCION.

- 1.*  La unidad téenica 6 de trabajo de los zapadores es la seceidn, de-’
biendo, por tanto, bastarse & si misma para efectuar toda clase de tra-:
bajos con la extension que le permita su contingente. La unién de varias
secciones en el trabajo no introduce modificacidn en la manera de efec-
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tuar éste, y se reduce al trazado por el capitin que las manda, de las
lineas y dimensiones generales, & la reparticion que ha de hacer de las
partes de la obra entre sus tenientes, y 4 las prevenciones que ha de ha-

cerles é instrucciones que ha de darles, encaminadas 4 dar unidad de
plan al conjunto.

2.* Siendo el oficial el responsable ante su capitdn de la rapidez y
perfeccidn del trabajo de su seccidn, es el mis directamente interesado
en su perfecta instruccién, y debe examinarla de continuo de todos los
conocimientos tedricos y practicos que encierra esta instruccién, dando
parte & su capitan de las deficiencias que notare en los zapadores, cabos
y sargentos que 4 ella sean destinados, para de este modo salvar su res-
ponsabilidad, sin perjuicio de instruirlos en el menor tiempo que pueda
si son susceptibles de ello, 6 hacerlo saber si juzga que son ineptos para
el cargo que se les haya conferido.

3.* Procurard el oficial, en cuanto lessea posible, completar la ins-
truccidn de su seccion dentro del cuartel para evitar cuando trabaje en
el poligono el tener que detenerse en los detalles, porque estas detencio-
" nes, & méas de aumentar las molestias que & la tropa causa el estar aleja-
da del cunartel, quitan 4 los trabajos el aspecto que han de tener en cam-
paiia, aspecto que 4 toda costa ha de tra,tarse de imitar en las Escuelas
Préacticas.

INSTRUCCION INDIVIDUAL DE LOS CABOS.

Obligaciones del cabo, segim las Reales Ordenanzas de Ingenieros.

1. Los cabos deben saber todas las obligaciones que les seiiala mi
Ordenanza general, y las explicadas en los dos titulos precedentes, para
enseilarlas y hacerlas camplir exactamente en sus respectivas escuadras,
guardias, destacamentos, trabajos y demas funciones del servicio y &
cualquiera tropa que tengan bajo sus ordenes: ademas observaran las
que se prefijan en este articulo. ’

3.° Luego que se destine un recluta 4 una escuadra deberd ensefiar-
le el cabo los nombres propios de los ttiles y herramientas mds usuales,
el modo de servirse de ellas y las ocasiones en que debe emplearias. Asi-
mismo le ensefiard 4 conocer sus distintos estados de buen servicio, me-
diano y malo, con el modo de enmangarlos.

4.° El cabo que se nombre en cada compaiia para conducir dos ve-
ces & la semana los reclutas que haya en ella 4 la cuadra 6 paraje en que
4 este fin se custodien modelos de faginas, cestones, salchichones, pique-
tes, blindas, etc., y los diversos utiles y herramientas de zapadores y
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minadores, les explicard prolijamente y con la mayor claridad los nom-
bres de los materiales, efectos, enseres, ttiles y herramientas que no co-
nozcan, su uso, las dimensiones y el modo de construir los primeros, con
todo lo demds que pueda contribuir & la instruccidn de los reclutas.

6.° El cabo deberd aplicarse mucho & ejecutar con perfeccién todos
los trabajos en que se le instruya en la Escuela Practica para ensefiar 4
los soldados de su escuadra, y cuidar de que los ejecuten bien en cam-
paiia y con la prontitud que conviene. :

7.° Siempre que se halle empleado en los trabajos con tropa de su
cuerpo 1 otra del ejército, celard que ejecute cada uno la parte que se le
encargue, con actividad y perfeccion, arreglandose a las dimensiones é
instrucciones que se le hayan dado: cuidara de que no se extravien ni
inutilicen los utiles ¢ herramientas con que trabajen y procurard se
reemplacen las muy deterioradas para que se adelante la obra.

8.° Celara y serd responsable de que las estacas, piquetes, cestones,
faginas, etc., que construyan los soldados que se hallen bajo su direc-
cion, se arreglen 4 los modelos 6 dimensiones seiialadas.

9.° Siempre que se le nombre para reconocer los efectos expresados
en el articulo precedente 1 otros que se hayan de recibir, examinara con
el mayor cuidado si tienen las cualidades prevenidas; y de cualquier
defecto que notare dard parte a su oficial, 4 fin de que, viéndolos por si,
los mande desechar ¢ tome la providencia que corresponda.

10. Si en los trabajos de trinchera 1 otros de campafia hirieren & al-
guno de los soldados que tenga 4 sus drdenes, dard parte inmediata-
mente al sargento que le mande, & fin de que se providencie le conduz-
can al hospital de la sangre, y si fuere muerto lo retiren.

11. Siempre que se halle empleado en los trabajos de las minas pon-
drd por su parte el mayor cuidado en que se observen todas las preven-
ciones y 6rdenes dadas por el oficial que dirija su construccidn.

12. De cualquier novedad que advierta en la mina dard parte sin el
menor retardo & su jefe inmediato, en especial si notare 6 se apercibiese
trabajo del minador enemigo.

18. Visitara a menudo las centinelas 6 escuchas que se pongan en las
galerias y ramales y cuidara de relevarlas 4 las horas sefialadas; ente-
randolas muy por menor de cuanto deban hacer y observar.

14. Siempre que se haya de cargar una mina observard las precau-
ciones y ¢rdenes que seguin las circunstancias le prefijara el oficial que
esté mandando, 4 fin de evitar todo incidente y acelerar el trabajo.

156. Cuando se le encargue dar fuego a la mina cumplird escrupulo-
samente cuanto le prescriba el oficial de ingenieros que le esté mandan-
do, & fin de que la voladura no se anticipe 6 retarde. Y luego que lo
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haya verificado se retirara con celeridad 4 competente distancia, si-
guiendo & su oficial con toda la gente que alli tenga 4 sus ordenes, para
observar, fuera del alcance de las minas y escombros el efecto de la vo-
ladura.

Reconocimiento de materiales y organizacion de trabajos que el cabo de za-
padores, con arreglo & los articulos 6.°, 7.°, 8.° y 9.° de las Reales Orde-
nanzas de Ingenieros, debe saber efectuar y divigir.

Ramaje.

El ramaje debe ser flexible, recien cortado y abundante en ramas lar-
gas y delgadas.

El que mejor cumple estas condiciones, es el que procede del mlm-
bre, chopo, avellano y dlamo negro.

Para la corta se necesitan dos marrazos por cuadrilla. El nimero 1
sube al drbol; el nimero 2 reune en haces el ramaje cortado; el 1 de se-
gunda fila, lo conduce 4 donde esta el 2 de segunda fila, que lo clasifica
en tres montones para los usos siguientes:

1. Para piquetes.
2. Para cestones.
3.° Para faginas.

Piquetes.

Los piquetes deben ser derechos, con una ¢ las dos puntas afiladas,
segun el destino.

Didmetro de 3 &4 8 centimetros.

Longitud, la que se prevenga.

Una cuadrilla necesita 1 marrazo, 1 serrucho y 2 azuelas. El nume-
ro 1 limpia las ramas, el 2 las sierra al largo y los de segunda fila, les
hacen punta. -

FPaginas.

Deben ser del mismoAgrueso en toda su longitud, tener bien api‘eba-
das las ligaduras y estar colocadas las ramas més gruesas y derechas al
exterior.

Dimensiones de la fagma ordinaria:

Digmetro.. . . .7, . e e 0,22 centimetros.
Longitud.. . .. . .. ... . ... 2  metros.
Cincunferencia.. . . : ... . ... 0,66 centimetros.

Ligaduras. .. ........... 3
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Una cunadrilla necesita:
2 Marrazos.
2 Palancas.
1 Brague.
1 Sierra.
1 Alicates.
1 Rollo de alambre.
1 Mazo.

Cestones.

Deben ser derechos, rigidos y no tener claros entre el ramaje, por
donde se pueda salir la tierra, pero sin estar excesivamente apretados.
Dimensiones del ceston de zapa:

Didgmetro exterior.. . . . ... ... 65 centimetros.
Didmetro interior.. . . . . .. ... 50 »
Altura de tejido.. . . . . ... ... 80 »
Altura de piquetes. . . . .. . ... 1 metro.
Numero de piquetes. . . . ... .. 8

Una cuadrilla necesita:

2 Marrazos.

2 Mazos.

1 Sierra.

1 Alicates.

1 Rollo de alambre.

Zarzos.

Deben tener las mismas condiciones que los cestones.
Dimensiones:

Longitud. . . .. ... ... .. .. 2 metros.
Altara.. . . . ... ... oL 0~,80 4 17,20
Nuamero de piquetes. . . . . ... . 6

Herramientas necesarias, las mismas que para los cestones.

Sacos terreros.

Los sacos terreros deben ser de tela fuerte de cdfiamo, no tener ro-
turas y estar provistos de una cuerda para atarlos.
Dimensiones vacios: :

Largo. . .. ... ... ... .. . 65 centimetros.
Ancho. . . . ... ... R 38 centimetros.
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Para llenar de tierra se. neces1ta por cuadrilla:
1 Azada. .
1 Pala. '

El nimero 1 excava la tierra, el 2 sostiene el saco, mientras el.1 de
segunda fila lo llena, y el 2 de segunda fila lo ata y aparca.

Adobes.

Los adobes, después de secos, no deben tener grietas ni designaldades
en las caras. Han de ser de doble largo que ancho y todos iguales.
Para su fabricacidn se necesita por cuadrilla:
1 Zapapico.
1 Azada.
1 Mazo.
2 Cubos (6 una carretilla).
1 Gradilla. ,
El zapador numero 1 prepara la tierra, el nimero 2 amasa el barro,
y el 1 de segunda fila lo transporta & donde esta el 2, que lo moldea con
la gradilla.

Tepes.

Deben ser de terreno humedo, de espesor uniforme y lo més grandes
que sea posible. X

Se necesita por cuadrilla:.
1 Pala ¢ azada.
2 Carretillas.

El zapador nimero 1 los arranca, los de segunda fila los tr anspm tan
y el 2 de primera hace el revestimiento.

‘Cuando se destine & este trabajo una escuadra y. la distancia sea de
100 & 200 metros, la distribucién debe ser: la primera cuadrilla arranca,
segunda y tercera transportan, y el cabo hace el revestimiento.

Cuerdas.

Deben ser de color claro y no tener mal olor, pintas negras ni pelusa
“Los torones deben ser iguales y uniforme el torcido.

Trabajos de excavacién con zapado;res.

El cabo distribuirs la parte de trinchera que se_le designe entre sus.
cuadrillas, encargandose de ejecutar por si las directrices y trabajos de-
licados. Si no cupiesen las tres cuadrillas, hard descansar una ¢ dos,
compensando este descanso con el mayor esfuerzo en el trabajo. .

Herramienta para una cuadrilla: A R
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Terreno flojo.. . . 1 azada. .. y 3 palas.
Merreno medio.. . 2 =zapapicos. y 2 palas.
Terreno duro. . . 3 =zapapicos. y 1 pala.

El cabo que mande una escuadra de zapadores, tendra en cuenta que
es el unico responsable ante el sargento de su pelotdén del trabajo ejecu-
tado, y que la rapidez y perfeccion de este trabajo han de ser, 4 los ojos
de su capitan, las pruebas que acrediten su aplicacion y dotes de mando.

Trabajos de excavacién con infanteria.

El cabo que sea destinado con su escuadra 4 trabajar en unién de una
seccién, una compaiiia ¢ cualquier otra fraccién de.tropas de infanteria,
se presentara al teniente, capitan 6 jefe que la mande, y se pondra 4 sus
ordenes, presentindole ademas el ejemplar que ha de tener del presente
Reglamento para que pueda ver los siguientes articulos:

1.° Los zapadores incorporados 4 las tropas de infanteria que se ocu-
pan en trabajos técnicos, tienen por mision servir de modelos en la ma-
nera de efectuar el trabajo y contestar lo mejor que sepan las preguntas
que se les hagan relativas 4 los trabajos.

2.° Los asuntos sobre que podra pedirse informe 4 los zapadores
serdn los siguientes: primero, explicacién del trazado; segundo, nimero
de hombres que podran trabajar & la vez; tercero, organizacidn y distri-
bucién de trabajadores; cuarto, niimero y clase de herramienta que ne-
cesitan en cada periodo del trabajo; quinto, dimensiones prevenidas;
sexto, procedimientos practicos de trabajo.

3.° El comandante de la fraccién de zapadores sera responsable de
log informes que dé & los jefes, oficiales y tropas de infanteria, pero no
lo sera del adelanto ni perfeccién de la obra, que corresponde al coman-
dante de toda la fuerza.

4.° El comandante de la fraccion de zapadores dard parte & sus su-
periores, cuando se presenten, de la marcha de la obra, con expresion de
los errores que crea se han cometido, para, de ser ciertos, que se estudie
el oportuno remedio.

Trakajos de zapa.

Ancho Ancho
“enel enla Pro-
fondo. |partealta.|fundidad. | Longitud.

Forma de cabeza.. . .J 07,30 |.1=,00 | 1,40
Forma de ensanche. .| 0,10 | 1,50 | 140
Forma definitiva.. . .| 2,30 | 3,00 | 140,
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Utiles necesarios para una cabeza de zapa.
De minador.
1 Azada 6 zapapico. 1 Pala. 1 Draga.

" Do zapador.
2 Zupapicos. "1 Draga. 2 Cubrenucas.
5 Palas, 4 Pares de rodilleras. 10 Piquetesy2reglas.
Trabajos de mina,

Pozos.

Dimensiones: De 1.%, 1™,32.
De 2.7, 1™ 00.
De 3.%, 0m,87.

La cuadrilla de ataque necesita los utiles siguientes:
De minador,
1 Zapapico. . 1 Barra. 1 Pala.

De zapador.

2 Palas. 1 Mavtillo. . 1 Plomada.
1 Hacha de mano, L Tenazas. 1 Cuerda. -
2 Mazos. 1 Nivel. 1 Kilégramo de pun-
1 Sierra. 1 Escuadra. tas.
1 Serrucho. ) 1 Metro.
Gralerias.

Dimensiones: De 1.%, 27,00 X 2™,10.
“De 2.7, 2,00 X 1™,00.
De 8.7, 1,50 X 1™,00.

Herramientas necesarias:

De minador,

2 Barras. ' 1 Lampara.
2 Lenguas de buey. 1 Draga,

De zapador,

2 Zapapicos. L Martillo. © 1 Plomada.

3 Palas. - 1 Tenazas. 1 Cuerda.

2 Mazos. 1 Nivel. 1 Kilég. de puntas.
1 Sierra. 1 Escuadra. 4 Espuertas.

1 Serrucho. 1 Metro.

B A N AR VRN
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Ramales.

Dimensiones: De 1.7, 1™,00 X 07,80.
De 2.7, 0,80 X 0™,65.

Herramientas necesarias:

De minador.

1 Zapapico. 1 Draga.
1 Barra. 1 Lampara.
1 Lengua de buey:

De zapador.

1 Pala. 1 Tenazas. 1 Cuerda.

2 Mazos. 1 Nivel. 1 Kilégramo de pun-
1 Sierra. -1 Escuadra. tas.

1 Serrucho. 1 Metro. 4 Espuertas.

1 Martillo. 1 Plomada.

Ramal d¢ combate.
Dimensiones: 0,70 X 07,60.
Herramientas necesarias:
De minador.
1 Barra. 1 Draga.

1 Lengua de buey. 1 Lampara.

De zapador.

1 Mazo. 2 Espuertas.
1 Nivel. 1 Metro.
1 Escuadra.

Fogatas.

Herramientas necesarias para una escuadra:

6 Zapapicos. 1 Escuadra. 15 Piquetes.
6 Palas. 1 Metro. 50 Metros de cuerda.

Amarres y ligaduras.

Los amarres deben ser seguros, sencillos y ficiles de desatar.
Se empleard al amarrar un cabo de ancla 6 amarra:
A una pieza de madera suelta. Vuelta de braza.

A un entramado 6 poste fijo. . Id. de braza ¢ ballestrinque.
A una argolla 6 barra. . . . . . Id. de rezdn ¢ un corredizo.
Aotrocabo.. . ... ... ... Nudo recto, de tejedor é inglés.
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Se emplears, para ligar, cuerda de persiana doble.

Las ligaduras deben tener muchas vueltas y pocos nudos, seguros y
faciles de desatar. Su resistencia se mide por el numero de vueltas.

El cabo hara por si mismo todos los amarres, y reconocerd todas las
ligaduras hechas por su escuadra.

~

Maniobras de fuerza.

Cuando el cabo mande una maniobra de fuerza & su escuadra, sers
responsable de los accidentes que puedan ocurrir. Para evitarlos es pre-
¢iso: mando unico, prudente y sereno, obediencia inmediata y silencio
absoluto en la tropa.

El cabo que deba mandar una maniobra de fuerza, tendra en cuenta
las reglas 51gu1entes

1.* Designara 4 cada cuadrilla el puesto que ha de ocupar, nombrén-
dola por su ntiimero, y corregira la colocacion de cada zapador, si no es-
tuviese con arreglo & lo prevenido en la instruccion del recluta.

2. Explicard antes de empezar lo que pueda ofrecer dificultad, para
evitar hacerlo cuando la gente esté cargada.

3. Se colocard 4 ocho ¢ diez pasos de distancia, para abarca,r con la
vista toda su gente, y antes de cada voz, dird siempre la cuadrilla 6 za-
pador & quién va dirigida ¢ dard la voz de fodos.

Trabajos de carpinteria.

El cabo designara el empleo de cada pieza de madera con arreglo &
las instrucciones que haya recibido, reconociéndola préviamente para
poder dar parte de los defectos de importancia que puedan comprometer
la estabilidad de la obra. Har el trazado de los cortes, hilos, ensambla-
duras y empalmes, distribuyendo el trabajo cuanto pueda, 4 fin de que
no se pierda tiempo y se termine la obra con rapidez.

Asimismo serd de su deber pedir con tiempo las puntas, clavos, gra-
pas, pernos, tornillos y herrajes indispensables para la obra.

Trabajos de albafiileria.

Organizacién de una cuadrilla: :

1 Oficial de albaiiil.

1 Pedn de mano.

1 Peén de transporte.

1 Batidor de mortero 6 amasador de yeso.
Herramienta para una cuadrilla:

2 Paletas.

1 Plomada.
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1 Nivel.
4 Reglones.
1 Batidera ¢ azada.
4 Cubos.
1 Carretilla.

Para demoler 6 abrir aspilleras: oo
2 Barras.
2 Alcotanas 6 picos de corte.

El cabo serd el responsable de la colocacion de las maestras y del

trazado de hiladas.

INSTRUCCION INDIVIDUAL DEL SARGENTO.

Ol)ligacione’s de los sargé’ntos de zapadores, segin las Reales Ordenanzas
de Ingenieros.

1.° Los sargentos, ademas de las obligacionés que Jles impone mi
Ordenanza general, deberdn saber todas las expresadas en los tres titu-
los precedentes, y las que les prefijan los articulos del presente, para
cumplirlas y hacerlas observar. Ningin cabo podré ser ascendido & sar-
gento sin que preceda el exdmen de su aptitud é instruccién para
desempefiar debidamente las funciones de este empleo.

2.° Se dedicaran los sargentos con el mayor esmero, durante los
ejercicios de la Escuela practica, 4 imponerse en la construceién de las
obras de campafia y modo de trazarlas, para ayudar & los oficiales ¢
suplir su falta en las circunstancias urgentes; asimismo procuraran im-
ponerse en los demds trabajos cuya ejecucion es frecuente en la gueérra,
y en todo lo concerniente al servicio de campafia que expresa el regla-
mento nono. .

3.° En lo perteneciente al ramo de minas sera también de su obliga-
cién dedicarse 4 adquirir los conocimientos necesarios para conducir en
la practica todos sus trabajos, bajo las drdenes del oficial que los
dirija. ‘ '

5.° El sargento que esté de semana reunird todos los-dias & la hora
prevenida & los reclutas y les leerd las leyes penales, obligaciones del
soldado de infanteria y las de los zapadores, explicindoles los articulos
en que tengan dudas y manifestdndoles las ventajas y salidas que con-
cedo 4 los que se conduzcan con honradez, aplicacién y celo en mi ser-
vicio. A estas conferencias asistiran frecuentemente los oficiales de se-
mana, como responsables de la instruccién de sus compaiiias. -

6.° - Cuando conozca el sargento que alguno de los expresados reclu-
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tas se halla impuesto en todo lo que previene el anterior articulo, lo
hard presente al subalterno de semana, para que llegue & noticia del ca-
pitén, 4 fin de que le examine y si queda satisfecho de su instruccién
mande relevarle de las referidas conferencias.

Organizacion de las Escuelas tedricas de sargemtos, segim las Reales
Ordenanzas de Ingenieros.

1.° Para que los sargentos puedan adquirir los conocimientos que
exige el desempeiio de los cargos que se les confien en los diversos tra-
bajos y operaciones del instituto del Cuerpo de Zapadores y Minadores,
se establecerd una Escuela en que se les ensefien los primeros elementos
de la aritmética y geometria, en cuanto baste para que en las diversas
ocurrencias de la prictica puedan conducirse con tino y conocimiento.

2:° Con el mismo objeto se les instraird en las operaciones més sen-
cillas de la geometria practica para medir distancias y alturas, trazar
figuras semejantes sobre el terreno, dividir dngulos, levantar y bajar
perpendiculares y demds practicas que puedan ofrecerles, omitiendo las
demostraciones, y cuanto sea de dificil inteligencia, 4 fin de que.en ge-
neral puedan comprenderlas todos.

3.° Siguiendo el mismo método se les dara una sucinta idea de las
obras de fortificacién y minas, en cuanto baste para que ‘sepan sus nom-
bres y puedan conducir en la, plactma, los trabajos con arreglo & las
prevenciones de sus oficiales.

4.° Para que la referida énseilanza pueda tener efecto, se formara un
tratado que comprenda los indicados objetos, escrito con sencillez y cla-
ridad, & fin de que pueda adoptarse en esta Escuela y por su poco volu-
men Ilevarlo consigo los sargentos en campaiia.
El curso dm‘am un aflo, y corxclmdo, se volvera & empezar con
los nuevos alumnos y los del anterior curso que deseen afirmar los co-
nocimientos que hayan adquirido.

8.° La asistencia 4 la Escuela serd dos dias & la semana, los que el
coronel sefiale, que prefijard también las horas, en la inteligencia de
que ha de durar dos la ensefianza.

7.°

P S S S P e e . D . .

10. Luego que los alumnos e hallen en estado, euuiara. el profesor
de sacarlos al campo un dia 4 la semana, para instrairlos-en las opera-
ciones practicas que menciona el articulo 2.° '

11. Cada cuatro meses habrd exdmenes, & que asistirdn los jefes y
oficiales del Cuerpo; y del aprovechamiento que en ellos manifiesten los



222 MEMORIAL DE INGENIEROS.

o

R R VN

alumnos, formarén relaciones duplicadas los profesores y ﬁrmadas, las
las entregaran al coronel para:su noticia.

12. Al fin del curso habra exdmenes generales en publico, para que
se haga motoria la aplicacién y aprovechamiento de los alumnos y el
celo de los profesores. A los sargentos que hayan concluido el curso con
aprovechamiento, les dardan los profesores la certificacién correspon-
diente, firmada de ambos y vistada por el coronel, 4 fin de que en todos
tiempos puedan hacer constar su aplicacién.

13. A los individuos del regimiento que hayan concluido con mayor
aprovechamiento el curso, les servird de recomendacion para sus ascen-
sos 6 salidas proporcionadas & sus conocimientos, si por lag demds cir-
cunstancias no lo desmerecen.

18. Los oﬁcwles de compafiia prOmovera,n la concurrencia de los
" sargentos 4 esta Escuela, y en especial la de aquellos que tengan dispo-
sicién para hacer progresos en el estudio.

Avticulos de las Reales Ordenanzas de Ingenieros relativos & las Escuelas
practicas que deben cumplir 6 hacer cumplir @ sus inferiores los sargen-
tos de zapadores.

1.° A fin de que mi regimiento Real de Zapadores pueda adquirir
" durante la paz, mediante un continuo ejercicio, la instruccién necesaria
para llenar en la guerra las vastas y complicadas funciones de su insti-
tituto, con la prontitud y acierto que tanto interesa al bien de mi ser-
vicio y gloria de mis armas, es mi voluntad que se establezca, bajo la
direccidn del coronel, una Escuela practica en donde los soldados del
referido Cuerpo se ejerciten incesantemente en todas las practicas que
puedan ofrecérsele en el discurso de una guerra.

14 En esba Escuela pra,ctlca, se empezard por ensefiar 4 los soldados
el modo de servirse, segun las circunstancias, de las diversas clases de
herramientas y utiles, la construccion de faginas, salchichones, zarzos,
blindas, piquetes, cestones, etc., y de emplear estos materiales en la
construccién de las obras de campaiia y otras provisionales, segun las
direcciones marcadas sobre el terreno, y dar & las tierras el declivio se-

fialado, segun su mayor ¢ menor tenacidad ¢ consistencia.

15. - Asimismo se les enseiiara el modo de cortar los tepes y emplear-
los en revestir las obras; la construccidn de tapiales y de revestimientos
de adobes y piedra seca; la formacién de talas de drboles, y el modo
de preparar los drboles y asegurarlos, con las diversas formas en que se
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pueden disponer para aumentar ld resistencia de las obras de campaiia,
ensefidndoles & preparar y plantar las diversas clases de empalizadas.

16. Se les impondrd en la construccién de los pozos de lobo y demés
 trabajos de esta especie, dirigidos 4 aumentar las defensas, y en todo lo
perteneciente al ejercicio de la zapa y construccion de puentes milita-
res de todas especies sobre rios, arroyos y barrancos, incluso el modo de
echar y recoger los de barcas 6 pontones y la construccién de balsas ¢
jangadas; reparacion de caminos y pronta habilitacién de los malos pa-
sos. También se les instruird en el modo de formar vados ¢ habilitarlos
y en el de romperlos para impedir su paso al enemigo.

17. Se instruirdn en la construccion de baterias y sus repuestos de
municiones, en el modo de hacer los espaldones y construir barracas y
barracones con toda especie de materiales.

18. Para ejercitarse en los trabajos de las minas se elegiran los para-
jes mis & propdsito por la diversidad de terrenos y edificios derruidos u
. otras obras que puedan volarse sin perjuicio de mis vasallos.’

19. Se instruird en general & los individuos del regimiento en el mo-
do de arruinar, asi al nivel del terreno como por los cimientos, las obras
y edificios que menciona el anterior articulo, y en cuanto sea posible, en
cortar caminos, volar puentes, sangrar fosos y dar salida 4 sus aguas.

20. Después de haberles ensefiado el uso de los diversos ttiles é ins-
trumentos que se emplean en los trabajos de las minas, se les instruird
en el modo de abrir los pozos, dirigir las galerias y ramales, desaguar--
las y ventilarlas; sostener las tierras segin sus diferentes calidades, ha-
cer las salchichas y canales, compasar los fuegos y cargar y atacar los
hornillos.

21.  Asimismo se les ensefiard el modo de buscar las contraminas y
apoderarse de ellas ¢ destruirlas, el uso de éstas en la defensa de las pla-
zasy la construccion de fogatas, barrenos y pistoletes, imponiéndoles en
todos los medios y ardides que se emplean en la guerra subterrinea.

Consideraciones que han de tener presentes los sargentos al ejercer
el mando.

1. La obediencia que se funda solo en el miedo 4 la pena impuesta,
no resiste & las duras pruebas que en los ejércitos se le exigen. El ver-
dadero fundamento de la obediencia es el respeto, consecuencia del pres-
tigio que producen el saber, la honradez y la justicia.

2. Para no extralimitarse en el mando, es preciso no olvidar nunca
que se manda en nombre del Rey, que sélo obliga al soldado 4 obedecer
en lo concerniente al servicio.
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3.* Tendran presente los sargentos que una de las partes del mando
militar es la educacién moral de los inferiores 4 sea la enseiianza de las
précticas de las virtudes militares, que son: la actividad, la puntualidad,
la vigilancia, la constancia, el patriotismo, el honor, la lealtad, el valor,
la sobriedad, el sacrificio y el heroismo, teniendo en cuenta que la tnica
manera eficaz de conseguir dicha ensefianza, es por medio del ejemplo,
pues en vano tratara de exigir dichas virtudes en sus inferiores el quo
no las practica.

4.* Nada desmoraliza mas que los premios y los castigos injustos.
Para aplicarlos con justicia, procurardan no tomar como favor 1 ofensa &
su persona las acciones buenas 6 malas de sus inferiores, y descartado
‘asi el amor propio, podran medir la virtud 6 falta y aplicar el premio 6
castigo con justicia, si se aseguran primero, pensindolo con calma, de
que nunca su conciencia pueda tacharlos de apasionados.

Conocimientos técnicos que deben poseer los sargentos de zapadores con

arreglo al articulo 2.° del titulo 3.° del reglamento 8.° de las Reales Or-

" denanzas de Ingenieros.

1.° Trazado de alineaciones.—El sargento & quien se mande marcar
una linea sobre el terreno, clavara dos banderolas junto & los piquetes
que la determinen, y colocdndose luego & ocho pasos de uno de ellos
mirando hacia el otro, hard sefias & un ayudante, que provisto de otra
banderola la moverd con arreglo 4 las indicaciones del sargento, hasta
que quede colocada en la linea y 4 la distancia conveniente, y entonces
marcaré el punto con un piquete.

De esta manera situard todos los piquetes intermedios 6 en prolon-
gacidn, que crea convenientes 6 que se le ordenen, y los hara unir luego
por una cuerda de cafiamo 6 esparto, atada al primero por una vuelta.
de braza y 4 los demas por vueltas de ballestrinque. : :

2.° Medida de longitudes.—El sargento mandard al ayudante en di-
reccion de la linea que se ha de medir, haciéndole llevar en la mano iz-
quierda la anilla de la cinta y en la derecha los clavos, piquetes 6 pie-
dras que habran de servirle para dejar marcado el punto donde llegue .
la anilla en cada tendido de la cinta. Cuando llegue al fin, el ayudante
debe colocar la anilla & la altura del piquete extremo para que el sar--
gento aprecie el retazo que queda por medir.

En cada tendido el sargento colocard el otro extremo de la cinta,
que llevaré en la mano izquierda, en la sefial anterior dejada por el ayu-
dante, alinears & éste hasta que toda la cinta quede en la linea, y des-
pusés de hacerle una indicacidn para que ponga la nueva sefial, recogers
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la que acaba de utilizar para emplearla mds tarde cuando se acaben las
que lleva el ayudante.

Cuando haya terminado de medir todas las longitudes que se le
haya ordenado, entregara la relacién al oficial para que éste las haga
comprobar ¢ las compare con las obtenidas por los otros sargentos.

8.° Trazado de circunferencias.—Las circunferencias sobre el terre-
no las trazarén los sargentos por medio de un compés formado por una
cuerda, & la cual se amarra en un extremo un piquete 6 clavo que sirve
para trazar, y en el otro se le hace una gaza fija que se engancha en el
piquete que marca el centro. La distancia entre los ejes de los dos pi-
quetes ha de ser ignal al radio ordenado. :

4.° Trazado de perpendiculares.—Trazaran los sargentos las perpen-
diculares sobre el terreno por medio de la escuadra de cuerda, que cons-
truirdn como sigue: '

En una cuerda harin cuatro nudos, separados el primero del segun-
do 3 metros, el segundo del tercero 4 metros y el tercero del cuarto 5 me-
tros, y uniran los nudos nimeros 1 y 4.

Para emplear la escuadra el sargento cogera el nudo nimero 2 y dos
ayudantes los 1 y 3. Colocara dicho nudo en el punto en que deba le-
vantarse la perpendicular, alineard uno de los ayudantes sobre la linea .
4 que la perpendicular se levanta, haciéndole mantener tirante la cuer-
da que le une, y mandara al otro marcar el punto en que cae su nudo
cuando todas las cuerdas estén tirantes.

5.° Division de dngulos.—La harin los sargentos por medio del com-
pas de cuerda, clavando dos piquetes sobre los lados del 4ngulo que dis-
ten del vértice la longitud del radio, y tomando como centro estos pi-
quetes trazardan dos arcos de circunferencia que se corten dentro del
angulo. Uniendo el punto de cruce con el vértice del dngulo, queda divi-
dido en dos partes iguales. Para dividir en cuatro se repite la operacién
para cada mitad.

6.° Construccion de rasantes con niveleta.—El sargento hard colocar
verticalmente en los puntos que determina la rasante dos niveletas y
mandara & un ayudante presentar la tercera en los puntos convenientes.
Un zapador que acompaiiara al ayudante calzard el pie de la niveleta 6
rebajard el terreno con arreglo 4 las indicaciones del sargento, que diri-
gird la visual colocandose & 4 metros de una de las niveletas ‘extremas.

7.° DManejo y correcciones de los niveles de burbuja, de albafiil y de
tubo flexible.—Los niveles de burbuja de aire y de albafiil no se emplea-
ran mas que sobre superficies completamente planas, debiendo cuando
ofrezcan desigualdades colocarse el nivel sobre el canto de una regla
que alcance toda la longitud de la linea que se desea poner de nivel.

3
b
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El nlvel de tubo ﬂe\lble sirve para nivelar puntos aislados..

La comprobacién de todos los niveles se hace invirtiéndolos después
de colocados de nivel, de manera que el extremo de la derecha pase a
ocupar el lugar del de la izquierda y viceversa, y en esta segunda posi-
cién deben quedar también de mnivel. Si esto no sucede hay que corregir
la mitad del defecto y luego volver & empezar.

Para corregir los niveles de burbuja, si tienen tornillo de correccidn,
se dara vueltas &4 éste hasta que la burbuja haya desandado la mitad de
su desviacion, y si no lo tiene se pegan papeles en el extremo que co-
rresponda, hasta conseguir esto mismo. '

En los de albaiiil conviene limar uno de los pies 6 bien marcar otra
linea de referencia en la mitad de la desviacidn, y en los de tubo mar-
car otra linea de nivel en uno de ellos.

8.°  Cambio de escala de las figuras dibujadas. (1).—El sargento empe-
zard por marcar en el borde de una tira de papel, por medio de trazos,
cinco 6 diez distancias iguales & la que le dara el oficial para represen-
tar el metro, las dividira en diez partes iguales y las numerard como lo
estén en las cintas de medir.

Terminada asi la escala, trazara la linea de tierra si se trata de un
perfil y cl eje 6 la magistral si es de planos, y sobre ellas tomard, con
la escala fabricada, las distancias acotadas en el modelo; levantara per-
pendiculares con una plantilla ordinaria, tomari sobre ellas las corres-
pondientes longitudes y unird convenientemente los puntos resultantes
para formar las figuras. ‘

9.° Trazado reducido en arema.—El sargento construird Ja escala
como en el trabajo anterior y hara el trazado del plano de la misma
manera, pero marcando las lineas por medio de piquetes de 5 &4 7 centi-
metros, clavados en la arena y unidos por hilos.

Cuando haya terminado el trazado preliminar dard parte al oficial
para que lo examine y si lo encuentra bien. le mande hacer la excava-
€ién preliminar 6 terminar el trazado. .

Para continuar el trazado marcara la linea de tierra de los perfiles

(1) Este trabajo se considerard sélo como ejercicio preparatorio para el de-tra-
zado y deberd empezarse por los modelos contenidos en este reglamento ¥ seguir
por los dibujos andlogos y de ignal manera acotados que el capitin juzgue
oportuno.

Es indiferente qne los dibujos se hagan con lipiz, pluma 6 tiralineas, con tal
que todas sus partes estén en escala, v no debon exigirse sombreados ni rayados
de ninglin género.

En las obras de tietra deben hacorse representar aparte el trazado preparatotio
y el completo.
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de manera que disten menos de 15 metros y levantard las verticales cla-
vando piquetes de la longitud conveniente para que unidas sus cabezas
por hilos queden marcadas todas las aristas del terraplén de la obra.

Después de revistado y aprobado ¢ corregido por el oficial el traza-
do completo, serid conveniente que el sargento construya 6 haga cons-
truir la obra 4 los cabos, para hacerse cargo por sus propios ojos de lo
que cada modelo representa. :

10. Trazado en el terremo.—Sers hecho por los sargentos en las inme-
diaciones del cuartel, en la misma forma que el reducido, pero en escala
natural. .

Procuraran los sargentos hacer bien los trazados en el menor tiem-
po posible, teniendo en cuenta que tiene mas mérito un trazado con pe-
quefios errores en las medidas pero hecho ripidamente, que otro muy
e‘mcto hecho lentamente.

ADVERTENCIAS.—1.* Comprendiendo este Reglamento sélo los conocimientos
técnicos absolutamente indispensables al sargento de zapadores, ningin cabo ag-
pirante al ascenso podréa recibir éste sin probar antes, mediante ex4dmen, que sabe
ojecutar sin tropiezo las operaciones que encierra.

2% Para evitar que con la rutina del servicio de guarnicion y cuartel pierdan
los sargentos la practica adquirida, serdn de continuo examinados por su oficial,

que les hara de este modo practicar esta parte importante de sus deberes.
3.5 Para estas practicas nombrara el oficial dos cabos 4 las érdenes de cada
sargento, en concepto de ayudantes para que aprendan y puedan en caso de necesi-

dad suplir 4 aquéllos.

INSTRUCCION INDIVIDUAL DE LOS SARGENTOS.

N

1.—Trinchera abrigo.
2.—Idem.

MODELOS.

Indice de los modelos.

Fo

14.—Abrigo.
15.—Abrigo protegido.

No

27.—Pozo de tirador,
28.—Cubrecabeza.

3.—Idem. 16.—Idem. 29.—Aspillera.,

4, —Idem, 17.—Abrigo blindade. 30.—Idem de sacos.
5.—Perfil de trinchera. 18.—Idem. 31.—Fogata.
6.—Idem. ‘ 19.—Idem. 32.—Idem.
7.—Idem. 20.—~Idem. - 33.—Idem.
8.—Idem. 21.—Paracascos. 34.—Alambrada.

9. —~Tdem. 22.—Idem. 85.—Pozos-de loho.

* 10.—Idem. 93.—Traveses. 36.—Caballete de dos
11.—Idem. 24.—Idem. piés. '
12.—Idem. 25.—Bateria. 87.—Idem.
13.—Ahrigo. 26.—Idem. 38.—Idem de cu‘xtm ples.
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- 89.—Caballete de cuatro 46.—Pueunte de cortadura. 54.—Barraca.
piés. 47.—Idem. 55.—Cuadra.

40.—Caballete belga. 48.—Idem. » - 56.—Idem.

41.—Andamio movil. 49.—Idem. 57.—~Cocina.

42,—Puente de cortadura. 50.—Barraca. 58.—Idem.

48.—Idem. 51.—Idem. . 59.—Letrina de tropa.

44.—TIdem. 52,—Idem. 60.—Idem.

45.~Idem. 53.—Idem. 61.—Letrina de oficinles.

Signos convencionales (1).

La parte roja indica excavacion preliminar.

w=Metros c¢libicos de excavacién por metro lineal de trinchera.

Numeros con signo mis, indican alturas sobre el terreno natural. .
Niumeros con signo menos, profundidades por debajo del terreno natural.
a—Anchura de tablero de puente.

h=Altura de tablero sobre el fondo.

P=Longitud de piés.

INSTRUCCION COLECTIVA DE LA SECCION. -

ADVERTENCIAS GENERALES,

1.* La seccion de zapadores se compone de la tropa y el fren. El tren debe con-
siderarse como un auxiliar de la tropa, puesto que sélo sirve para llevar la herra-
mienta que ésta deba emplear, pero al mismo tiempo la tropa forma la escolta que
ha de estar siempre preparada para su defensa, sin necesidad del auxilio de otros
combatientes.

22 TLa tropa se ajustara, para sus formaciones y maniobras, & todo_ lo prevenido
en el Reglamento tictico de infanteria, y ademéas ejecutars las especiales contenidas
en este Reglamento. -

8.2 El tren (2) deberd subordinar los movimientos 4 los de la tropa, procurando
en sus cambios de situacién no entorpecer ni modificar éstos.

4,* Cuando la seccién forme con material, el oficial deber4 indicar siempre en la
voz de mando la formacién y situacién del tren.

CAPITULO 1.

ORDEN DE MANIOBRA.

Seccidén rodada.

(Ldiainn 1.)

TrorA.—La formacién de una seccién de zapadores se diferencia de

(1) El gran ntimero de estos modelos, nos impide publicarlos por ahora, & pesar de su sencillez.

(2) La instrucecién de conductores no va incluida en este proyecto de Reglamento porque debers
copiarse de la recientemente aprobada para el regimiento de Pontoneros, con objeto de conseguir
unidad en las tropas-del Cuerpo.
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la de infanteria en estar dividida por cuadrillag de cuatro hoimbres, cla-
sificadas por oficios en la forma siguiente:

N N

B I S Ty

1.* Cuadrilla. Carpinteros. |

1." Escuadra..{ g~ Carpinteros.
, - 3.7 » Cavadores.
1.er Peloton. .
oton 4.0 » Herreros.
: 2.* Escuadra..{ 9. » Cerrajeros.
SECCIONRO-| 6." » Cavadores.
DADA. . . 7. » Albaiiles.
3.(1 Escuﬁdrﬂ. . } 8_“‘ » Canterog.
. 9.7 » Cavadores.
2.° Peloton. .
! 10.% » Telegrafistas.
4% Escuadra. . { 11.% » Artificieros.
12.* » Cavadores.

El cabo de la 1.* escuadra deberd ser carpintero; el de la 2.%, herrero
6 cerrajero; el de la 3.% albailil 6 cantero, y el de la 4.% telegrafista y
artificiero.

En pie de paz la seccion se dividira en dos escuadras, con arreglo &
lo” prevenido en el Reglamento de infanteria, y contendra: la 1.* escua-
dra, los carpinteros, herreros y cerrajeros, y la 2. los restantes.

ADVERTENCIA,—Cuando & consecuencia de los movimientos ejecutados cambien

de lugar los pelotones y escuadras, cambiarin de ntiimero tomando el que les co-
rresponde en el nuevo orden de formacién, pero no asi las cuadrillas, que conser-

varin siempre los mismos.
TreN.—EI tren de una seccién rodada se compone de un solo carro

de dos 6 cuatro mulas y una escuadra del tren, compuesta de seis hom-
bres mandados por un cabo. De estos seis zapadores, dos seran conduc-
tores y los otros cuatro ordenanzas de parque. '

El cabo del tren serd siempre el encargado y nico responsable ante
el oficial de la conservacién del carro y herramientas que conduce, del
cuidado del ganado y de la instruccion'y buen servicio de su-escuadra
en su cometido especial, teniendo en cuenta que ha de valerse para el
cuidado del ganado, de los dos conductores, y para la limpieza y mane-
jo del material, de la cuadrilla de parque.

En pie de paz se reducird la escuadra & un conductor y dos orde-
nanzas.

Colocaciones del carre de seccidn,

Cualquiera que sea la formacién en que se encuentre la seccién en
orden cerrado, el carro podra ocupar las siguientes posiciones:
- 1.* A vanguardia.—Dos metros delante del centro del frente de la

secclon.
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2 A un costado.—Tres metros de intervalo con el flanco y alinea-
‘das las cabezas del tiro con la linea del frente (b metros cuando el tiro
sea de dos parejas).

3.2 . A retaguardie.—Dos metros detras del centro de la seccidn.

. Cambios de formécién.

Uno.—El oficial afiadiré siempre & las voces correspondientes al mo-
vimiento y antes de la ejecutiva una de las tres siguientes:

1®* Cwrro d vanguardia.
22 Carro al flanco derecho (6 izquierdo).
3.2 Carro & retaguardia.

Dos.—El cabo del tren conduciréa el carro de manera que llegue lo
antes posible'd la nueva posicion, pero cuidando de que no entorpezca
en lo mas minimo los movimientos de la tropa, para lo cual mandara Al
trote cuando lo crea conveniente, pero siempre para distancias cortas,
puesto que habréan de seguir al paso ligero los ordenanzas de parque.

Marchas.

1.° En las marchas al frente, el carro ird & retaguardia; en las reti-
radas, & vanguardia, y en las marchas de flanco, al costado no ame-
nazado. _ )

2.° En toda la marcha, pero mas especialmente en los malos pasos y
grandes pendientes, vigilara el cabo del tren que los conductores tomen
las precauciones que se previenen en la instruccién de carretero, y que
sean auxiliados por la cuadrilla de parque, siempre que sea preciso, pro-
curando con su prevision que no sufran detencion ni averias de ninguna
clase el carro ni el ganado. '

Acantonamientos.

Cuando la seccién acampe 6-se aloje, debera colocarse el carro & la
vista de uno de los centinelas de la guardia de prevencidn, al cual se
hara responsable de su custodia. ‘ _

En el caso raro de que esto no sea posible, se le darda una guardia
especial, formada por la cuadrilla de parque, al mando del cabo del tren.

Manera de formar la seccidn.

1.° Al toque de escuadra y mientras pasan revista & la tropa los ca-
bos y sargentos, el cabo del tren manda atalajar, conducir las parejas
al parque 6 lugar donde esté el carro, que habra sido colocado 4 brazo
por la cuadrilla de parque en la posicién conveniente, y mandard engan-
char como estd prevenido en la Instruccion de conductores.
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Al toque de seccién conducird el carro al sitio designado para for-
mar y dard parte al oficial, cuando se presente, de las novedades que
haya. :

Seccion de montafia.

(Ldminas 2 y 32.)

Trorps.—Igual que en la rodada.

Trex.—El tren de una seccién de montaiia se compone de cinco mu-
los cargados y uno de respeto, conducidos por seis conductores al man-
do de un cabo, con las mismas atribuciones y deberes que en la seccidn
rodada. ' :

Cada conductor cuidard & la vez su mulo y su carga, y serd respon-
sable de sus averias y estado de conservacion, reuniendo también las
dos misiones de conductor y ordenanza de parque.

En pie de paz se reducirs la escuadra 4 cuatro conductores, que con-
duaciran la 1.%,°3.%, 4. y b." cargas, si el oficial no previene otra cosa.

Si & consecuencia de los movimientos ejecutados cambian de lugar
las cargas, no cambian de nimero, sino que conservan los antiguos, por
ser los que llevan pintados en las tapas ¢ portattiles. El cabo del tren
deberi saber siempre el sitio que ocupa cada una, para poder nombrar-
las por su ntimero.

Formaciones del tren.

1.* En fila.—Las cargas estaran colocadas unas al lado de las otras,
con 3 metros de intervalo medidd de eje & eje.

El cabo se colocard en el costado de direccién ¢ alineacion & la altu-
ra de los conductores.

2.% En linea.—Se colocaran las cargas en dos filas & distancia de 1
metro y con los intervalos de fila. Las cargas 1.%, 2. y 3.%, formaran la
primera fila y estardn cubiertas por las 4.%, 5. y mulo de respeto.

El cabo, como en fila. _

3. En columna de cargas.—Formaran las cargas unas detras de las

otras, por su orden y con distancia de 1 metro.
El cabo, al lado del conductor de cabeza.

4. In columna doble.—La que resulta haciendo derecha ¢ izquierda

cuando se esta en linea.

Cambics de formacidén del tren.

ApvERTENCIAS.—L1.2 El oficial tendrd en cuenta que siendo las maniobras del
tren de una importancia secundaria, debe evitar el hacerlas complicadas y exigir en
cambio, con prontitud y seguridad, las que han de necesitarse de continuo.

2% Por lu misma razén sc suprimen on csto Reglamento todos los canibios do
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formacion 4 un flanco, que pueden efectuarse cambiando de formacién al frente y
haciendo luego la variacién 6 viceversa.

3.5 Se preferirdn siempre los cambios de formacién marchando, que se ejecutan
por oblicuos, 4 los hechos & pie firme por medio de giros, porque éstos son més mo-
lestos para el ganado.

Pasar de la fila & 1la linea.

A pie firme.—El cabo mandara:

1.*  Sobre la derecha (6 la izquierda) en linea.
2" Mar.

Las cargas del flanco nombrado permenecen firmes; las otras tres
dan media vuelta, marchan 5 metros hacia retaguardia, hacen luego iz-
quierda (6 derecha) y entran en su puesto alinedndose con las primeras.

Marchando.—Se ejecutari con las mismas voces. Las del flanco con-
trario haran alto al oir la ejecutiva, y cuando tengan la distancia de 1
metro continuaran la marcha, haciendo oblicuo para colocarse en su
puesto. ' ‘

Pasar de la linea & la fila,

A pie firme. ,
1*  Por la derecha (6 izquierda) en fila.
2.5 Mar.
Las cargas de segunda fila haran derecha (6 izquierda) y marchardn
deshaciendo el giro cuando tenga el intervalo.
Marchando.—Las mismas voces.
Las cargas de segunda fila haran oblicuo 4 la mano indicada y alar-
garan el paso hasta poder entrar en su puesto.

Pasaxr de la {fila 4 la columna de cargas.

A pie firme.—El cabo mandara:
1.*  Derecha (6 tzquierda).
2. Deré (6 tequier).
3%  De frente, cabeza variacion izquierda (6 derecha).
4% Mar. A
y dard la voz de Alfo cuando la iltima carga haya entrado en la nueva
direceidn. ’
Marchando.—Lo mismo, menos la voz de frente.

Pasar de la columna de cargas & la fila, -

A pie firme.
12>  Por la tzquierda (6 por la derecha) en fila.
28 Mar.
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Fig. 1.— Formacién en linea de una seccion en pic de guerra.— Carro al flanco

tzquierdo. rra.— Carro 4 retoguardia.
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Fig. 1.— Formacion en linea de una seccién en pic de guerra.— Cargas en fila al flanco izquierdo.

Cargas en fila 4 retaguardia.
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Ldm. 3.
Fig. 6.— Iormacitn en columna de d cuatro de una seccion en pié de guerra. — Cargas 4 retaguardia
en columna de cargas. — Segundo peloton en sus puestos de carga.
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La primera carga permanece firme y las demds hacen oblicuo 4 la
izquierda ¢ 4 la derecha y marchan por la diagonal hasta ocupar su
puesto en la fila.

Marchando.—Lo mismo. La cabe?a marcha & paso corto.

Pasar de la linea & la columna doble.

1.*  Derecha (6 izquierda).

2.  Deré (b izquier).

3» De frente, cabeza variacion izquierda (6 derecha).
4* Mar.

Pasar de la columna doble & la linea.

1. Por la izquierda (6 derecha) en linea.
2.% Mar. .
Como en el Reglamento de infanteria, con la sola diferencia de con-
servar los conductores su distancia. '

Pasar de la columna de cargas A& la dokle.

1> En columna doble.
2.2 Mar. '
Las tres ultimas cargas hacen oblicuo 4 la derecha y luego marchan
de frente & paso largo hasta quedar en su puesto.

Pasar de la columna doble & la de cargas.

1*  En columna de cargas.

2.0 Mar. '

‘Las cargas del costado derecho hacen alto, y cuando la primera de
ellas tiene la distancia con la tltima de la izquierda, rompen la marcha

con un oblicuo 4 la izquierda para entrar en la hilera de las otras.
ADVBRTENCIA.—En pie de paz habrin de hacerse por divisiones de & dos cargas
los movimientos que se han explicado por divisiones de 4 tres.

Colocaciones del tren.

Cualquiera que sea la formacion en que se encuentre la seccidn en
orden cerrado, el tren podra ocupar las siguientes posiciones:
1* A4 vanguardia.—Dos metros delante del centro de la seccion.
2. A un costado.—A tres metros de intervalo de uno de los flancos
y alineadas las cabezas de los mulos de primera fila con la tropa.
3% A retaguardia.—Dos metros detras del centro de la seccidn.

AbVERTENCIAS.—1.* Siendo en pie de guerra el frente de la tropa en linea igual
proximamento al del tren en fila, deberd genoralmente adoptar éste dicha formacion
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cuando la seccion esté en linea, ya esté colocado el tren 4 vanguardia, & rebaguar-
dia ¢ al flanco.
Otro tanto sucede con la tropa formada con frente de peloton y el tren forma-
do en linea y también con la columna deoz'n cuatro y la columna de cargas. '
3.2 En pie de paz, cuando la tropa esté en linea, formard el tren & vanguardia 6
retaguardia en linea, en vez de fila, para que no rebase el frente.

Cambics de fermacidén de la seccidn.

1.° El tren seguira siempre los movimientos de la tropa, ocupando
on cada caso el lugar que tiene asignado.
Cuando deba cambiar de formacidn, el oficial afladird 4 la voz de
mando, antes de la ejecutiva, la siguiente:
. Cargas en fila (6 en linea 6 en columna de cargas).
Si ademds deben cambiar de puesto, dird:
Cargas en tal formacion ¢ vanguardia (4 retaguardia 6 d tal flunco).
2.° El cabo empezard por formar el tren en la disposicién preveni-
da con las voces y medios aqui establecidos, y luego lo conducird & su
puesto, procurando no entorpecer los movimientos de la tropa.

Marchas.

1.° 'En las marchas de frente; el tren ird generalmente & retaguar-
dia; en las retiradas, & vanguardia, y en las marchas de flanco, al costa-
do no amenazado.

2. En toda marcha, pero principalmente cuando sea larga y el ca-
mino sea malo, el oficial debera disponer que marchen cuatro hombres
con cada carga para auxiliar al conductor en los percances que puedan
ocurrir, y esto lo mandard mediante las voces siguientes:

1.*  Tal peloton. ]

. 2™ A sus puestos de carga.

32 Mar. _

Los zapadores de dicho peloton girarin al costado que estén las car-
gas y se dirigirdn por el camino més corto & ocupar los puestos que les
corresponden para la carga y descarga del material, segin la instruc-
cién del recluta, y por el orden correlativo de cuadrillas y cargas.

E] cabo del tren quedara en todo 4 las ordenes del sargento del pe-
lotén, que tomars el mando del tren. :

En pie de paz, cada sargento mandard dos cargas, que son las que
corresponde cargar y descargar & su escuadra.

Acantonamientos.

Cuando la seccion acampe 6 se aloje, deberd procurarse colocar las
cajas y portattiles 4 cubierto, en el mismo local que ocupe la guardia de
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prevencion, que responderd de ellos colocando un vigilante ¢ centinela.
Los bastes y atalaJes quedaran, si es posuble, 4 cargo de los conduc-
tores.

Man de formar la seccién.

'1.° Al toque de escuadra y mientras la tropa se revista, manda el
cabo del tren embastar ¥ pasa revista & los mulos y parque.

2.° Al toque de seccion conduce los mulos al sitio designado para
formal y dé parte de las novedades al oficial.

CAPITULO II.

ORDEN DE TRABAJTO.

1.0-Distribucién del trabajo.

Prevenidos los sargentos por el oficial de la clase de trabajo que han
de efectuar sus pelotones, distribuirin este trabajo entre sus escuadras,
dando & cada una el género de trabajo que més se aproxime & sus oficios.
Los cabos, en vista de estas instrucciones, hardn relaciones firmadas, es-
critas con lapiz, de la herramienta que necesitan, ateniéndose 4 la asig-
nada como reglamentaria para cada clase de trabajo, y la entregaran
sin pérdida de tiempo al sargento para que éste las presente al oficial,
quien después de afiadir y tachar las que juzgue oportuno y poner el
visto bueno, las devolverd & los cabos, que las entregarin como recibo
al cabo de parque, cuando sus escuadras recojan la herramienta.

2.'—Tomar la herramienta.

En la forma y con las voces que previene la Instruccion del recluta.

3.v—Entrada en trakajo.

Para la entrada en trabajo debers la seccidn estar formada en el or-.
den orgédnico y 4 este orden se refiere la organizacion de los distintos
trabajos, con objeto de que el oficial pueda saber desde luego el niimero
de las cuadrillas de cada oficio.

.

4. —Suspender el trabajo.

Alto el trabajo.—Los sargentos y cabos repetirin esta voz cuando sea
dada por el oficial y todos quedaran firmes en su puesto, como previene
la instruccién del recluta.
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5.0~Reunidn.

1* A reunirse.
22 Mar.
Los cabos repetiran la voz, reuniran sus escuadras, contaran la he-
rramienta y-conducirin la fuerza 4 el sitio donde esté el oficial, colo-
candola en el puesto que le corresponde en linea.

Trabajos de fortificacién de campaiia ejecutados por zapadores.

1.o—Trazado preliminar.

Llegados al punto de obra y una vez que el oficial marque 4 cada
sargento, sobre la magistral, los frentes § parte de frente de cuya cons-
trueceidn es responsable, y también los centros de los traveses, paracas-
cos y demads partes de la obra que influyen en el trazado de la excava-
cion, se enteraran del ntmero de los modelos & que han de ajustarse y
las dimensiones que hayan de alterarse en dichos modelos.

Con arreglo 4 estos datos, procederan los sargentos con la mayor
actividad 4 hacer el trazado preliminar, dando parte al oficial en cuanto
lo concluyan, para que, pasandole revista, lo haga corregir u ordene la
entrada en trabajo. : .

2,»—Entrada en rabkajo.

Al trabajo.—Los sargentos repetiran la voz, si caben las dos escuadras
para trabajar & la vez, pero en caso contrario, designarin la que ha de
entrar en trabajo. El cabo de la de sostén, la conducira al sitio designa-
do por el oficial, segin su misidén.

Las misiones que puede desempeiiar el ‘sostén son: 1.2, descanso de
la tropa; 2., vigilancia contra una sorpresa; y 3.°, sostener el fuego con
el enemigo.

En el primer caso se dara & la tropa toda la libertad compatible con
el orden; en el segundo no deberd abandonar el arma de la mano, y en
cuanto al tercero no ocurrira sino en guerra irregular.

3. D—Relevos.

Seran ordenados por el sargento, con los intervalos dxspuesbos por el
oficial y con las voces que previene la instruccion del recluta.

.

4.0—Trazado completo.

Sin perjuicio de vigilar ol trabajo y hacer cargo & los cabos de los
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defectos que notaren, se dedicaran los sargentos durante el trabaJo a
completar el trazado por el orden siguiente:

1% perfiles de terraplén; 2.°, taludes de desmonte; 3.° escaleras,
rampas, asientos y demés detalles del desmonte; 4.°, perfiles de blinda-
jes (después de puestas las viguetas y faginas); 5.°, detalles de terra-
plén; 6.°, defensas accesorias. ‘

6.°~-Blindajes.

En las obras que hayan de tener blindajes 6 alguna parte en que
intervenga la madera, se destinard desde el primer momento 4 la pre-
paracién de ella la 1.* cuadrilla 6 las tres primeras, segin la importan-
cia del trabajo, y cuando esté preparada la excavacién correspondlente,
las colocarin en obra y concluirdn el blindaje.

Trabajos de fortificacién de campaifia ejecutados por infahteria;

1.°—~Trazado preliminar.
Como en el caso anterior.

2.°—Entrada en trabajo.

El sargento empezard por distribuir la obra entre los dos cabos, vi-
gilando la distribucién que éstos hagan de sus zapadores, para conse:
guir que al mismo tiempo que ejecuten por si todas las partes delica-
das de la obra, cunmplan su doble misién de servir de modelo & los tra-
bajadores de infanteria y de consultores & los oficiales y clases.

Instruido el sargento por su oficial de las unidades de infanteria
que han de trabajar en su parte de frente, marchari en su busca para
ponerse & las ordenes de su comandante y comunicarle las instrucciones
que haya recibido respecto 4 la constiuccién de la obra. - '

Acompaifiard 4 la tropa de infanteria al sitio donde se encuentren
los carros del Parque divisionario de ingenieros, y presenciara la entre-
ga de la herramienta. La guiard después al punto de obra é informari:
al comandante de la fuerza, del niimero de hombres que podran trabajar
4 la vez, para que éste pueda hacer la distribucién de trabajadores y
relevos y ordenar el despliegue de los pruneros en. guerrilla sobre In
trinchera.

Resolverd todas las consultas y dudas que le presenten los oficiales
y clases, y cuando comprenda que no habrs dificultades para comenzar
el trabajo, dard parte & su oficial si estd presente, 6 al comandante de las
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fuerzas de infanteria si no lo estd, para que mande trabajar si lo juzga
oportuno.

3.0o—Relevos.

Serdn ordenados por el comandante de las fuerzas y se ejecutarin
exactamente como previene el Reglamento de infanteria para cl relevo
de la guerrilla, con la sola diferencia de detenerse la entrante dos pasos
4 retaguardia de la saliente, numerarse ambas y entregar los salientes
su herramienta: i los entrantes de igual niimero, retiraindose en seguida
para reunirse 4 retaguardia.

4.o—Trazads completo.

Durante el trabajo de la tropa el sargento completara el trazado,
sin perjuicio de atender & todos los sitios donde puedan presentarse di-
ficultades.

PUENTES DE CIRCUNSTANCIAS,

Puentes de caballetes.

Orden ‘simultaneo.

1.° CaparrerEs.—Los sargentos explicaran & los cabos, con arreglo &
las instrucciones recibidas del oficial, la forma de los oa,ballebes que se
van 4 construir y las dimensiones de los que corresponden 4 las cuadri-
llas de su escuadra, teniendo presente que cada caballete se nombrars
por el ntimero de la cuadrilla que lo construya y que se ha de colocar
en el punto que le corresponda, por orden de numeramon, 4 partir de la
orilla derecha.

Del oficial recibirdn los sargentos los pies de todos sus cabelletes y
lamarén 4 las cuadrillas una por una para que los transporten al sitio
elegido para su presentacién en montea.

De la misma manera se hara la distribucién de traveseros, riostras y
falsas cumbreras, comprobando entretanto el sargento todas las dimen-
siones, para dar parte al oficial, que después de pasar revista, mandara;

A ligar.

Cuando los sargentos hayan recibido parte de los cabos de haber ter-
minado, y hayan pasado reviste, haciendo corregir lo que no estuviese
bien hecho, dardn parte al oficial, que volveri & distribuir madera para
los caballetes vestantes, si los hay.

Las cuadrillas que sobren cuando no haya mds caballetes que cons-
truir, se destinaran & preparar los estribos.
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2.°  CorocacioN EN oBRA.—Concluidos losc aballetes, el oficial mandara:

A poner en obra. .

Los cabos ordenardn & cada cuadrilla el transporte del caballete que
han construido, mediante las voces correspondientes de la Instruccion
del recluta, y luego daran las necesarias para la colocacién en posicién
vertical 4 la distancia prevenida del anterior, por el costado de la orilla
derecha. '

3. Arvineacion.—El oficial indicara por su numero el caballete que
debe correrse & derecha 6 izquierda, hasta conseguir alinearlos

Si los caballetes fuesen de dos pies, se arriostrardan para que se
conserven 4 plomo. A

4.° NiveracioN.—El oficial hard la distribucién de las cumbreras
como la hizo para las otras piezas, y luego las hard presentar sucesiva-
mente y las hard subir ¢ bajar hasta que queden 4 nivel, diciendo en-
tonces: Bien, A ligar y pasando 4 la siguiente.

Después de terminadas las ligaduras de cambrera, los cabos manda-
rén retirar las falsas cumbreras.

5. TasrEro.—Reconocidas las ligaduras de cumbrera, mandara el
oficial: . T '

Al tablero.

Y designara el material que ha de ser transportado y colocado por
el primer pelotén, partiendo de la orilla derecha, y por el segundo, 4 par-
tir de la izquierda. )

Los sargentos repetirdn la voz, y los cabos mandardn lo siguiente:

1. Escuadra.

12 Primera cuadrilla.
2.0 Grapas.
3.2 Segunda y tercera.
4.  Viguetas. :
La 1. cuadrilla preparara las grapas, mientras la 2." y 3.* traen vi-
guetas y las dejan en el ultimo tramo ya engrapado, y luego la 1.% corre
estas viguetas al tramo siguiente y las engrapa. '

2.5 Escuadra,

1*  Cuarta.

2.2 Tablones,

3.0 Qu’inta.' N
4. Trincar.

5. Sesta.

6.  Guardalados.
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La 4% cuadrilla-trae tablones, dejandolos sobre el ultlmo tramo y
trincado; la 5.% los coloca y trinca, y la 6.% liga los postes de los guar-
dalados y pone las cuerdas.

3.+ Escuadra.

1> Siete.

2  (rapas.

32 Ocho y nueve.
4  Viguetas.

Como la 1.* escuadra.

4,» Escuadra.

1>  Diez.

2. Tablones.
32 Once.

42  Trincar.
5.* Doce.

6.* Entradas.

Como en la 2." escuadra, menos la ultima cuadrilla que arregla la
entrada y salida del puente.

Si el tendido del tablero hubiese de hacerse sélo por una orilla, lo
ejecutars uno de los pelotones, auxiliado por el otro, en la conduccidén
de la madera, si la distancia es grande. El oficial podra disponer el rele-
vo de los pelotones, si lo juzga oportuno.

Orden sucesivo.

Cuando por causa de la naturaleza del rio, de la estructura del puen-
te elegido, la clase de maderas de que se dispone 6 por no apremiar el
tiempo, sea imposible 6 innecesario emplear el orden simultianeo, se
adoptara el sucesivo.

Después de dar el oficial 4 los sargentos las instrucciones indispensa-
bles referentes 4 la situacidn del puente, modelo elegido y dimensiones
que han de modificarse, mandara:

1.*  Primer peloton.

22  Taller de preparacion.
3 Sequndo pelotim.

4. . Tendido. .

A la 2. voz, el sargento del 1.7 pelotén lo conducird al sitio
designado para taller y dejara alli la 1." escuadra, dando antes al cabo
las instrucciones necesarias para la construccién y colocacién de los
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borriquetes y monteas, pasando con la otra al sitio donde se encuentre
la madera, para que conduzcan al tallerla que designe el oficial.

El cabo de la 1.% escuadra hard construir dos borriquetes 4 los ni-
meros impares de la 1.* cuadrilla y otros dos 4 los. pares, para formar
con ellos dos talleres de desbrozar 6 desbastar, segin el tiempo de que
se disponga.

Hara también formar con piquetes cuatro monteas para los caballe-
tes, 4 los cuatro zapadores de la 2." cuadrilla, auxiliados cada uno por
otro de la 3. S

En cuanto disponga de madera, hara funcionar los talleres con la
mayor actividad, vigilando todas las dimensiones, haciendo los primeros
trazados, resolviendo las dificultades y ayudando en cada momento &-
los zapadores que estén en la parte mas dificil del trabajo 6 que sean
menos diestros.

Cuando esté terminado un caballete, el sargento destinara la 4.° cua-
drilla 6 la 4.* y 5. (segun las dimensiones) & su transporte al punto de
obra, y el de las viguetas conforme vayan quedando listas.

A la 4. voz del oficial, el sargento del 2.° pelotén lo conducirs al
emplazamiento del puente, y procedera & la preparacion de los estri-
bos y de los entramados auxiliares del tendido. Inmediatamente que le
sea entregado el primer caballete, dard parte al oficial, 4 cuya voz han
de hacerse las maniobras necesarias para el establecimiento de los pri-
meros tramos, debiendo el sargento fijarse en todos los detalles, por si
el oficial juzgase oportuno dejar & su cuidado el esbablecnmento de los

" restantes.

En los casos en que el oficial, por tener otras ocupaciones de mis
importancia, deje al sargento la eleccién del procedimiento y direccién
del-tendido, emplears éste uno de los procedimientos siguientes:

1.° Profundidad menor de 1 metro y fondo resistente.

La 9.° cuadrilla entra en el agua llevando & hombros el caballete y
lo coloca de pie & distancia del anterior, manteniéndolo si es de dos pies
hasta que las 7. y 8.* cuadrillas corran riostras y las engrapen, mar-

v

”

chando en seguida la 9." & buscar el siguiente caballete, mientras la 7.*
y 8.2 nivelan y fijan la cumbrera definitiva y retiran la falsa.

La cuadrilla 10 corre y engrapa las viguetas, y la 11 y 12 tienden
y trincan el tablero y colocan el guardalados.

Cuando la corriente sea fLierte, se tomars la precaucién de entrar en
el agua los caballetes agua arriba del puente y amarrados con un cabo,
que sostendran dos hombres desde la orilla. '

2. Profundidad mayor de 1 metro 6 fondo fangoso.

EI’2.° peletén,sdespués de preparar el estribo, construird un andamio
4
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mévil (modelo 41) y lo presentara con los extremos libres'de los largue-
ros hacia el agua, cargando la cola con madera, hasta que pueda suspen-“
der un caballete cin bascular.

Cuando se disponga del primer caballete, la 7. cuadrilla lo corre y-
hace girar, hasta que quede colgado de los largueros por la falsa cum-
brera. Las 8.2 y 9.%, colocadas respectivamente en los largueros derecho’
é izquierdo, corren el andamio la distancia de intervalo, y la 7.* arrios-
tra. Las 8.2 y 9.* calzan el contrapeso y retiran el andamio, y en cuanto
la 7.” nivela y fija la cumbrera, las 10, 11 y 12 corren viguetas y tien-
den tablero respectivamente. .

Todas estas maniobras han de comenzar 4 la voz del sargento, que
las mandaré cuando vea que estd bien ejecutada la anterior, para que
de este modo no puedan ocurrir contratiempos debidos al desorden, de
que el sargento seria el tinico responsable.

PUENTES DE CORTADURA.

Orden simultanco.

1. ExTRAMADOS.-—Se empleard el orden simultdneo para los entrama-
dos sujetos con ligaduras y la distribucion normal de las cuadrillas sers
la siguiente:

i

o\ Transporte, presentacmn

1.* Escuadra, costa- 'a< ligaduras y preparacion
do derecho. . .) * [ de lanzamiento.
1ex Peloton. — Orilla 3.% Estribo.
derecha. ' ‘ J\Transporte, presentacién,
2." Escuadra, costa-| _ { ligadurasy preparacién
do izquierdo. .} | de lanzamiento.
6. Estribo.
u\Transporte, presentacion,
3. Escuadra, costa-} ',/ ligadurasy preparacién
do derecho. . .} " [, de lanzamiento.
2.° Peloton.—Orilla 9.* Estribo. :
1zquierda. . .| - JTransporte, presentacion,
4.* Escuadra, costa-), " ,{ ligadurasy preparacion
do izquierdo. .)” " | de lanzamiento.

112.* Estribo.
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La manera de ejecutar el trabajo seréd la misma que se ha detallado

en los puentes de caballetes, '

2.° Laxzamiento.—Se ejecutard & la voz del oficial, que empezard
por distribuir las.cuadrillas, teniendo en cuenta que todo entramado que
haya de levantarse de un extremo para colocarlo en posicién vertical ¢
prosima & ella, tendrd por lo menos dos cuerdas de maniobra mayores
que el doble de la altura y manejadas por una 6 més cuadrillas, segin
el peso del entramado.
. Tendra ademéds, cuando haya de llegar 4 la vertlcal dos vientos de
la longitud necesaria calculada de antemano, y que estardn amarrados
4 postes 6 piquetes; pero si hubiere de pasar de la vertical, sélo se hara
dar 4 los vientos una ¢ dos vueltas & los postes 6 piquetes, haciendo
sostener el extremo por un zapador, que arriara cabo poco 4 poco,

Los pies deberan alojarse desde el prmmpm del movimiento en las
cajas practicadas al efecto, 6 bien ser sostenidas por piquetes 6 cuerdas
amarradas & los piquetes de los vientos. _

Antes de comenzar la maniobra se debera revistar la solidez del
arriostramiento, en la inteligencia de que no se deberd levantar ningin
entramado que no esté sélidamente arriostrado,

3.° TaBrLer0o.—Como en los puentes de caballetes construidos con el
mismo orden de trabajo.

”

QOrden sucesive.

1.° ExTrAMADOS.—Se construiran distribuyendo la fuer za en la mis-
ma forma que en los puentes de caballetes.

El 2.° pelotén, cuando termine la preparacion de los esbrlbos esta-
blece los auxiliares del corrido y ayuda & la 2.* escuadra del 1.° al trans-
porte de los entramados, si no se construyen en su puesto. :

® " Comrro.—Serd dirigido siempre por el oficial, que tomard, bajo
su responsabilidad, todas las medidas que juzgue oportunas.

3.° TasLero.—Como en el orden simulténeo. Si las viguetas necesi-
tasen alguna labra, la 1." escuadra seguird en el taller.

ZAPAS.

Zapa volante.

La zapa volante es una trinchera ejecutada por tropas de infanteria
que se diferencia de las del .campo de batalla en su perfil, que es adecua--
do 4 su ohjeto, y en las precauciones que hay que tomar para el traba-
jo por hacerse bajo el fuego del enemigo.
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1.'—Trazado preliminar.

El trazado preliminar se reduce 4 una cinta 6 cuerda tendida con
anterioridad por el oﬁcxal ayudado por algunos zapadores.

2.°—Entrada en trabajo.

Al acabar de anochecer, los sargentos distribuirdn sus escuadras en
la parte de frente que les haya asignado el oficial, y les hardn arrojarse
4 tierra en espera de la llegada de los trabagadores &4 los cuales irdn. 4
buscar, conduciéndolos por el camino més corto y mejor, que habrin
debido reconocer antes de anochecer. - _ '

Cuando éstos lleguen provistos de los tutiles y efectos necesarios, de-
positaran los cestones, si los traen, 30 centimetros por delante del tra-
zado, y comenzara la excavacién cuando lo mande el -oficial de la sec-
cién de infanteria, que lo hara cuando le dé parte el sargento de zapat
dores de estar toda la gente bien colocada.

Los zapadores procurarén hacer comprender 4 los de infanteria lo
conveniente que seria para ellos el estar, cuando amanezca, completa-
mente & cubierto de los fuegos de la plaza.

3.0—Relevos.

Las tropas de relevo entraran en la trinchera de 4 uno, pasando por
detras de los trabajadores y efectuaran el relevo como ya se ha explica-
do en los trabajos de fortificacién de campaiia.

4.°—Trazado completo.

Cuando ya sea de dia, los sargentos de zapadores procederan 4 hacer -
ejecutar 4 los zapadores rozas de 5 en 5 metros, que, marcando el perfil
de la excavacidn, sirvan de guia 4 los trabajadores de infanteria.

En cuanto al parapeto, se arreglard en altura y espesor arrojando
los zapadores estas iltimas tierras obtenidas, de manera que cubran las
partes débiles é igualen en cuanto sea posible dicha altura y espesor.

Zapa llena.

Se llama llena la zapa que se ejecuta por prolongacién, atacando
una de sus cabezas, sin salir de su interior los trabajadores, que son
siempre zapadores.

. 1.°—Trazado preliminar.

Se reduce 4 marcar la cabeza de la zapa en el talud de partida y
serd ejecutado por el oficial.
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2,°~Entrada en trabajo.

Debiendo hacerse los trabajos de zapa sin la menor interrupcion,
‘hay que hacer trabajar sélo parte de la fuerza, dejando el resto disponi-
ble para relevos. La disposicién normal seré la siguiente:

1.* Escuadra. ——Cabeza de ;'a cuadrilla. . ]Sl;ormas.
i » escanso.
3.° » Revestimientos.
2.* Escuadra.—Ensanche de la zapa. '
2.° Peloton.—Descanso y servicio interior.

1.er Pelot(’m.-
Trabajo. .

3.0—Marcha de la zapa.

Al empezar el trabajo, el zapador nimero 1 de primera fila clava
un piquete sobre el revés para indicar el punto de partida del tajo que
él debe excavar, y ayudado por el de segunda fila, fija, por medio de pi-
quetes, el listén de madera en la prolongacién de la cresta deél talud ex-
terior de la forma ensanchada, y de manera que rebase 1 metro el ex-
tremo de la forma de cabeza. Después el zapador de primera fila, colo-
_céndose de rodillas y valiéndose de la pala, echa 4 0%,25 6 0™,30 delante
de si la tierra de la méscara de cabeza, y terminada esta operacién, y

siempre de rodillas, empieza 4 socavar por el pie el terreno que tiene
‘delante, practicando & derecha é izquierda dos ranuras de 0,60 4 0~,80
de longitud y 02,20 4 0,30 de profundidad. Hecho todo esto, desmonta
_con el zapapico la tierra comprendida entre las dos ranuras, tierra que
hace pasar por entre sus piernas, con ayuda de la draga, al zapador de
segunda fila. Seguidamente arregla su forma hasta que tenga 17,40 de
profundidad, y cerciorado de esta circunstancia ataca la parte superior,
prolongando las ranuras laterales de que antes hemos hablado hasta la
superficie del terreno natural, y una vez terminadas hace caer & golpes
de zapapico el prisma de tierras asi minado y limitado, pasando después
con la draga al zapador de segiinda fila las tierras que haya producido
esta nueva excavacion. _

- El zapador nimero 1 de segunda fila se ocupa sin cesar en espalear
las tierras que le echa el de primera, teniepdo cuidado de repaltlrlas
por igual entre la méscara y parapeto préximo 4 ella.

Los zapadores nimero 2 trabajan en su forma de una manera andlo-
ga, arrojando las tierras todo lo adelante que puedan.

4.0—Relovos. -

- El relevo de los pelatones entre si se hara cada diez horas.
El pelotdén entrante se presentara a la hora que le corresponda en la
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zapa, provisto de sus herramientas, que habrd debido compener, afilar 6
reponer durante el tiempo de descanso, y acto seguido el sargento en-
trante se hard entrega de la zapa, comprobando las dimensiones de las
formas y el avance desde la anterior entrega, dando parte ambos sar-
gentos al oficial, si estd presente, y mandard relevar después de hacer
marcar el punto 4 donde llega Ia, zapa para poder comprobar su avance
en el siguiente relevo.

Siendo més molesto y de mayor peligro el trabajo de la ‘cabeza de
zapa que el de ensanche, deberdn relevarse entre si cada cinco horas las
escuadras que trabajan en la zapa. N

A la hora corespondiente el cabo de la escuadra de ensanche condu-
cird sus zapadores & la cabeza de zapa, y después de las comprobaciones
necesarias de dimensiones y avance dard parte, en unién del saliente, al
sargento, que mandara relevar.

Cuando el cabo vea que la primera forma ha avanzado 1 metro, man-
dard 4 la cuadrilla que descansa: Tal cuadrilla, d relevar, y 4 esta voz

se efectuard el relevo, pasando la cuadrilla de formas & revestimiento y

ésta 4 descanso.

Cuando el cabo crea que conviene & la rapidez del trabajo el cambio
de puesto entre los zapadores de primera y segunda fila, mandara: Ni-
meros tmpares (O pares), d cambiar, y éstos cambiaran de puesto, tenien-
do en cuenta que en todo cambio 6 relevo entre individuos del mismo
peloton el saliente dejard la herramienta y ttiles al entrante. '

El cabo dirigivé el trabajo de sus zapadores y substituird frecuente-
mente en su puesto 4 los menos diestros 6 que tengan que ejecutar ope-
raciones dificiles 6 de peligro, dando siempre’ ejemplo de serenidad y
entusiasmo.

Cuando para el ensanche de la zapa se dlsponaa de soldados de in-

fanteria, el pelotén podra atender 4 dos cabezas de zapa, destinando &
cada una una de sus escuadras, que pelpaaueceran en su puesto las diez
horas.
. -El oficial hara las prevenciones necesarias 4 cada sargento antes de
su entrada en el trabajo, indicdndole las modificaciones que ha de intro-
ducir, tanto en dimeunsiones como en métodos de trabajo, segin el terre-
no que se vaya encontrando y las disposiciones del enemigo.

5.—-Retornos.

Cuando el oficial 1o crea oportuno mandara al sargento que dé la voz
de Retorno, al oir la cual se retirard un zapador de la primera forma y
entrard el cabo 4 trazar y comenzar por si mismo el trabajo en la nueva
direccion.
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"1.0—Trazado preliminar.

Sera ejecutado por el oficial, que explicéu'aﬁ al sargento lo que pudie-
ra ofrecerle dificultad. '

2.°2~Entrada en t:abéj o.

Debiendo en las minas como en las zapas trabajarse sin interrupcion,
" se adoptard como en éstas una organizacién normal de cuadrillas que
asegure la marcha regular del trabajo, imposibilitando 4 todas las cla-
ses de eludir la responsabilidad de sus actos. :

Pueden ocurrir dos casos, que son: 1.°, que la seccién haya de bas-
tarse 4 si misma, constrayendo el material de encofrado que necesite, y
2.% que disponga de material y de herramientas de repuesto.

En el primer caso sélo podrin atender 4 dos ataques, y la organiza-
cidn sera: '

1.? Cuadrilla. Taller de carpinteria.

‘ 1.» Escuadra{ 2.* » Descanso.}Excavacidn y enco-
1.6 Peloton.— 3.° » Trabajo. .} frado. '
Ataquen.®1. 4" » Taller de recalce.
2.* Escuadra 5. » g
. ;Descanso.
6. »
A , “w» Trabajo. .|Excavacidn. y enco-
{3.* Escuadra] 8. » Descanso.) frado.
2.° Pelotin.— 9. » Transporte yservicio mecanico
Ataquen.®2. 10.2 » ( : '
4.*Escuadra(11.” » Descanso.
- e (

Las cuadrillas 1.* y 4. solo trabajardn de dia, odupélldose la 1.2 de
construir todo el material de- madera necesario para los dos ataques, y
la 4.* del recalce y compostura de la herramienta de toda la seccién. Tam-

“bién la 9.* y 12. han de atender 4 las necesidades de los dos ataques.

En el segundo caso cada escuadra se encargars de un ataque, tenien-
do siempre una cuadrilla en trabajo y dos eh des¢anso. ‘

Dada por el oficial la orden de entrar en trabajo, los sargentos vigi-
larén el trabajo constantemente hasta la colocacién del primer marco,
para corregir cualquier error en la situacién ¢ direccidn de la galeria, y
en cuanto esté colocado este primer marco dard parte al oficial para que
reviste el trabajo.
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3."—Ejecucidén de un intervalo de pozo.

La excavacién se ejecuta por dos hombres ¢ por uno, segtn la cate-
goria del pozo, auxiliados por los restantes de su cuadrilla, que quedan
“al exterior para extraer las tierras, transportarlas y facilitar el material
necesario.
La colocacién del encofrado exige las operaciones siguientes:
1.° Suspensién y nivelacion de las soleras.
2.° Colocacion de las cumbreras.
3.° Aplomar el marco por medio de cuiias.
4.° Acabar de clavar los listones de suspension.
5.° Introduccién de las tablas, que comenzard desde el primer mo-
mento de la excavacién cuando el terreno es blando y en cambio se
pondrén al fin cuando es duro.

4.2~Ejecucidén de un intervalo de galeria.

El orden de las operaclones sers el mgmente
1.° Excavacién é introduccidn sucesiva de las tablas del encofrado
si el terreno lo exige.
. 2.° Colocacién de la solera y nivelacidn.
3.° Colocacion de los pies.
4.°. Colocacién de la cumbrera.
5. Aplomado y arriostramiento del marco.
6.° Introduccién de las tablas.
Cuando la calidad del terreno ¢ del encofrado exija disposiciones es-
peciales, serdan prevenidas y explicadas al sargento por el oficial.

8.0—~Relevos.

Cuando las dos escuadras de un pelotén deban relevarse en un ata-
qué, 1o harédn cada diez horas y sus cuadrillas alternaran en el trabajo
por horas.

Si una escuadra estd encar gada de cubrlr sola el servicio de un ataque,
‘el relevo se hard cada siete horas para que queden catorce de descanso.

Cuando se disponga de soldados de infanteria, de cada cuadrilla se
hardn dos, compuestas de dos zapadores y dos ayudantes de infanteria
-y se podré atender doble nimero de ataques.

6.°—Rotornozs y cambios de pendiente.

Seran ejecutados por el cabo siguiendo las instrucciones del sargento.
No se comenzard el primer intervalo en la nueva d1recc1on sin la orden
del oficial.
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‘ EXPLOSIVOS.

Todas las operaciones de colocacién de cargas y dar fuego seran eje-
cutadas, siempre que sea posible, por las cuadrillas 10 y 11 bajo la
inspeccion directa del oficial. :

CAMPAMENTOS.

Tiendas de campafia.

1.°—Trazado.

El oficial marca las lineas de tiendas, por medio de banderolas 6 con
astiles de tienda, é indica la colocacién de la primera tienda de cada
linea y la direccion que han de tener las puertas.

| 2.°—Presentacién.

Cada escuadra empieza una linea de tiendas colocandolas sucesiva-
mente como sigue: '

1.° Dos cuadrillas traen una tienda y la extienden, abrochando ¢
amarrando las puertas de manera que el contorno quede de su verda-
dero perimetro. :

2.° Los ocho zapadores agarran con las dos manos el contorno don-
de van fijas las cuerdas de la base y espacidndose convenientemente
procuran darle la forma circular ¢ eliptica que le corresponde.

3. Marchan en la direccidn conveniente, que el cabo les indicard,
para quedar préximamente en la linea y 4 la distancia de la anterior
que le corresponde, & cuyo fin el cabo la medird y marcars con un
piquete. , .

4.° Marchard el cabo 4 colocarse detris de una de las banderolas
que marcan la linea, y por medio de indicaciones completara la alinea-
cién dando la voz de A tierra cuando esté satisfecho de ella.

Mandard el cabo 4 los ocho zapadores por otra tienda para repetir
la maniobra y entretanto la otra ¢uadrilla de su escuadra clavara los
piquetes y levantaré la tienda.

3.9—Desagiie.

Cuando esté presentada la tltima tienda de la linea el cabo dard
parte & su sargento y si éste las encuentra bien y le dé la orden de ha-
cer los desagiies, distribuird su gente & cuadrilla por tienda para que
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después de practicar la regata, echando la tierra en el borde interior,
claven los piquetes del faldon (si lo tiene) y practiquen el desagiie por
el lado prevenido.

- Cuando se trata de una tienda complicada 6 siendo ordinaria no
apremie el tiempo, se empezari en orden inverso 6 sea el de trazar el
contorno en el terreno y abrir la regata, presentar la tienda y clavar
los piquetes exteriores, y por 1ltimo, levantarla.

Barracas.

El primer pelotdn se encargars de toda la obra de madera, ramaje
y paja. El segundo de la excavacion y construcciones de piedras, ladri-
llos, adobes, tapial, etc.

Los sargentos cuidaran de que los cabos distribuyan el trabajo del
modo conveniente para que no se pierda tiempo y procuraran que los za-
padores se penetren de la importancia de la rapidez del trabajo, aunque
sea & costa de la visualidad de la obra y de que esta rapidez deben al-
canzarla merced 4 la destrezay buen golpe de vista, que les evite los
-tanteos y las correcciones.

Ramiro SORIANO.

S~
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ALEMANIA,—Construccién de un ramal de via férrea.=INGLATERRA.—Construcoiones nava-
les.—Compaiiias coloniales.—Ensayos de telegrafia sin hilos. -

'~ los primeros dias del mes de marzo ultimo han construido las tropas de
ferrocarriles alemanas un ramal de linoa de via normal 4 través de un bos-

.ciso franquéar una profunda depresion por medio de un puente de circuns-
/  tancias, operacién que segin la frase de un periddico alemin se hizo 4 la
baqueta. Se talaron unos cien arboles, se instalé una forja de campaiia en las cer-
.canias y los trabajos no se interrumpieron ni de dia ni de noche.
"~ . En once dias se termind todo, puente y ramal de via férrea. Tenia aquél 150 me-
tros de longitud y unos 12 de altura sobre el fondo del valle; lo constituian caba-
lletes separados 4 metros unos de otros y soporté perfectamente las pruebas de
resistencia 4 que fué sometido y que consistieron en el paso de un tren remolcado
por dos maquinas. ‘
La construccién fué hecha por dos compaiiias del primer regimiento de ferroca-

rriles.
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Tn el afio 1898 se han construido en Inglaterra 1101 buques, con un tonelaje de
1.661.282 toneladas, esto sin contar los que se han botado al agua en las colonias,
-que, de tenerlos en cuenta, pasaria este ultimo nimero de los 2 millones.

La produccion de los principales astilleros ha sido la siguiente:
Por lo referente 4 los cascos:

Mrs. Villiam Gray and C.° (Limited), West Hartleppool.  72.823 toneladas.

Mrs. C. S. Swam and Hunter, Tyneside., . . . . e e 68.697

Mrs. Harland and Wolf, Belfasb ............. oo 67905 0 s

Por lo concerniente 4 la fuerza de las maquinas: -
S. William Armstrong, Whitworth y C.* (Elswick). . . . 104.150 caballos.

Hawthorn Seslie y C.* (Neweastle).. . . . ... ....... 84.000 »
Compaififa Faisfield Govan.. . ... ......... e 748300
Clydebank.. . ... ........ e e 72800 .
Las fabricas de Léndres han dado en total.. . . ... ... 140.000 »

-+ En cuanto & los arsenales del Estado, la actividad desarrollada en ellos ha sido .
oxtraordinaria, y el orden con que se han ejecutado, perfecto, gracias 4 la sdbia ad-
ministracion de Mr. James Williamson, director de los mismos.

Se lanzaron al mar 9 buques de guerra con un desplazamiento total de 71.090 to-
neladas, y su valor ascendia 4 114.378.050 pesetas. .

‘Los bugues de mayor porte, estin en grada nueve meses, por término medio.

Es curioso el estado adjunto que publica la Revue Maritime acerca de la produc-
cién de los astilleros oficiales.

reci r
. Numero Des.pla- de 11(:s bu?;ues Pdg f; °
ANOS. . zamiento. . terminados. . tonelada.
'_de buques. . o— — —
Toneladas. Pesetas. * Pesetas.
1890 8 22.5620 30.772.825 1366
1891 8- 68.100 96.189,900 1413
1892 9 50.450 73.010.775 1447
1893 9 32.400 43.236.275 1334
- 1894 8 26.700 45.087.900 1688
1895 8 70.350 109.992.275 1564
1896 9 71.970 107.175.000 1489
1897 4 31.885 43.817.500 1374
1898 9 78.090 114.378.050 1565

Resulta una produccién media anual de 50.000 toneladas yo un coste medio de
“cerca de 1500 pesetas por cada una.

El arsenal que mas trabajé fué el de Portsmouth, siguiendo luego Chatham,
Pembroke, Davonport y Sheerness.

w
Las grandes compaiiias coloniales inglesas en este siglo son cuatro: :
"1.% La British North Borneo Company, fundada en 1.° de noviembre de 1881 &
pesar de las protestas de Espafia y de los Paises Bajos, Inglaterra otorgé el permi-
80 4 esta asociacién, que estuvo sometida, para los casos de tener diferencias con
los sultanes de la isla (4 los que paga fuertes derechos), al cénsul general inglés de
Borneo; desde 1888 regularizé su situacién internacional, harto andmala y especial,
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‘poniéndose bajo el protectorado de Inglaterra. Los resultados materiales que ha
obtenido son inmensos.

2.% La Royal Niger Company, autorizada en 10 de 111110 de 1886, ha sido el ins-
trumento de que se ha valido Inglaterra para disputar & Francia y Alemania la so-
berania y la supremacia comercial en la cuenca del Niger; las atribuciones comer-
ciales que le estin concedidas son tan importantes como las politicas.

3.2 La Imperial British East Africa Company, que ha hecho triunfar & Inglate-
" rra de sus rivales en el Africa Oriental y ha cedido el territorio de Uganda al go-
bierno antes de disolverse, realizando asi una obra nacional en medio de circuns-
tancias dificiles y proporcionando una gran economia 4 la nacion.

4.8 La British South Africa Chartered Company, que tiene tantos derechos como
- sus hermanas al reconocimiento y gratitud del pueblo inglés y que no hace mucho
ha lfmzado la idea de conshuu una linea férrea desde el Cabo al Cairo.

#

En estos dias deben estar efectudndose en la llanura de Salisbury ensayos sobre
'la telegrafia sin hilos, operacién que estd & cargo de la seccién de aerosteros.

En Aldershot también se proponfan los humanitarios ingleses probar los efec-
“tos de los fuertes explosivos lanzados desde los globos.

Conviene observar que en la conferencia de La Haya se ha pthlbldO el lanza-
miento de substancias explosivas, sean de una sean de otra clase desde los globos,
ya estén libres 6 cautivos.

)

P~ T o N

CRONICA CIENTIFICA.

%

Triciclos y cuadriciclos para vlq,s férreas.—Dinamo y maquina de vapor de 2000 caballos.—Estudio
del movimiento de los flnidos.—Tubos de madera para la conduccién 'de aguas.—Esterilizacion
industrial de aguas potables por medio del ozono.

hasA Railway and Engingering Review describe diversos tipos de triciclos y

cuadriciclos, usados en los caminos de hierro para el transporte de em-
y J pleados, obreros, herramientas y otros objetos de poc'o peso, que evitan,
%con frecuencia, la formacion de trenes especiaies y prestan servicios muy
/ tutiles 4 las diversas compaiiias que los han adoptado.

El peso de esos vehiculos varfa entre 30 y 250 kilégramos y estdn acondiciona-
-dos para transportar dé una 4 doce personas. Son mas comunes los de dimensiones
. pequefias, que se utilizan por los encargados de inspeccionar las vias férreas y las

lineas telegraficas establecidas & lo largo de éstas.

La fuerza motora que pone en marcha & esos triciclos y cuadriciclos, es unas
veces la de las personas por ellos conducidas y otras la desarrollada por motores
‘pequeiios de gasolina. Un sistema de bielas y de engranajes transmite la potencia
.motora al eje delantero del carruaje.

En vias cuyo trazado vertical no tiene grandes pendientes, alcanzan esos ve-
-hlculos facilmente velocldwdes de 20 4 45 kilometros por hom

Ed
% %
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La London Electric Supply Corporation de Deptford, tiene en su fabrica una dina-
mo del sistema Ferranti, de 1500 kilowatts, movida directamente por una miquina,
de vapor compound, que puede dar 2200 caballos, con una presién inicial en los ci-
lindros de 9,84 kilégramos por centimetro cuadrado y 4 una velocidad de 156 vuel-
tas por minuto. .

En los bordes de un pesado volante de fundicién, construido de modo que resis-
ta los efectos que 4 esa velocidad desarrolla la fuerza centrifuga, estdn montados
64 carretes. Estos y el volante pesan en junto la respetable cantidad de 38 tonela-
das, que exigen un eje de acero forjado de 50 centimetros de diAimetro en su parte
central y de 30 en los apoyos, montados en una placa de fundicién que forma un
todo rigido con la base de la miguina de vapor; la armadura tiene unos 6,70 metros
de didmetro, 4 la cual longitud corresponde, dada la velocidad angular de 1566 vuel-

"ras por minuto, una velocidad lineal en la periferia de unos 55 metros por segundo.
Los imanes del inductor son en numero de 128 y se hallan dispuestos &4 uno y otro
lado de la armadura.

Ese alternador es capaz de dar normalmente una corriente de 150 ampéres 4 la
presién de 10.000 volts; en los ensayos ha llegado & dar 300 ampéres y el aislamien-
to, obtenido por medio de micanita, se ha sometido 4 tensiones de 15.000 volts.

El motor de vapor es dé seis cilindros: tres de baja y otros tantos de alta pre-
sién, que obran sobre tres codos del eje motor, asegurando una rotacién muy regu-
lar. Los cilindros de alta presién tienen un didmetro de 49,5 centimetros y los de
baja de 109. :

'
Ed

kod

Desde hace algunos aiios el profesor Heli-Shaw, de la University College, de
Liverpool, se dedica al estudio experimental del movimiento de los fluidos, con no-
table provecho para la ciencia. El Engincering Record del 4 de marzo ultimo, al que
remitimos &4 nuestros lectores para obtener noticias mas concretas de los experis
mentos de ese profesor, publica un detallado andlisis de la nota enviada por éste 4
la Liverpool Engineering Socicty, relativa 4 sus tltimos trabajos.

El método de observacién aplicado por Mr. Heli-Shaw, consiste en fotografiar
delgadas capas de un liquido transparente, en movimiento, de las cuales se hace
formar parte, por medio de aparatos adecnados, 4 unos filetes de liquidos colorea~
dos, cuya forma reproduce la placa fotografica.

Parece ser que la glicerina es el liguido que mejores resultados da en esos expe-
rimentos, confirmando la verdad de las curvas determinadas por el caleulo, con las
que coinciden las que aquélla forma de una manera absoluta.

Esta confirmacidn experimental de algunas de las teorias matemadticas, que ex-
plican las leyes de la salida de los liquidos por orificios de diversas formas y dispo-
siciones,.es realmente de notoria importancia para cuantos se dedican al.estudio
de la mecénica de los fluidos, algo deficiente todavia, 4 pesar de lo mucho y bueno
que acerca de ella se ha escrito.

S
E

EI Engincering Record del 7 de enero publica una Memoria de Mr. Henry, acerca
de una condunccién de agunas, en la Australia occidental, de 528 metros, con tubos
de nn didsmetro de 0™ 760 en  su mayor parte. El autor de este trabajo establece
entre los tubos de madera formados por duelas y los’de acero una comparacién que
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reproducimos, copiando lo mis esencial, aunque no participamos de la marcada
benevolencia que el Sr. Henry otorga 4 los primeros.

Segun los experimentos ya efectuados, para una velocidad del agua de 0,574
por segundo, las pérdidas de carga debidas al rozamiento del liguido contra las pa-
redes de la cafieria es de 0™,00083 en las de chapa de acero cosidas con roblones y
de 0™,00038 en las de duelas de madera; aparece, por lo tanto, en’ favor de estas tl-
timas una diférencia de 0,000253. :

La carga limite practica para esas cafierias de madera es de 60™8 de agna,
cuando en ellas se usa pino de buena calidad. Seglin el autor del trabajo que ex-
tractamos los tubos de pino rojo de 0,76 de diimetro costarian 24,96 pesetas por
metro corriente, comprendiendo en oste precio la colocacidn, para cargas inferio-
res & 6™,08; precio que aumenta proporcionalmente hasta 64,14 pesetas, para cargas
de 60 metros de agua. Un tubo de acero, sometido 4 esta altima carga, costaria, se-
gun el Sr, Henry, 87 pesetas.por metro. .

No ha podido determinarse la duracién de esas caiierias de madera, que verosi-
milmente resistirin menos mal enterradas del todo que expuestas al aire libre,

#*

En la sesidn del 24 de abril proximo pasado ha presentado Mr. Violle & la Aca-
demia de Ciencias de Paris, una interesante memoria de Mrs. Marmier y Abraham,
acerca de la esterilizacion industrial de las aguas potables por medio del ozono.

Los estudios de estos dos tltimos seilores comenzaron en el afio 1895 y dltima-
mente recibieron el apoyo decidido del municipio de Lille, qu'e los ha permitido
ofectuar experimentos industriales con la colaboracion de Mr. Gosselin.

Tres grupos de aparatos componen Ia fibrica para esterilizar agua, de Lille: ge-
neradores de corrientes, productores de ozono y aparatos de esterilizacion.

Un transformador eléctrico permite obtenecr corrientes de 30.000 volts en el
alambre secundario.

Los aparatos para producir los efluvios eléctricos son del tipo clisico, ideado
por Berthelot. Estdn en comunicacién con el alambre secundario del fransforma-
dor y con los electrodos de un deflagrador, en el que se producen las chispas efica-
ces de Hertz. Para enfriar estos generadores de ozono circula el agua, sin interrup-
¢ién y simultaneamente, en las dos series de electrodos; ese liquido llega separada-
mente 4 cada uno de éstos y sale por un aparato cuenta-gotas, que asegura el
necesario aislamiento.

De esos generadores pasa el ozono 4 un depédsito de fabrica, en el que se mezcla,
por medio de una circulacién metddica, con el agua que ha de esterilizarse, privada
préviamente de las materias en suspension, de mayor tamafio, por medio de una
filtracion ordinaria.

La comisién oficial que ha informado sobre ese modo de esterilizar las aguas
potables, afirma que en éstas, después de ozonizadas, no se halla ningin elemento
perjudicial para la salud y que la destruccién de los microbios patégenos 6 sapro-
fitos es completa. Adem4s, 4 consecuencia de la menor cantidad de materias orga-
nicas contenidas en las aguas sometidas & 1a influencia del ozono, son menos fici-
les de alterar.

— D
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Elementos de Matematicas, por D. Maxuen Lorexzo ALEN, .oficial primero
de Administracion Militar.=ARITMETICA, un tomo en 4.%, con X1v-245 pdginas;
2.2 edicion.—=GROMETRIA, 0ir0 con VIII-268 pdginas y 280 figuras intercaladas -cn
el texto; 2. edicion (1). '

Las ediciones primeras de ambas obras del Sr. Lorenzo Aleu, fueron Juzgadas
va favorablemente en las columnas de este MEMORIAL por un dignisimo jefe de
nuestro Cuerpo (2), cuya competencia y autoridad cientificas son universalmente
reconocidas; y ¢omo, segiin es natural y logico, las segundas edlclones estdn ci-
mentadas sobre aquéllas, y no son sino las mismas primeras con51demblemente
aumentadas y corregidas, podria repetir agui los conceptos emitidos en el arhculo
bibliografico 4 que antes me he referido. .

Comparando la segunda edicién de la Aritmética con la primera, nétase en ella
escasa variacion, verdad es que tampoco necesitaba més; pero, en cambio, la Geo-
metria ha sufrido un aumento de consideracion, y ha sido, por lo que se ve, cuida-

. dosamente revisada, asi en el texto como en los grabados. En estos altimos, hinse
afiadido unos diez 6 doce més y rectificado otros tantos, que en la primera edicién
aparecian defectnosos en la materialidad del dibujo. En cuanto al texto sehan in-
cluido la férmula de Poncelet, para la determinacion de dreas en las figuras mixti-
lineas (cuyo conocimiento supone en su Topografia el Sr. Gallego, adquirido ya'en
la Geometria clemental), y la construccién de los cinco poliedros regulares con-
vexos, conocida la arista de cada uno; se han redactado casi de nuevo los articulos,
en que se trata de la piramide, prisma y poliedros convexos en general; sé han
aumentado algunos corolarios y escolios, referentes 4 las reducciones entre los ele-
mentos de figuras iguales y de las semejantes, y se han introducido un gran nu-
mero de notas y observaciones titiles y convenientes.

Bscritos estos libros con caracter elemental y declarados de cexco por Reales
érdenes de 8 do agosto de 1895y 9 de mayo de 189G, respectivamente, en los colegios
para oficiales de la Guardia civil y Carabineros, de moderna creacién, reunen condi-
ciones muy aceptables, no sélo al objeto que se destinan, si que también para el es-
tudio de la parte elemental de la Matemética, cuyo conocimiento se exige en otras
carreras especiales del Estado, asi civiles como militares. Por mi parte, no vacilo en
recomendar muy eficazmente las obras de D. Manuel Lorenzo Alen 4 los aspiran-
tes 4 ingreso en nuestros Cuerpos subalternos de Ma.estros de obras militares y
Celadores de fortificacidn, y recomendarlos asimismo & los vocales de los tribuna-
les de examen para esas clases y & los que han de redactar los programas por que
dichos tribunales 6 juntas han de regirse. '

El dignisimo é ilustrado oficial de Administracién militar, Sr. Lorenzo, ha dado,
pues, una prueba més de su inagotable Iabor1051da.d y celo en bien de la. enseuanm
-militar, digna del mayor encomio.

(1) Precios xespectwos, en rushcn en toda Espaiia; 4 y 5 pesetas.-
{2} Véase num. VIII, afio 1895, -
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LS UNMARIOS. 3
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PUBLIGACIONES MILITARES.

Revista Cientifico-Militar. —1.°

junio:
Cronica general.—La reorganizacion del ejér-
¢ito.—;Cémo dacaen los pueblos!—Reseiia his-
térica de los hechos del Gran Capitdn.—Bi-
bliografia. || 18 junio: Crémnica general.—ILa
reorganizacion del ejército.—Castelar y la
reorganizacion del cuerpo de artilleria.—;Co-
" mo decaen los pueblos!—La cuestién del des-
arme.—Bibliografia.

Revue du Cercle Militaire.—35

junio:

Del Atlantico al mar Rojo.—Defensa de cos-
tas.,~Recuerdos de un ayudante mayor ale-
méan.—Preparacion de la seccién como unidad
de combate.—Crénica francesa.—Noticias del
extranjero. || 1O junio: Los Gltimos defenso-
res del Canadéd.—Defensa de costas.—De la
critica en las maniobras.—Recuerdos de un
ayudante mayor aleman,~Crénica francesa.
~Noticias del extranjero.|/17 junio: Con-
curso de admisién en'la Escuela Superior de
Guerra en 1899: Tema tactico.—~Observaciones
criticas sobre la discusion presentada en el
ntimero 12.—Los 1ltimos defensores del Ca-
nadé.—Los oficiales de Estado mayor en Ru-
sia.—Defensa de costas.—Crénica francesa.—
Noticias del extranjero. || 24 junio: El ser-
viocio del reclutamiento.—La conferencia de
La Haya.—La batalla Napolednica.—Las ba-
las inglesas.—Croénica francesa.—Noticias del
extranjero.

Revue d‘Artillerie.—Junio:

Reparsicion del fuego de la artilleria.~Los
ejercicios de servicio en campaiia en el gru-
po de baterias.—Pistolas autométicas.—No-
ticiag varias.—Bibliografia.

Revue du Génie.—Junio:

La geografia militar y los nuevos métodos
geograficos,— Teoria y aplicaciones de las
corrientes alternativas.—Conferencias regi-
mentales sobre fortificacién.—Conservaciéon
de herramientas y. utensilios por medio del
barniz «Eclair».—Sobre la sensibilidad del
bafio de mercurio & las conmociones del sue-
lo.~—La aerostacién militar en Inglaterra.—
El congreso geolégico internacional de 1900.

Revue Militaire.—Junio:

(Ejércitos extranjeros).—La guerra hispano-
americana.—De Moltke.—Planes de opera-
ciones. Campaiia de 1866.—(Archivos histéri-
cos.)—El origen de las grandes maniobras.
Los campos de instruccidén en los sigles xvir
y xviiL. —Los historiografos militures en los
ejéreitos.—La guerra de 1870-71.

Rivista di Artiglieria e Genio.—

Junio:

Fl ejorcicio tactico de la artilleria de cam-
paiia en los poligonos de tiro.—Estudio geo-
1égico é hidrografico de la Eritrea.—Noticia
sobre el empleo de las alzas en el tiro de cos-
ta.—Miscelanea.—Noticias.,

Rivista Militare Ita.liana..—iG

junio:

Ejército y fortalezas.—Siempre & propésito
del tiro de la infanteria.—Didactica militar,
~Sobre el libro Grandeza y decadencia de la gue-
rra.—Armas automéaticas. || 1.° julio: Didéc-

" tica militar.—Equipo de la infanteria.—EL

Sudéan reconquistado.—Noticias militares,—
Noticias militares del extranjero.

PUBLICAGIONES (IENTIFICAS.

L’Eclairage Electrigue.—6 mayo:

Maquinas dinamo-eléctricas. Alternadores
Stanley, Langdon-Davies, Rosengvisty de 1a -
compaiiia Thomson-Houston (Steinmetz).—
Sobre las redes de conductores de dimensio-
nes transversales finitas.—~Fabrica de carbu-
ro de caleio, de Méran (Tirol anstriaco).—Fre-
no de aire comprimido para carruajes de
tranvias de 1a Standard Air Brake C.o—Ali-
mentador automatico para calderas de va-
por, sistema Sandillon.—Condensador Brad-
ley de estearato de plomo.—Interruptores
automéaticos para dar cuerda & los aparatos
telegraficos de Hughes.—Sobre el calculo de
la energia necesaria para la produccién del
carburo de calcio.—FEstudio cuantitativo so-
bre el carrete de induccion de gran frecuen-
cia,—Sobre un caso particular de oscilacio-
nes eléctricas producidas por un carrete cuyo
circuito secundario se halla interrumpido y
sobre un nuevo método para medir capacida-
des elécetricas. — Los bugques submarinos.—
Subsceptibilidad magnética del agua.—Nue-
vo método para revelar la existencia de
ondas eléctricas.—Noticias. |13 mayo: So-
bre la transformacion de los rayos X por los
diferentes cuerpos.—Maquinas dinamo-eléc-
tricas. Alternomotores. Disposiciones em-

Aplendas por la compaiiia Thomson-Houston

para el arranque de los motores de corrien-
tes alternativas. Motor asincrénico Bradley.
Conmutatriz difasica de la compaiiin Wes-
tinghouse.—Teoria de 1g descarga de los con-
ductores de capacidad, ‘resistencia y coefi-
ciente de auto-induccién variables.—Cuadro
do ensayo para redes telefénicas.—Micréfono
de granulos y sacudidas automaticas, siste-
ma C. J. Schwarze,—Aparato para cerrar un
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" ¢ireuito eléctrico en épocas determinadas,
" sistemn C. J. Leismeister.— Resistencia de
contacto de las escobillas de carbdn y de co-
bre y elevacion de temperitura de los colec.
, tores.—Sociedad internacional de electricis-
tas, (Sesion del 3 de mayo): Excursion & Sui-
zn, realizada por los alumnos de la "Escuela
superior de electricidad. Variacién de la re-
sistenoiarde los metaies con 1a temperatura.
—Sociedad francesa de Flisica. (Sesiéon del b
de mayo): Cohesores regenerables muy sensi-
bles, da Mrs. Blondel y Dobkevitch. Sobre la
descomposicion de una corriente de gran po-
tencial en una serie de descargas disrupti-
vas.~ Los buques submarinos.— Cuadro de
distribucién para laboratorio de analisis elec-
troliticos.—Rectificador catédico Villard pa-
ra corrientes inducidas.—Efectos de las co-
rrientes continuas sobre los animales.—Ab-
sorcion do las ondas hertzinnas por cuerpos
no metalicos.—Preparacion en el horno eléc-
trico del subfosfuro de cobre.—Preparacién
en el horno eléctrico del siliciuro de hierro.
—TLa radincién del uranio y de los cuerpos
radio-activos . || 20 mayo: Observaciones
acorea de la reaccién del inducido y los am-
péres-vueltas desmagnetizantes, 4 propdsito
de¢ una comunicacion de. Mr. Picou.~—Sobre
las relaciones de Ia- dispersién de las ondas
electro-magnéticas con la de las ondas lu-
minosas. —Camino de hierro eléctrico Stands-
tad-Engelborg.—Reloj eléctrico Ch. Spohr.—
La distribucién de energia eléctrica, siste-
mna Ferraris-Arno, en la Exposicién’ de Tu-
rin.—La reaccién del inducido en las maqui-
nas dinamo-el éctricas. — Sobre el modo de
distribuirse la induccién magnética en' las
barras de hierro.—Variacién con la tempera-
tura de la subsceptibilidad magnética de los
cuerpos anisétropos en diferentes direccio-
nes.—Subsceptibilidad magnética de cnerpos
s0lidos y liquidos.—Subsoceptibilidad magné-
tica y molecular.—Fébrica central de eleotri-
cidad, movida por el vapor, de Canterbury.—
Hornos para fabricar aluminio.—Produceion
de cadenas de depdsitos electroliticos y for-
maoién probable de cadenas conductoras in-
visibles ¢n el agua destilada.—Evaluacion
de las desviaciones galvanométricas por me-
dio de las franjas de difraccion.—Actindme-
iro de compensacion.—~Medicién de la tem-
_peratara de las llamas por medio de un ele-
mento termo-eléctrico.—Noticias. || 27 ma-
yo:Sistema de distribucién de energia olée-
trica por medio de corrientes alternativas,
Sistemas de la compaiiia Thomson-Houston
y de la Sociedad de los antiguos estableci-
wientos de Schuckert.—Camino de hierro
eléetrico Standstad-Engelber.—Bedidas re-
forentes al micréfono.—Interruptor antoma-
tico de seguridad, de mercurio, para lineas
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aéreas, sistema R. Ducornot.—~ Horno eléc-
trico Becker, para fabricar oristal.—Motores
de induccién de velocidad: variable.—Socie-
dad francesa de Flisica, (Sesion del 19 de mn-
yo): Algunas teorias relativas &#1a electrici-
dad atmosférica. Fenémeno de Zeeman: Po-
larizacion circular y doble refraceion 1nxig-
néticas.—Tranvias eléctricos de- Blackburn.
—Clasificacién de los sistemas de arrastre de
contactos superficiales.—Resultados: do los
ensayos de una lampara de arco encerrado.—
Hidrogenacién del acetileno ¢n presencia del
niquel.—Sobre la polarizacién rotatoria mag-

- nética del cuarzo.—Empleo de la luz de arco,

obtenida por medio del mercurio en el vacio,
como foco intenso de luz monosromitica,—
Proparacion del fosfuro de caleio en el horno
eléetrico.--Influencia de la tensién en la resis-
toncia eldotrica de los metales-y aloaciones.
—Nueveo experimento de gabinete sobre las
ondas eléctricas.—Corrientes foto-eléctricas.
I3 junio: Lamparas de incandescencia.
Lampara de Nernst; lampara Phelps de mu-
chos filamentos; lamparas H. y F. Angenault,
Thomson-Houston, Lister, Wierre; lamparas
Renous y Bronilawski de filamentos mutlti-
ples; lampara de-seguridad Adams- para mi-
neros; método de H. Stear para fabricar fila-
merntos.—Métodos para medir poderes induc-
tores fundados en las oscilaciones de Hertz.
—Mediciones referentes & los micréfonos.
Aparatos. que sirven para las mediciones
acusticas.—Andlisis electroliticos. —Método
de Verley para la purificacién de jugos azu-
carados por medio del ozono.—Estudio sobr:
la electrolisis de las disoluciones de sulfate
de cobre.—~Comunicacién directa de un: cir-
cuito teleféonico de'doble alambre con otro
de circuito sencillo.—Electrodos llamados
impolarizables y corrientes alternativas,—
Capacidad de polarizacion de los eloctrodos

‘reversibles.—Decoloraciéon de los jugos azu-

carados por la electro-hidrosulfitacién.—Cn-
pacidad eléctrica de los cuerpos conductoras,
—Medicién de potenciales elevados.—Expe-
riencins sobre los rayos de Becqunerel.—No-
ticias.

Lie Génie Civil.—29 abril:

El eamino de hierro de la Jungfran.(Conti-
nuacién y fin.)=Movimiento y progreso do
1a industrin quimica en la regién de Parvis.
{Continuacion y fin,)-—Ta- eleotricidad on
América.—Notas de vinje acerca del desarro-
1lo de lns aplicaciones de la electricidad en
los Estados Unidos y en_el CanadaA. (Conti-
nuacién y fin.)—Cabrestante eléctrico, siste-
nig Freissler.—~Traceidn’ eléctrica de contnc-
to superficial, sistcma Diatto.—Academia e
Ciencias (17 abril): Nuevas investigaciones
sobre los ealores de formacién' y de' combus-
tidn de di\'ersos-compuestors. Sobre la apli-
i}
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cacién del aluminio. Perfeccionamientos del
interruptor electrolitico de Wehnelt, Contri-
bucidén al estudio del interruptor Webnelt.
Accion de Jos liguidos Acidos muy dilnidos so-
bro los fosfatos de la tierra.--Aparato para re-
calentar el agua de alimentacién de las loco-
" motoras.—Ensayos de aparatos en la Purdue

University.—Purificacién deejugos azucara-’

dos por el .0zono.—Las comunicaciones tele-
graficas de las costas.—Fabrica experimen-
tal de electricidad con motor hidréaunlico de la
Cornell University.—Los conductos de vapor
en las fabricas de electricidad.||€ mayo:
Chimenea monumental de la fabrica la Bour-
. donnais, en el Campo de Marte.—Los interec-
ses europeos en China.—Bafios-dachas bara-
tos de Rouen y Paris.—Responsabilidad de
los accidentes del trabajo.—Nueva ceramica.
—Nueva linterna de acetileno para bicicletas
y motociclos.~Engrasador automatico, siste-
ma Egan.—Junta hermética para tubos de
conduceion de gas.—Sociedad de ingenieros
civiles (21 abril): Aparato telegrafico para
caminos de hierro. Caminos de hierro del
Jura y de los Alpes italianos.--Academia de
Ciencias (24 abril): Sobre la esterilizacion in -
dustrial de las aguas potables por medio del
ozono. Los microbios de las flores. Sobre los
vinos obtenidos por la calefaceiéon prelimi-
nar del mosto.—De la reconstitucién de las
viilas en los terrenos calcareos.—Determina -
¢ion de la resistencia de los trenes por medio
del taqunigrafo.—Caminos de bierro del Ja-
poén.—Camino de hierro eléctrico trifasico de
Chicago.—Seiiales del camino de hierro de
Atchison, Topeka y Santa Fé.— Desarrollo
del empleo de las maquinas de escuadrear
maderas.—Fabrica de electricidad de Banksi-
de, en Londres.—La electrotecnia agricola en
Alemania.—Variaciones del arco eléetrico.—
Tratamiento de los minerales de oro y .de
plata por el método Max Netto.—Los campos
de oro de Coolgardia.—Nuevos puentes de
Bonn y de Dusseldorf sobre el Rhin.—Canal
del Elba al Rhin. || 13 mayo: Palaciolde los
hilos, tejidos y vestides del Campo de Marte.
—TLaminado de carriles, traviesas y viguetas
de acero.— Congreso de los «Naval Archi-
tectas, — Nueva disposicién para mantener
suspendidas las cargns.—Puerta de guardia,
de cierre automatico, para canales.—Nueva
vilvula de seguridad.—Academia de Cien-
clas (1. marzo): El yodo del agna de mar.
Radioccondunctores de bolas metalicas. Sobre
el fluor que se supone contenido en ciertas
aguas minerales. Substitucién del mercurio
por el hidrogeno. Caida de meteorito recien-
temente observada en Finlandia.—Situacién
de los maquinistas y fogoneros en las com-
pailins de caminos de hierro.—Distribuidores
superpuestps para locomotoras,—Caminos de
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hierro del Coloradp.—Locomotora compound
para mercancias, de seis ejes, del Southern
Pacific Railway.— Nuevo hospital general de
Buffalo.—Reglamento para la diseminacion
de las aguas sucias.—Economia de emplear
motores de gasolina.—De log inconvenientes
producidos por el cinc en los minerales de
hierro.—Las aplicaciones de la electricidad
en las minas inglesas.~Alumbrado de aceti-
leno de la cindad de Wabash (Estados Uni-
dos).—El nueve puerto de Stettin.—'Traba-
jos para mejorar el puerto de Népoles. || 20
mayo: Nuevos puentes sobre el Rhin, en
Bonn y Dusseldorff.—Pruebas recientes de
placas de acero cementado.—Aplicacion de
la homografia al aforo de los toneles.—In-
demnizaciones concedidas por la ley del 9 de
abril de 1898 4 las familias de las victimas
de los accidentes del trabajo.—Empleo di-
recto de los gases de Jos altos hornos y
de los hornos de coke como fuerza motriz.
— Caperuza para tubo de escape de va-
por.—Indicador eléctrico de Wright.—Socie-
dad de ingenieros civiles (5 mayo): Nucvo
contador de electricidad. Electrégrafo de
Kamm. Fabricacion de alcoholes y aguar-
dientes.—Academia de Ciencias. (Sesion del
8 de mayo): Sobre las impurezas del alami-
nio. Del fosforo de magnesio. Sobre la lla-
ma del hidrégeno. Hidrogenacion del aceti-
leno en presencia del niquel.—Tipos recien-
tes de vehiculos de los caminos de hierro y
tranvias belgas.—Determinacién de los es-
fuerZos producidos sobre los carriles por los
trenes en marcha.—Grandes cuadras y co-
cheras de Nueva York.—De la pintura del
casco de los bugques. —Modo de. funcionar las
nuevas bombas del Clyde.—~Aprovechamien-
to agricola de las aguas en Timez, —Nue-
vos explosivos para minas en los que exis-
te mofeta.—Recalentamiento del vapor.—
Aprovechamiento del polve de carbén.—Ins-
talaciones centrales para condensar vapor.
—Preparaciéon de las probetas para el ensayo
de fundiciones. |27 mayo: Nuevos puen-
tez sobre el Rhin, en Bonn y Dusseldorf,
{Continuacion y fin.)—Ensayo de un estudio
didactico sobre las condiciones de estableci-
miento de un carruaje de arrastre mecanico
sobre carreteras.—Locomotora de tren ex-
preso, de ejes acoplados, de los caminos de
hierro del Palatinado. ~Pruebas recientes de
placas de acero cementado. (Continnacién y
fin.)—MAquinas de vapor de émbolo oscilan-
te.~—Circular ministerial referente & la apli-
cacién del decreto de 10 de marzo de 1899,
sobre circulacion de auntomoéviles.— Acade-
mia de Ciencias. (Sesion del 15 de mayo): So-
bre la substitucion de la acciéon magnética &
la mecdnica del temblador, para romper di-
rectamente las cadenas de limaduras cun los
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cohesores, Separacion y analisis cuantitati-
vo de las trazas de bromo en presencia de un
gran exceso de cloruro, Sobre las formas de
conservacion y reproduccién del black rot.—
Combustién expontinea dol heno,—Caminos
de la América central y del Sur.~Colocacion

" de vias férreas en los subterraneos.—Triciclos
y. cuadriciclos para vias férreas.—E] destruc-
tor inglés Mermaid.— Alternador y maguina de
vapor de 2000 caballos instalados en Deptford.
—Efectos electroliticos de una linea de tran-
vias sobre cafierias de agua.—Bomba centri-
fuga de 1,88 metros de dismetro.~Estadisti-
ca de la produccién en Francia de combusti-
bles minerales, hierros, fundiciones y aceros
on 1897 y 1898.—Estado actual de la sidernr-
gia en Suecia.~Disminucién del precio de
fabricacion de las metalurgias en la iltima
década.—Pérdidas de calor en las calderas
de las locomotoras.—Ensayos comparativos
de hullas grasas para calderas de vapor.—
De los choques causados por el agua en los
conductos de vapor y de las roturas de las
valvulas de fundicién.—Estudio del movi-
miento de los fluidos.—Establecimiento de
nuevos puentes en Lausania.— Conductos

" de agua formados de duelas de madera.}|3
junioe: Escuela Nacional de Agricultura de
Rennes.—Ensayo de un estudio didactico de
las condiciones de un carruaje de arrastre
mecénico para caminos ordinarios, (Conti-
nuacion.)—Excursion electrotéonica en Sui-

_za por los alumnos de la Escuela Superior
de Electricidad.—La ley del 9 de abril de
1898 y las antiguas polizas de segnros contra
los accidentes del trabajo.—Purgador de flo-
tante y valvala invertida.— Dinamdmetro
para el ensayo de los neumsticos de las bici-
cletas.—~Nuevo tipo de carruajes para tran-
vias eléctricos.—Academia de Ciencias. (Se-
sién del 23 de mayo): Sobre el cileunlo del
esfuerzo méaximo disponible en la barra de
enganche de un tractor. Del ataque de los
silicatos por el gas sulfhidrico. Fluor de
algunas aguas minerales. Agunas flnoradas.—
Medio de preservar 1a maderade la carcoma.
—Enclavamientos de cerradura Bouré.—~Con-
sumo de combustible de las Jocomotoras en
América.~—Compailia de alumbrado eléctrico
de Londres.—Esmaltado industrial de los me-
tales. ~Li traccion eléctrica en Nueva York,
durante una nevada,.

The Engineer.—5 mayo:
Ventilacién.—La caldera naval del porvenir.
—Noticias de Rusia.—Proteccion de costas.—
Importacién de metales y maguinas de Chi-
na y Japén.—Exposicion internacional de
Gilascow de 1901.—Tranvia eléctrico del Cai-
ro.—Electricidad exlos barcos de guerra,—
Progresos de obras de riego en Chipre.—~Nue-
vo transformador,—Palacio de la Exposicion
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comercinl universal. — Telegrafia etérica.—
Condensador de evaporacién, || 12 mayo: La
caldera marina del porvenir.—Proteccién de

. costas, —Compailia de alumbrado eléctrico
de 1a cindad de Londres.—EL nuevo yate real
Victoria y- Alderto.—El proyeetado tinel del
Téamesis entre Botherhithe y Shadwell.—Li-
quefactor de gas automotor intensivo.—Ex-
periencias sobre el poder de absorcién calo-
rifica del agua. || 19 mayo: La ¢nseilanza de
la quimica en Inglaterra.—Proteccion de las
costas. — Experiencia ferroviaria notable.—
El ferrocarril Gran Central, entre Leicester
y Bugby.—Abastecimiento de aguas de Lon-
dres.—La explosién de St. Helens.—El vapor
Kinfaus Castle.—Altas presiones de vapor en
el mar.—Tubo de agua de caldern, tipo Lyall.
—Nuevo puente de Lydney.-Calentadores
de agua de alimentacién para calderas de lo-
comotora. || 2 junio: Sobre la disminucion
del humo.—Propulsién neuamatica.—Carbo-
nes inglés y del Sur de Africn.—Garruhj_es de
bogias-en ferrocarriles ingleses.—Compaiiia
londonesa de potencia hidraulica.—Puento
sobre el rio Albara.—-Nuevo puente de Glas-
gow.—Movimiento de un liquido perfecto.—
Locomotora para expresos, de los ferrocarri-
les de Lancashire y-Yorkshire.||® junio:
Conferencias sobre excursiones.—Noticias de
Rusin.—~Destructor de comercio Juana de Aren,
de la marina francesa.—Tubos de caldera
S. S. Orlando.—Conferencias de ingenicria.—
Cable anunciador de incendios.

United Service Gazette.—6 mayo:

Persin y los intercses britdnicos.—Abastect -
miento de municiones de artilleria.—Pruebas
de vapor del Amphitrite.—Milicias de las islas
del Canal. [| 13 mayo: Instruccion de la bri-
gada Surrey de voluntarios de infanteria.—
El nuevo yate Victoria y Alberto.—Lia derrotw
de Ahmed Fedil.—Sociedad real geogrifica.
—El nuevo yate real.—Cualidades militares
del Dogra. [| 20 mayo: Maniobras de Salis-
bury.—Cuartel Piershill en Edimburgo.—So-
bre la evolucion de los regimientos de mari-
na. || 27 mayo: Torneo militar.—Las opera-
ciones militares en el Sudin.—A. beneficio
del soldado.—Médicos para la armada.—Pers-~
poctivas de paz.-~Compartimentos estancos
¥ barcos de guerra. || 3 junio:r Asocineion na-
cional de tiro.—Torneo militar. —El asilo real
de Cambridge.—En marcha.—Monte Figh-
ting en la India.—Tiro y alimentacion.—El
soldado Off Duty.—La compaiiia real del Ni-
ger. || 10 junio: Torneo militar.—Real regi-
miento de artilleria.—Personal britdnico y
extranjero en los barcosingleses. -

The Engineering Record.—15abril:

Concurrencio de Amériea 4 la Iixposicion de
-Paris.—~Puente en Coren.—Colocacién de tu-
.- beria bajo el agua; en Delray . —~Nueva fundi-
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cion de 1a Compaiiia general de electricidad.
—Averias en las obras auxiliares del puen-
te de Nueva York.--Electrolisis en Battle
Creek.—Construccion de altas presas de tie-
rra.~~Tuberias de vapor.—Hospital de Massi-
llon State.—Practicas modernas en ventila-
cidén y calefaccion por el vapor.||22 albril:
El problema de la electrolisis.—Montaje del
puente niimero 69 del ferrocarril de Pennsy!-
vania.—Filtros para agua, en Zurich.—Obras
hidraulicas de Amballa. —E] problema del
agua, en Lancaster.—Alcantarillado de Lon-
dres.—Columnas y vigas maestras en el edi-
ficio de Williamson.—Hospital de Massillon
Htate. || & mayo: Sociedad de ingenieros y ar-
quitectds_en Austria.—Ejemplos de puentes.
—~—Obras de la compaiiia fabril de cemento
Portland Vulcantte. — Obras hidraulicas de
New Camdem.—Limpieza de calles en San
Francigco.—~La profesion de ingenieros de
puentes,.—Pruebas de ventilador y maquina.
—Problemas de calefaccién por el vapor. ||
13 mayo: El privilegio del ferrocarril me-
tropolitano de Indianopolis.—El porvenir de
los canales de los Estados Unidos.—Viaduc-
tos sobre ferrocarriles en Buffalo.—Ruina
de una presa bujo la presién del hielo, en
‘Minneopolis.—Construceién de carreteras en
Ireland.—Presa de Ochoa.--Proyecto de poten-
cia motriz para la Universidad de Columbia,
—Pruebas comparativas de carbones bitumi-
nosos para vaporizar.—Proyecto de calefac-
cion de la Universidad de Wisconsin. || 20
mayo: Telegrafia -sin alambres.—Empresa
de un gran ferrocarril subterraneo.—Alcan-
tarillado de Gilasgow.~—Deshielo del agua de
las cafierias por la electricidad. — Pruebas
preliminares de las obras hidraunlicas de Sy-
racusa. — Buonos caminos en el Estado de
Nueva York.—Algo histérico sobre volantes
de magquinas.—Investigaciones sobre explo-
siones de caldera.—Biblioteca piiblica en Jer-
sey.— Caldera Maxim.— Club de nadadores
en Nueva York.||27 mayo: Progresos de
las obras hidraulicas metropolitanas. — El
puente de la avenida Greenpoint.— Estado
actual de la filtracion del agua.—Ventilacién
y calefaceidon de las escuelas de Nneva York.
| 3 junio: La institucidén de ingenieros me-
oinicos,— Mejoras de navegacion en el rio
Great Kanawa.~Elementos arquitecténicos
¢n obras de ingenjeria.~Resultados del sis-
tema métrico en Richmond.—Caminos sub-
terrineos parn canalizaciones de ciudades.
—Caballeriza hospital. — Alcantarillado de
Londres.

Revue générale des chemins de

fer.—Mayo:

Nota sobre los aparatos de enclavamiento
eléetrico empleados por la ecompaiiia. de Pa-
ris-Lyon-Mediterrdneo.— El ferrocarril del
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San Gotardo. Material de la via. Personal

de 1a explotacién. || Junio: Nuevas lineas de
la compaiiia de los ferrocarriles del Oeste en

.Paris y sus inmediaciones.—Aplicaciéon en

la red del Norte de los enclavamientos siste-
ma Bouré.~Empleo de las corrientes trifiisi-
cas en los tranvias eléotricos. ’

Scientific American.—29 abril: .

Telegrafia sin alambres & través del Canal
de la Mancha.—Pruebas oficiales de cafiones
de alambre.—MAquinas-herramientas ame-
ricanas, en Inglaterra.— Taladro eléctrico
para rocas, sistema Marvin.—Arado trans-
formable.—Méquina para montar sierras de
cinta.—Método esonémico para construir un .
calorimetro.—Bafios Sutro, en San Francis-
co,—Fabricacion del fusil Krag.—Jorgensen
en Springfield. || SUPLEMENTO DEL 29 DE ABRIL.:
El aire liquido y sus fenémenos.—Manquinas
del wvapor Ullonia. —Disposicion légicn de
la fuerza motriz de los barcos de guerra.—
El Bluck Death- en Buchara. — Universidad
(e Pennsylvania.~~Cuna incubadora para re-
ciennacidos.—Telegrafia sin hilos.{| 6 ma-
yo: Cristalizacién de los metales bajo la nc-
cion- do esfuerzos violentos.—El yate Colwin-
bia.—~Uso del musgo de la Florida.—Mapas
topograficos.—Nuevo cortador y ensancha-
dor @e tubos de caldera.—Mejora en la cons-
truccion de hornos.—Bomnba para pozos pro-
fundos.~~Excavaciones de Babilonia.—~Explo-
si6n de un caiidon de 10 pulgadas; en Sandy
Hook.—Miocroscépio para la exhibicién orde-
nada de objetos,—La Academia Naval, como
es.—Las isla de Samoa. || SUPLEMENTO DEL6 i
MaY0: El rompehielos de vapor Ermak --La
historia secreta de las pélvoras sin humo.—
Ensanche de las calles de Nueva York.~Ma-
quing portdtil de gasolina.—Gran méaguiua
taladradora.—Observatorio de Flammarion,
—Las nuevas celdas de Santé Prison.—Uni-
versidad de Pennsylvania.—La transparencin
de cuerpos opacos.—Las minas defensivas de
1a bahia de Santiago.—El sistema de telegra-
fia electro-dptica de Zickler. || 13 mayo: Ei.
atractivo del biciclo.~Recorridos de veloci-
dad y de resistencia en biciclo.—Nuestras de-
fensas de costas.—Automobilismo en Paris,—
Motor eléctrico Wood’s para vehiculos.—Mo-
tores eléctricos para vehiculos,—Primitivos
sistemas de antomobilismo.—Nuevo estribo-
pedal para biciclos.—Nueva cadena para bi-
ciclos.—Historia del biciclo.—Hazaiias da ci-
clista.—Motor Winton para carruajes.—Des-
cubrimiento en la gran nebulosa en Orion.—
Motor Columbia para carruajes.—Explosion
de un caiién de 10 pulgadas en' Sandy Hook.
—Motor Decauville para carruajes.
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NoOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 31 de mayo al
30 de junio de 1899.

Empleos Empleos
en el Nombres, motivos y fech en el Nombre tivos y fech
Cuerpo. y ivos y as. Cuerpo Nombres, motivos y fechas.
Retivo. C.e  D. Adolfo del Valle y Pérez, cesa en
. el cargo de ayudante de campo del
T. C. D. José Gonzalez Alberdi, obtuvo su teniente general D. Alvaro Suarez

o
=

ol

T. C.

&
o

C'n

C.e

e

retiro para esta corte.—R. O. 26
junio.
' Cruces.

D. Julio Soto y Rioja, la cruz de 1.*
clase de Maria Cristina, en per-
muta del empleo de capitan, que
obtuvo por Real orden de 22 de
marzo de 1898.—R. O. 2 junio.

D. Juan Diaz y Muela, la cruz de 1.%
clase de Maria Cristina, por el com-
portamiento observado en el com-
bate de Aguacate, el 1.° de julio
de 1898.—R. O. 6 junio.

D. Ignacio Fortuny y Moragues, la
cruz de 1.2 clase del Mérito Militar,
roja, pensionada, por la conducta
observada en las operaciones rea-
lizadas y hechos de armas soste-
nidos en el distrito dela Concepcion
(Isla de Panay).—R. O. 17 junio.

Suceldos, haberes y gratificaciones.

D. Manuel de Luxdn y Garcia, se lo
concede el abono del sueldo del em-
pleo superior inmediato, desde el
1.° del corriente mes.—R. O. 20
Jjunio.

D. Luis Valcarcel y Arribas, id. id.—
Idem.

Reemplazo.
\

D. Casimiro Gonzilez é Izquierdo,
continuard en situacién de reem-
plazo, con residencia en Mérida
(Badajoz) por el término minimo
de un afio.—R. O. 27 junio.

Destinos.

D. José Gago y Palomo, 4 la Coman-
dancia de Grmmda.—i{. 0. 9 junijo.

D. José Kith y Rodrigo, de planti-
11a, 4 la Comandancia de Sevilla.—
Idem.

D. Fernando Navarro y Muzquiz,

" cesa en el cargo de ayudante de
campo del general D. Enrique Bar-
gés y Pombo.—Id.

Valdés.—R. O. 17 junio.

1. T.° D. Emilio Navasqiiés v Sez, al 3.
regimiento de Zapadores-Minado-
res.—R. O, 19 junio.

C»  D. Antonio Monfort y Mingarro, &
profesor suplente de la Academia
preparatoria para sargentos.—Id.

Licencia.

Cr  D.FranciscoRicart y Gualdo,dos me-
ses de licencia, por enfermo, para
Igualada (Barcelona) y Bagneres
de Bigorre (Francia).—R. O. 28
junio.

Clasificaciones.

T. C. D. Lorenzo Gallego y Carranza, se
le declara apto para el asconso.—
R. O. 24 junio.

T.C. D.Juan Roca y Estades, id. id.—Id.

T. C. D. Manuel Luxan y Garcia, id. id.—
Idem.

T. C. D. José Castro y Zea, id. id.—Id.

T. C. D. Pedro Rubio y Pardo, id. id.—Id.

T. C. D. Ernesto Peralta y Maroto, id. id.
—Idem.

T. C. D. Antonio Vidal y Rua, id. id.—Id.

. C. D. Luis Nieva y Quiifiones, id. id.—
Idem.

. C. D. Antonio Ortiz y Puertas, id. id.
—Idem. ]

T. C. D. Vicente Mezquita y Paus, id. id.
-—Idem.

T. €. D. Ricardo Seco y Bitini, id. id.—Id.

T. C. D. Octavio Alvarez y Gonzdilez, id.
idem.—1Id.

T. C. D. Joaquin de la Llave y Garcia,

. idem 1d.—Id.

T. C. D. José Gonzdlez y Alberdi, id. id.—
Idem.

T. C. D. Carlos Bantus y Comas, id. id.—

. Idem.

T. C. D.Manuel Cano y Ledn, id. id.—Id.

C» D. Arturo Escério y Herrera-Déavila,
idem id.—Id.

Cr»  D. Edvardo Bordéns y Martinez de
Ariza, id. id.—Id.

C»  D. Rafael Llorente y Melgar, id. id.

—Idem.



Empleos
en el

Cuerpo . Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

C» D. Manuel Mendicuti y Ferndndez-
Diez, se le declara apto para el as-
censo.—R. O. 24 junio.

C.»  D. Joaquin Llavanera y Alférez, id.
idem.—1d.

EMPLEADOS.
Altas.

0.)C."3.2 D. Fernando Valiente y Corcoles,
ingresa en el Cuerpo de oficiales
celadores de fortificacién, con el
empleo de 3.% clase y antigiiedad
de esta fecha.—R. 0. 20 junio.

Escrib.® D. Ireneo Fuentes y Ubierna, se le
nombra escribiente de 4. clase del
Material de Ingenieros, con anti-
gitedad de esta fecha y destino &
Ia Comandancia de Vitoria.—O. 21
janio.

Jefe T.' D. Casimiro Ruiz y Romén, id., jefe
de taller de 1a Maestranza de Inge-
nieros, cuya plaza, creada por Real
orden de 1.° de octubre ultimo, la
ha obtenido por oposicién, debien-
do disfrutar desde 1.° de julio pro-
ximo el sueldo anual de 2000 pese-
tas que en la actualidad tiene, con
arreglo al articulo 5.° de la Real
orden antes citada.—R. O. 13 junio.

Jefe T.r D. Victoriano Ballesteros y Tole-
do, id. id., debiendo disfrutar el
sueldo anual de 1500 pesetas, con

__arreglo & dicha Real orden.—Id.

Jefe T.r D. Lucio San Antonio y Loeches, id.

idem.—Id.

Jefe T.r D. Emilio Tarrés y Lépez, id. id.—

) Idem.

Jefe T.r D. Federico Goy y Calvo, id. id.—
Idem.

Jefe T.x D. Mariano Sacé y Muiioz, id. id.—
Idem.

Obrero. D. Severino Lemos y Bonet, se lo
nombra obrero aventajado de la
Maestranza, cuya plaza ha obteni-
do por oposicién, debiendo disfru-
tar por ahora y hasta que se deter-
mine el lugar que deba ocupar en
la escala de su clase, el sueldo
anual de 1000 pesetas desde 1.° de
julio proximo—O. 13 junio.

Obrero. D. Leén Goémez y Garcia, id. id.—

Idem.

Obrero. D. Antonio Ruiz y Ramos,id, id.—O.
28 junio. i

Obrero. D. José Maria Villares y Castro, id.
idem.—Id.

Ascenso.

Escrib.® D. Manuel Lafont y Gémez, 4 escri-
hiente de 8.* clase, con la antigite-
dad de 22 de mayo anterior, conti-

nuando en la Comandancia exenta
de Melilla 4 que pertenecia.—O.
21 junio.

Bajas.

M. O. D. Casimiro Ruiz y Romén, por ha-
ber sido nombrado jefe de taller
de la Maestranza por Real orden’
de 13 de junio.

.M. O. D. Victoriano Ballesteros y Toledo,
por id. id.—1d.

Apr D. Lucio San. Antonio y Loeches,
por id. id.—Id.

Apr D. Emilioc Tarrés y Lopez, por id.

idem.—Id. R
Ap.r D. Federico Goy y Calvo, por id. id.
- —Idem.
Apr D. Mariano Sacé y Muiioz, por id.
idem.—Id.

0.C.r1.2 D. Manuel Martos y Florez, por re-
: tiro 4 peticién propia, para Mo-
guer (Huelva), con el haber provi-
sional de 292560 pesetas, causando
.baja en la escala de su clase en fin
del presente mes.—R. 0. 28 junio.

Cargos de confianza.

0.10.8.2 D. José Saltd y Casanovas, elegido
habilitado del personal de la Co-
mandancia general de la 4. Re-
© gién.
0.'C.x3.2 D. Juan Portugal y Hortigtiela, id.
idem de la 8.* Region.
0.'Cr8.» D. Jacinto Rosanes y Miras, id. id.
de Canarias.
0.1C8.» D. Juan Tortelld y Jarrer, id. su-
plente de la 4.* Regién.
0.!C.r3." D. Emilio Saavedra y Rojo, id. id. de
la Comandanecia general de Cana-
rias,
M. O. D. Sebastidn Casado y Tabuerna, id.
idem de la 8.% Regidn.
Escrib. D. Antonio Escanaverino y Arjol,
idem id., de la de Baleares.’

Destinos.

0.C.2.* D. José Gonzélez v Fernandez, 4 la
8.2 Regidn, como excedente, pres-
tando sus servicios en comision en
la Comandancia de Ingenieros del
Ferrol.—R. O. 28 junio.

0.]C.r8.8 D. Fernando Valiente y Céreoles, 4

, excedente 4 su regreso 4 la Penin-
sula procedente de Filipinas, don-
de en la actualidad se encuentra
como 2.° teniente de la Iscala de
reserva del Cuerpo ‘de Ingenieros.
—Idem.

- M. O. D.Fernando Villalobos y Arias, &
prestar servicio en comisién 4 la



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo Nombres, motivos y fechas.

Comandancia de Ingenieros de Las
Palmas (Canarias).—R. 0.28 junio.

Licencia.

M. O. D. Manuel Auoyo y Fernandez, dos
meses, por asuntos propios, para

Madrid.—O. del C.» G.! de Cana-'

rias.

Repatriados de Filipinas.

M. O. D. Clemente Lopez de Letona, des-
embarcé en Barcelona el dia 5 de
junio y pasé & Mojados (Vallado-
lid), 4 disfrutar los dos meses de
licencia.

M. O. D. Emilio Gonzilez y Tirado, id. id.,
pasando con licencia 4 Ceuta.

P~

o~

Relacién del aumento de la Biblioteca del Museo de Ingenieros.

OBRAS COMPRADAS.

Badois et Bieber: Assainnissement com-
paré de Paris et des grandes villes -de
I’Enrope.—1 vol.

Barré: Pegueila enciclopedia prictica de
construccién: Tomos 11 y 12.—2 vols.

Campredon: Guide practique du chimiste
métallurgiste ot de l'essayeur.—1 vol.

Chalon: Sur la récherche des eaux soute-
rrains.—1 vol.

Cloguet: Traité d’Architecture.—3 vols.

Démanet: Traité d’exploitation des mines
de houille.—3 vols.

Demigny: La faillite de la marine.—1 vol.

Dubosque: Reparation et entretien des
chaussées en empierrement.—1 vol.

Fontin et Vignot: Refonnes navales.—
1 vol.

Fournier: La flotte nécessaire.—1 vol.

Graline: Eclairage.—1 vol.

Giosset: Traité de la constructidon des thea-
tres.—1 vol.

Grasset: La défense des cotes.—1 vol.

Henry: Traité pratique des chemms viei-
naux.—1 vol.

- Hervieu: Traité practique de la construc-
tion des Egouts.—1 vol.

Iriarte y Navarro: Topografia fotografi-

cia: Texto y atlas.—2 vols.

Lloya-Fladcock: Artillery: Its progres and
present position.—1 vol.

M. P. S.:: Mallorca artistica, arqueoldgica,
montunental.—1 vol.

Malo: Liasphalte.—1 vol.

Pareto € Sacheri: Enciclopedia delle arti
e industrie.—10 vols.

Planat: Hotels privés.—1 vol.

Planat: Encyclopedie de Parchitecture ot
de la construction.—12 vols. :

Prud’homme: Le ciel pour tous.—1 vol.

Schnabel: Metallurgie.—1 vol.

Vigreux: Voitures auntomoviles: Tomo 4 i
—1 vol.-

Villalba: De Alcolea & Sagunto.—1 vol.

OBRAS REGALADAS.

Bujac: Precis de quelques campagnes con-
temporaines: Tomo 4.°—1 vol.—Por el Me-
MORIAL DE INGENTEROS.

Duran y Gost: Abastecimiento de agnas
de Barcelona. Estudio financiero compara-
tivo entre la aportada de las aguas dé Ga-
rraf y la del canal de San Pedro de Caso-
rras.—1 vol.—Por el coronel teniente co-
ronel D. Joaquin de la Llave.

Gémez: La guerra hispano americana. Bar-
cos, cafiones y fusdes—l vol.—Por el
autor.

Giell vy Bacigalupi: Abastecimiento de
aguas de Barcelona. Manantial de Garraff.
—1 vol.—Por el coronel teniente coronel
D. Joaquin de la Llave.

Montaldo: De los servicios sanitarios y
de los heridos & bordo.—1 vol.—Por el
autor.









