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Caleulo répido de los elementos de una canalizacién -
para corrientes alternativas en caso de capacidad despreciable.

(GENERALIDADES.

Cuando la capacidad de una linea monofisica de transmision de ener-
gla eléctrica es despreciable, las fuerzas electromotrices éxistentes en el
origen de la linea, en los terminales de los alternadores o transformado-
res, que nombraré U,, y al final de la misma, a la entrada de los recep-
tores, que nombro U,, estin relacionadas con la pérdida de tensién a lo
largo de la misma linea, de tal modo, que la tltima no es la diferencia
aritmética entre las dos primeras, sino su diferencia gréfica.

Si B y L son, respectivamente, la resistencia éhmaeca y el coeficiente
de auloinduccion, de la canalizacién y w la pulsacién de la corriente, la
pérdida de tension en linea es un vector resultante de los vectores & /
(ig. 1) y w L I; de los cuales el primero conserva la misma fase que la
corriente I y el segundo estd adelantado en T} radiantes con relacién a
la corriente indicada. Kl vector resultante tiene el valor: -

Z1=1IVR*F+ L7,
88
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producto de la émpedancia de la linea Z, por la intensidad eficaz que por
la misma circula.

El gréfico de la figura 1 se completa mediante el conocimiento de la
fase del vector Us, que generalmente es un dato, y del valor eficaz del
vector citado: la fase ¢ de U, es dada por su coseno, igual al factor de
potencia de los receptores, nimero el dliimo que las miquinas alternas

Fig. 1.

presentan como una de sus caracteristicas. En general, U, estd adelan-
tado con relacion a 1.

Si se examina el gréifico de la figura 1, se ve ficilmente que la’ rela-
cién’ anahtlca entre las distintas magnitudes figuradas, seria:

Ur=U2+21*+22Z1U,cos %
poro |

‘

ZTcos == RIcos¢+ o LIseng;
y si H representa la suma R cos ¢ + w L sen ¢, resulta:
U=U4+2*1"4+2HIU, 1],

ecuacién que se suele tomar como base para la resolucidn analitica de
los distintos problemas relacionados con la canalizaci6n.
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AV A

CUESTIONES PRACTICAS A RESOLVER.

En la prictica, y segun se trate del establecimiento de una linea en
condiciones dadas o de la determjinacion de algin elemento en una ciing-
lizacién existente, se pueden presentar como incégnitos cualquiera de
los elementos que son necesarios para la construccién del grafico de la
figura 1 o para la comprobacién de la ignaldad [1]. ' '

Tales problemas pueden, sin embargo, reducirse a los cinco princi-
pales siguientes:

1.° Datos: longitud de la linea, I; didmetro, d 0 seccién s; separacién

entre Jos hilos, D; tensién U,; factor de potencia de los receptores, cos v;

pérdida de tensién en linea, dada en tantos por ciento de la tensién de los
N

receptores, -3 y por ultimo, frecuencia de la corriente, f. Se pidé la

m Uy
100
potencia witil W, a la entrada de los receptores.

Es decir, conocidos f, |, d, D, U,, cos‘cp y %, determinar W,.

9.0 Datos: f,1,d, D, Uy, cosoy W,.
" { Incégnita U,.
3.0 Datos: f,d, D, U, U,,cos o y W,.
" | Incégnita I.
. m U,
4o {Datos. Sil,D, Wy, Uy, cos¢ y 100
Incégnita d.

Datos: f,1, d, D, U;, W,y cos o.
Incégnita U,.

o

La complejidad de la solucién analitica directa de cualquiera de los
problemas anteriores salta a la vista; y en cuanto a la solucién gréfica
por la construccién vectorial de la figura 1, sera posible en ciertos casos,
en los que la incognita sea una de las tensiones U, o U, o proporcional a
ella, pero siempre se tropezard con la dificultad de la desproporcién en-
tre los vectores U; y U, y los representantes de las pérdidas en la linea
RIywlLl quesondea 50 veces menores. En otros casos, como en
el problema 4.°, por ejemplo, serén indispensables tanteos hasta conse-
guir trazar los graficos, puesto que el didmetro est4 ligado con el valor
de H antes establecido, por una funcién transcendente, que depende de
los valores : .

[}
B=p.2L; mL=w.22(210ge D+ %) ==12,56fl(210ge ?E-D,+;.) 2

en los que p representa la resistencia especifica del conductor.
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P

FUNDAMENTO DE LOS ABACOS.

Es posible, sin embargo, encontrar soluciones grificas directas a los
problemas anteriores con arreglo al principio siguiente:
Si en la figura 1, después de un cambio de escala, supongo un grafico

con dos circunferencias, de centro O y radios —- , la longitud 45,

U,
FIRIA
distancia entre las dos circunferencias, seria precisamente la pérdida de
tension en la linea por kilémetro y por amperio:

U—U,  mU
I.1l 10011

y esta cantidad interviene en formas diferentes, como dato o resultado,
en los problemas enunciados antes.

Para precisar bien los conceptos me referiré en lo que sigue al.pro-
blema 4.° Es claro, que si construyo aparte un segundo grafico, en el cual
tomo un origen de coordenadas rectangulares para construir las curvas,
tales como la B-D E, cuyas abscisas y ordenadas son respectivamente las

. S . B . . L
resistencias kilométricas — y las reactancias por kilometro wT, y luego

l
llevo el origen indicado a coincidir con el punto C del grifico de las
fuerzas electromotrices—una vcz que todas se hayan dividido por el pro-
ducto 11—el punto B quedard determimado por la interseccion de la circun-

U,
ferencia de radio Tl— con la curva B.D E, siempre que en la superposwlon
de ambas figuras, la orzentaciin de cada una sea la que corresponda al dn-
gulo © dado. La orientacién conveniente se logra haciendo mévil uno de
los grdficos. En lo que sigue supongo movil el grifico que contiene las
circunferencias.

C . . . m U,
Es claro que si varia la diferencia U, — U, = 60 permaneciendo

U
-constantes las otras magnitudes, la circunferencia de radio ——% se ird

I
aproximando a la que tiene por radio gl , ¥y el punto B se aprommaré._

al punto E; y sise acota la curva D B E en milimetros cuadrados de la
seccion del conductor, se podrén leer dlrectamente las secciones (o los
didmetros en milimetros) que sucesivamente correspondmran a las nuevas
caidas de tensién dadas. \

 Influencia de un cambio en la frecuencia.—Segtn se observa en los
valores |2} antes establecidos, la frecuencia no interviene en el valor de



REVISTA MENSUAL 455

las abcisas de las curvas tales como B D E, pero si en el de sus ordena-
das, que son proporcionales a la frecuencia citada. De esta suerte resulta
indispensable construir una nueva curva por cada frecuencia distinta
que se- deba considerar.

Influencia de un cambio en la separacion entre los helos.— Las abcisas
siguen siendo las mismas para cualquier valor de D; y las ordenadas va-
rian todas en la misma cantidad, cuando se pasa de un valor D, de la
separacion entre los hilos, a otro nuevo Dj.

Esto se deduce de la segunda de las férmulas [2], puesto que:

w L, o L,

{ l

= 25,12 f log —%1-
. o]

cantidad constante para cualquier valor de la abscisa %’- :

De esta propiedad resulta que, si el origen es el mismo, las curvas
seran paralelas, o bien la misma curva es 1itil para una separacién cual-
quiera entre los hilos, stn mds que mover el origen a lo largo del eje de
ordenadas en la cantidad necesaria.

Parte wtil de los grdficos en la resolucion de los problemas.— Es claro,
finalmente, que serd suficiente que el grifico fijo contenga las curvas
lugar geomsétrico de los puntos B y los origenes de coordenadas (puntos
C); y que el grifico mévil contenga a su vez, las porciones de ¢ircunfe-
" rencia que son el segundo lugar de los puntos B, y de esta suerte puedo
prescindir del trozo C O 4, que en dimensiones, trazado a escala seria de
5 a 50 veces el trozo util (¥). '

Orientacion del grafico mével.— Conocido el dngulo ¢, basta hacer que
la recta C F, eje del grifico mévil y que en la realidad debe resultar en
prolongacién de C O, forma el angulo ¢ con el eje de abscisas del grafico
fijo, cuyo eje tiene precisamente la direccién del vector R I

(*) El empleo de las curvas logaritmicas .D B E, es debido a M. Herdt, que cons-
truyé un abaco publicado en La Lumiére Electriqgue del 27 de marzo de 1909 (ni-
mero 13, tomo V de la 2." serie); pero este notable trabajo resulta sélo util como un

. - U, ~
primer tanteo, en cuanto cos 9 es préoximo a 1, o el valor de I_ll es pequeifio, porque

el autor no construye un abaco de superposicién, sino un abaco fijo.

A. Blondel, en un articulo publicado en la citada revista con fecha del 28 de
agosto de 1909, presenta el fundamento de varios tipos de abacos, en los cuales no
se puede prescindir de la parte CO A4 y cuyas dimensiones resultan realmente exce-
sivas. Estos ultimos pudieran tener alguna aplicacién en caso de centrales de dis-
tribucién a baja tension, porque dan directamente los elementos sin operacién pre-
liminar de ningin género.
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ABACO PARA LOS GONDUCTORES DE BRONCE.'

1.°  Corriente monofdsica.—He aplicado el principio expuesto para la
construccién de las figuras 2 y 3 que, respectivamente, son los graficos
fijo y mévil a que acabo de referirme. Es claro que la figura 3 ha de estar
t?azada en papel transparente y para facilitar la superposicién con toda
exactitud se puede unir la hoja de papel transparente a una reglita de
madera de la que luego se verd la utilidad (*).
En el grifico fijo de la figura 2 he trazado las cuatro curvas logant;-
micas correspondientes a las frecuencias 60, 50, 40 y 25 periodos por
segundo; estas curvas tienen las mismas abscisas y sus ordenadas son

rsistencia Homc’lrna en ohmios
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Fig. 2.—Gréafico fijo para los conductores de bronce.

proporcionales a la frecuencia, segun lo indicado antes. En el eje de orde-
nadas O O he marcado los origenes distintos que para cada curva corres-
ponderian a las diferentes distancias entre los hilos, desde 25 centime-
tros a 2 metros. Para marcar la direcciéon de cada eje de abscisas, lleva
el grifico los trazos cortos correspondientes, que se ven en el promedio
del mismo.

En el transparente de la figura 3 figuran los trazos acotados con
los valores de cos ¢, desde cos © = 1 (que corresponde a la linea central
1-7-8...) hasta cos ¢ = 0,6b. Tales trazos salen todos de la cruz I, y tie-
nen por objeto orsentar el transparente, haciendo que la:cruz I coincida
con el origen correspondiente a la frecuencia y separacién entre los hilos
dadas, y que el trazo acotado en el transparente con el valor dado para

(*) Estas disposiciones han sido adoptadas en las laminas editadas por nuestra
Academia para el 2.° tomo de mis Lecciones de Electricidad, en las cuales figuran en
un apéndice los abacos que aquiidescribo.
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el cos ¢ de los receptores, coincida con el trazo que en el gréfico fijo marca
la direccién del correspondiente eje de abscisas. :

Una vez que el transparente esté orientado, es,preciso correrlo, sin
perder la orientacion, y esto se lograra fécilmente, ajustando el borde de
una regla a la reglita de madera unida al transparente para correr éste.
El grifico mévil habrs alcanzado su posicién definitiva cuando el origen
del grifico fijo coincida con el punto del eje I-7-§... acotado con el valor
% calculado preliminarmente, en cuyo instante la circunferencia aco-

U,

tada con el valor T también conocido, nos determina, por su intersec-
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Fig. 8.—Grafico mévil para los conductores de bronce y aluminio,

cién con la curva logaritmica del gréfico fijo, acotada con los valores del
didmetro del conductor, el valor de d buscado. Las cotas del eje 1-7-8...
son las mismas que las de las circunferencias del grafico mévil.
Mientras dura el movimiento del transparente, la linea media 1-7-8...
debe seguir pasando por el origen y en general, por los mismos puntos
del grafico fijo, de suerte que se comprueba por este hecho si la orienta-
cién se ha mantenido; y cuando no se utilice la reglita indicada,.se cono-
ce por la misma propiedad que el grifico mévil llegé a su posicién defi-
nitiva. Como el borde superior del recuadro que limita el grifico fijo
_estd acotada, los puntos que pueden servir de referencia son el origen y
el del borde superior citado que, al establecer la orientacién, quede cu-
bierto por la linea 1-7-8...

Como los valores -1221- y IU ll seran generalmente distintos de los que
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corresponden a las circunferencias existentes en el transparente, habra
necesidad de fijar los puntos por interpolacién. Se precisa mejor el punto
de interseccion con la curva correspondiente del gréfico fijo, si se utiliza

la circunferencia cuya cota sea la mds préoxima al valor Yl calculado;

Lo U, —U.
teniendo cuidado de restar de esta cota el valor Y=Y, para obtener

1.1
la cota del punto del eje I-7-S... que ha de coincidir con el origen del

grafico fijo puesto que el tltimo punto deberd tener ahora una cota, que

U, . . .
no serd la calculada — 77 Sino que se diferenciard de este valor en la

misma cantidad que 7—’[ se diferencia de la cota de la circunferencia

utilizada.
En el transparente se encuentran dos series de circunferencias acota-
das: las circunferencias de la primera serie tienen el mismo centro y

comprenden los valores de l—U1Z— desde 2 hasta 8,4; la segunda serie de

Ul
circunferencias corresponde a 1os valores de —

1.7
y 14. Las circunferencias trazadas de puntos corrresponden a las cotas

intermedias, variando de 2 en 2 décimas, de la primera serie de valores.
Como la variacién de la curvatura entre las sucesivas circunferencias es
cada vez menor, se han dejado sin trazar las circunferencias de cota frac-
cionaria de la segunda serie.

comprendidos entre &

U,
1.1 :
la misma curva 14 o la recta acotada mds de 14, lo cual equivale a susti-
tuir en el ultimo caso la circunferencia por su tangente, cosa posible, sin
error apreciable, por la escasa curvatura de los arcos que a tales cotas
corresponderian y la pequeila porcion de curva necesaria. Claro es que
en los ultimos casos se hara coincidir con el origen del grafico fijo el
punto de la recta 1-7-S... cuya cota sea la diferencia entre la de la circun-

U, —
ferencia o recta utilizada y el valor conocido de —* , contando con

I.T
que la distancia segun el eje entre cada dos circunferencias sucesivas de
la segunda serie vale la unidad, y 0,2 tan sélo la que existe entre cada dos
consecutivas de la primera serie.

Los detalles anteriores se aclaran con los ejemplos siguientes:
Ejemplo 1.° Datos: f=050, | =20km., D=1m,, W’2 = 2000 kw.,

U, = 20000 voltios, I O’é = 3000 voltlos (m = 15 0/4), cos ¢ = 0,8.
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s

De tales datos se deducen los valores

2.10°

=S5 707 — 125 amperios.

Wy =1 U, cos 9 = I.16000; I
Por lo tanto, la caida de tensién kilométrica y por amperio tendrs

el valor
U,— U, 3000
1.0~ 20X12

1,2;
y las tensiones por kildmetro y amperio al final y en el origen de la linea

serian, respectivamente:

U, _ 20000 _ o

L.l 25600

Colocaré, pues, la cruz I del transparente en el origen que, segin los
datos, vendria dado por el trazo con cota 100 del eje O O del gréfico fijo
correspondiente a la frecuencia 50. Luego orientaré el transparente, para
lo cual el trazo con cota cos ¢ = 0,8 del mismo, lo hago coincidir con el
que en el promedio del grifico fijo me marca la direccién del eje de abs-
cisas que corresponde al origen indicado, operaciéon que conduce a hacer
girar el transparente con la cruz 1 como centro. Finalmente, hago correr
el transparente sin perder su orientacién hasta que con el origen del gra-
fico fijo coincida la cota 7,8 de la segunda serie del eje, y la circunferen-
cia con cota 9 me determina el didmetro buscado por su interseccidn con
la curva logaritmica f = 50. El resultado, d = 6,85 milimetros, corres-
ponde a una resistencia kilométrica igual a 0,95 ohmios, que se puede
leer en los bordes superior e inferior del recuadro del grafico fijo.

El dltimo nimero es util para conocer la pérdida de energia en la
canalizacidn; con los datos indicados esta pérdida tendria un valor

20 X 0,95 X 1257 =296,9 kilowatios,
y la potencia necesaria en el origen de la canalizacién deberia ser

W, = W, + 296,9 = 2296,9 kilowatios.

Ejemplo 2.° Si en el ejemplo anterior varia sélo el faétor de potencia,
que se hace igual a I, el valor de I = 100 amperios y los demas valores
se convierten
U -—-U, U,
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El didmetro del conductor necesario seria en este caso d = 5,6 mili-
metros, y lo obtengo utilizando cualquiera de los arcos de cotas 17 o 12.
Este ejemplo demuestra la gran ventaja que se obtiene aumentando el
factor de potencia de la canalizaci6n.

2.° Linea trifdsica.— Es sabido que si'se fija la condicién de qué la
diferencia de potencial entre los conductores de una canalizacién sea
una cantidad dada y la misma la pérdida en vatios, la longitud y el factor
de potencia, la relacién entre los pesos de cobre de una linea monofésica
y una trifésica que transporten la misma potencia es P; = 0,75 F,,, in-
dicando por el subindice la clase de corriente (*); condicién que equivale
a que un conductor de la canalizacion monofdsica tenga doble seccién que
un hilo de la canalizacién trifdsica.

Esta propiedad permite aplicar ficilmente los abacos a este caso;
porque ademds, el grifico de la figura 1 resulta también de la composi-
cion vectorial de las f. e. m. de cada fase. La tnica modificacién que
habra que introducir en los datos serd la de dividir por dos la potencia
W, dada, y de esta suerte el didmetro determinado para cada hilo como
si la linea fuera bifilar monofésica, sersa precisamente el de uno de los
hilos de la linea trifisica.

La distancia entre los hilos que en este caso se fija, es la que entre
ellos existe realmente si ocupan los vértices de un tridngulo equilatero,
o en otro caso, la distancia media resultante de considerarlos dos a dos:

Ejemplo 3.° Supongo los mismos datos del ejemplo 1.°, de modo
que los 20.000 voltios que alli se me daban como tensién éntre los hilos
en el receptor es ahora la tensién compuesta o existente entre cada par
de conductores tomados dos a dos.

Se divide por dos la potencia W, y resulta /= 62,5 amperios, y los
valores de las tensiones por kilometro y amperio, necesarios para el em-
pleo del abaco, serdn:

____U? =16 Ui—=Us o4 Y

7.1 T T ’ 77 =184

(*) De las condiciones establecidas se deduce por la igualdad de potencias trans-
mitidas:

vV, I,=V,1,V8, I,=1V3, puesto que V,, = V,
y por la igualdad de pérdidas:’
4 l . 6 38 | _ i_
QP'E“IBm=3P’,§:‘IQt: i S = = S

de suerte que la seccién de un hilo trifésico ha de ser igual a la seccién del conduc-
tor de la canalizacién monofasica dividida por dos. ’
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—— A

De estos valores se deduce que he de emplear la recta acotada «mds
de 14» para hacer la lectura. El didmetro obtenido para cada conduc-
tor es:

' - d = 4,3 milimetros.

ABACO PARA EL CALCULO DE LOS CONDUCTORES SIMPLES DE ALUMINIO.

La combinacién del mismo transparente de la figura 3 con el grafico
fijo de la figura 4, permite obtener.los didmetros. La diferencia entre los
graficos de las figuras 2 y 4, consiste simplemente en el valor atribuido

-
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IIFig. 4.—Grafico fijo para los conductores de aluminio.

a la resistencia especifica p del metal, que para el bronce empleado en las
lineas de transporte, supongo igual a 1,74 microhmios-centimetro a la
temperatura media de las lineas, mientras que para el aluminio adopto
el nimero p = 2,9 microhmios-centimetros.

Nada hay que afiadir, segtin ésto, a lo dicho antes en lo que se refiere
al modo de usar el grafico. ’

OTROS PROBLEMAS.

Problema 1.° El problema a que me he referido hasta ahora, es el
problema 4.°, pero de un modo igualmente sencillo pueden utilizarse
los graficos para la resolucidén de las otras cuestiones enunciadas.

Sin embargo, resultan necesarios varios tanteos para alcanzar el re-
sultado en algunos problemas. '

Sean los valores de los datos f, I, D, U,, cos o y —@1—0%1 , los mismos

indicados para el ejemplo 1.° antes resuelto y como tltimo dato el valor
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e i S

d = 6,85 milimetros que alli sé obtuvo; se busca la potencia util a la
entrada de los receptores W,.

Es claro que la cuestion propuesta es precisamente la primera de las
indicadas anteriormente y para resolverla basta hacer pasar la recta aco-
tada «mds de I4» por el punto de la curva logaritmica cuya cota es 6,85,
con el transparente orientado; la distancia al origen, leida segun la recta

eje 1-7-8..., es sensiblemente igual a 1,2, valor que igualaré con
i]‘I——l—Ul , ¥ de esta suerte obtengo:

3000 :

90 = 1,20 A (3]

Por medio de esta ecuacién se llega al valor de W, buscado, puesto
que, despejando en ella el valor de I, resulta:

3000
=5

= 125

y por tanto:
Wy = U, I cos ¢ = 20.C00 X 125 X 0,8 = 2.000.000 vatios.

En este caso la duda no existe, pues cualquier circunferencia que se
haga pasar por el punto de cota 6,85, dista del origen sensiblemente la
misma cantidad 1,2 con el transparente bien orientado. Si cos ¢ fuera 1
o préximo a I, se obtendrian valores algo diferentes segiin la circunfe-
rencia que se eligiera para medir la distancia al origen del punto d, y
pudiera esa circunstancia dar origen a tanteos, que seguirian hasta que
el resultado obtenido por la ecuacién andloga a la [3] escrita ultimamen-
te, fuera el mismo que el de la igualdad:

20.000

I=55v%%

(4]

siendo z el valor de la cota que debe coincidir con el origen.

Es claro que si en {4] se despeja x, y se coloca en vez de I el valor
aproximado obtenido de una primera lectura con una regién cualquiera
Uy
I.1
macién suficiente para dar por bueno inmediatamente el resultado del

del transparente, se obtendria un primer valor para con la aproxi-
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segundo tanteo con la region del transparente que corresponde a ese nue-
vo valor. :

Problema 2.° La solucion de: esta cuestién es directa. Refiriéndome
siempre a los datos del ejemplo 1.° resuelto y haciendo coincidir con el
origen el punto del eje 7-7-8...que corresponde al valor conocido de

U,
I.1 _
el dato d = 6,80 milimetros, conduce al valor

= 8, se ve que el punto de la curva logaritmica determinado por

U1_U2 _
P S

y por tanto:
U, = U, + 1,2 X 125. 20 = 23.000 voltios.
Problema 3.° El modo de operar en este caso es andlogo al del pro-
blema 1.° de modo que leo en una regién cualquiera del transparente

después de orientado, el valor _Cll_Ifl_U?_ = 1,2, y como conozco U;— U,

= 3000 e I = 125, obtengo inmediatamente:
I = 20 kilémetros.

En el caso de ser distintas las lecturas de las diferentes regiones, se
utilizard una cualquiera para obtener un valor aproximado de I, y con

. . U. ..
este valor se determina aproximadamente el nimero ——;—, utilizado en-

1
seguida para la lectura definitiva.
Problema 5.° En este caso todavia se determinard en cualquier re-

% = 1,2, mediante los datos f, d, Dy

cos ¢; y con las dos ecuaciones:

gion del abaco el valor

1X20 1,2
I U, X 08 = 2.000.000, -

se determinan los valores aproximados de U, e I, que podrén servir para
el célculo definitivo de Uy, si el primer tanteo fuera insuficiente, -
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APLICACION DE LOS NOMOGRAMAS ANTERIORES AL CASO DE LOS CABLES.

En este caso el valor d que ﬁgura en la férmula que proporciona el
valor de la inductancia kilométrica

w L 2D , 1
] = 12,56f(2 loge -—d— + ?),

no es el del didmetro que corresponderia a la seccion 1til si el hilo fuera
simple, sino que siempre es mayor, es decir, que si ¢ es un factor mayor
que la unidad y d, es el didmetro de la seccién 1itil equivalente, se tiene:

d=gqdy
El cuadro signiente contiene los valores de g referente a los distintos

cables, representando por d, el didmetro de cada uno de los hilos que for-
man el haz del cable.

.Nnme- Relacion entre
ro de Composicién - . Diadmetro i .
hilos 1 eable Secclén util. total 1a seceidén til Valores de g.
ondbelle. del cable. . ) y la seccién total.
) o
3 |8 3 "f‘ =s|2d=d %:%:oas £ —118
2 7 g
7 |1+46 7.2 ‘i‘ 8d, -;— =0,778 \/—97— =1,184
2 ’ R
12 [849 12. % Z‘ 44, -43. =0,15 \/% =1,155
2 o5
19 |1+6+12 19. "j‘ 54, %?T = 0,76 % — 1,148
\ o
27 |849+15 27. “f’ lea, | S =01 \/ =116
\ .
81 |1+6+12418 o7, T 7d, % —=0,755 2 =115
. _
61 |14+6412+18+2461. “fl 9d, _g.i_ = 0,763 %} — 1,152

Los resultados de la tabla anterior convienen lo mismo para los cables
de hilos de bronce que para los de aluminio, aunque los Ultimos suelen
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tener un didmetro total ligeramente superior con las mismas secciones
ttiles. : »

El resnltado préctico que se deduce del cuadro anterior es que para ¢
se puede tomar aproximadamente el valor medio

\

g = 1,150.

En cuanto al didmetro d,, correspondiente a la seccién util de un
hilo simple que equivalga al cable dado, se podrad obtener por medio de
los abacos sin mas que tomar para la separacién entre los hilos un valor
ficticio

D
D =175
D . wl
y en general wE puesto que substituyendo en el valor de —7 D en

funcién de D, y d en funcién de d. , resulta:

‘

wl 2 D, 1
T_12,56f(210g° - +2)

formula que demuestra que con los abacos obtenemos de este modo el
valor d, buscado.

Como las secciones ttiles de los cables son grandes, puede ocurrir
.que los limites de los graficos anteriores no alcancen al valor debido,
y en tal caso podran construirse hasta el limite necésario y en la
escala conveniente siguiendo las indicaciones contenidas en este tra-
bajo.

Como ejemplo he. construido las figuras b y 6 con las constantes del
‘bronce y frecuencia f =.50, y que forman un abaco de superposicién
andlogo a los constituidos por las figuras 2 y 3, 3 y 4. La unica novedad
introducida en el grafico movil, ha sido la de que las circunferencias aco-
tadas distan sucesivamente segin el eje 0,02, sea cualquiera su cota;
ademas la graduacién del eje tiene por origen un punto arbitrario,
independiente de las cotas de las circunferencias. '

La manera de utilizar el abaco se diferencia por ello ligeramente: Una
vez calculada la tension inicial por kilémetro y amperio y elegida la
circunferencia que ha de utilizarse para la lectura, se restard de la cota
del punto en que el eje es cortado por la circunferencia referida el valor
de la pérdida de tensién por kilémetro y amperio en la canalizacién, y
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PV

se obtendrd la cota del punto del eje que debe hacerse coincidir con
el origen.

Si los datos son los mismos que los del ejemplo 1.° eligiré la cir-
cunferencia de cota 10 para hacer la lectura: como esta circunferencia
corta al eje en el punto acctado con el nimero 1,88, restando de este
nimero el valor 1,2 de la caida de tension por kilometro y amperio,
resulta 0,68 para la cota del punto del eje que debe hacerse coincidir con
el origen del giédfico fijo, después de orientar el transparente del modo

., Resistencia hlomelnn en ohmios
02 ﬁo o¢ os o7 08, 03 1t

(=
)

e
o mm
© ... Al‘ ﬂmdu:fuf en

Seccio

002

JWOLLY SUNPU s

24> UB $090)21pu0d S0 3P uorrsvdag

bt $930y0 va

TrrT

[Sor——
-

- 02—
b

Fig. b.—Grifico fijo, Conductores de bronce de gran
seceidn.

.

indicado para los abacos anteriores. La lectura obtenida en la curva
logaritmica seria
= 36,7 milimetros,

que corresponde con precisién al didmetro d.= 6,55 milimetros antes
hallado.

Para que el resultado anterior convenga para un cable, seria necesario
que la distancia entre los conductores fuera de 115 centimetros; y en tat
caso, los 36,7. milimetros cuadrados leidos se referiran a la seccidn #util,
que proximamente seria el 75 por 100 de la seccién total del cable, con-
forme indica la pemiltima columna de la tabla antes inserta.

ELECCION DE LAS COTAS DE LAS CIRCUNFERENCIAS DEL GRAFICO MOVIL.

Las circanferencias trazadas en la figura 6, tienen radios al parecer
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arbitrarios, indicados por sus cotas, que no parecen seguir regla deter-
.minada. Sin embargo, la condicién impuesta, es la de que el error come-
- tido por el empleo para la lectura de aquella circunferencia cuya cota

Tension ke o origen en voltier por bm w por amperio  e——a 7

Prdids 4o temsion  en vollios per km 4 por .m,..r;o
o' o't [3] 04 o7 [X]
LullllllJlullluII'llllI||||11|llllunllllllllnllllIl[llllllll[

\

0ss

by

Tensidn en ol origen en voltios por Am, 1y amp?

Fig. 6.—Grafico movil para los conductores de bronce de gran seccién,

U,
5 sea siempre inferior a 0,2 milimetros
en la escala resultante para el grifico.

Si a es la distancia, leida en la misma escala de los grificos, a que
resulta del eje la curva logaritmica al hacer la lectura, el error cometido

es aproximadamente:

sea la mds proxima al dato —=%-

\/a"+79
Va@ 1%

15]

en cuya formula 7 seria el radio exacto y x la diferencia entre ese radio
-y el que se toma para hacer la lectura.
La féormula [5] se comprueba ficilmente. Si sobre la tangente ala
circunferencia esccgida (fig. 7) en el punto donde corta al eje, se toma
la longitnd @ a partir del punto de tangencia y se une el punto asi

84
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determinado con los centros de las circunferencias de radios r y r''=
= r -} x, resulta del examen de la figura (en la cual ¢y ¢’ representan
respecmvamente las longitudes ‘comprendidas entre la tangente y cada
una de las circunferencias) que se
pueden establecer las igualdades:

a2+r2=f(r—_{—e)2
@t = (e

que restadas miembro a miembro,
; ) e I, v e

. - Fig. 7. - : }mcxend(? ¢ —¢ =ayr r=
proporcionan:.

2e—2)(r+a) —aRe—a)=Ber=0o =

y teniendo en cuenta que = = Va® + 1® — 7 resulta, despejando el valor
de «, después de despreciar «*: ' '
. , ) V(lf’ gt gy

: 2 = - —

Va? 492 ' S

b

y prescindiendo del @ que ﬁorura en el numerador (por lo cual el valor
de a se harda mayor, aunque poco mayor), se obtiene por fin, la for-
mula [5]. .

Por otra parte, dada la pequefiez de’ los énnulos en el centro, los
radios r y 7 4 x coinciden casi entre si en dlreccmn y segun la pos1c1on
del transparente, la curva logaritmica se apartard méas o menos en direc-
cion de esos radios, pero siempre en_ los limites pricticos puede tomarse
el valor de  come el de la longitud que a lo largo de aquella curva
interceptan ambas circunferencias, y por lo tanto, como expresién del
error cometido en la lectura con la del radio r 4 .- .

De éste modo, fijados los valores maximos de « y de a, ol doble del
valor de @ nos marca la diferencia entre las cotas de cada dos circunfe-
rencias sucesivas. En el grifico de la figura 6 tinicamente se apartan de
esta regla las cotas de las circanterencias comprendidas entre. 1 y 2.

‘

Vicents RODRIGUEZ
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EL PUENTE DE GERNAVODA

'
f

Entre las ruinas més sensibles desde el punto de vista del ingeniero
ocasionadas . por la guerra -actual, merece especial mencién el puente
sobre el Danubio, llamado generalmente de Cernavoda, en la linea del
ferrocarril de Bucarest a Constanza (en el mar Negro), en el trayecto de
TFetesti a Cernavoda. Las circunstancias que concurrieron en la realiza-
ci6n de esta obra, su importancia y la cnantia de su presupuesto, hicieron
‘que al ver acercarse las tropas del mariscal von Mackensen al muro'de
Trajano en la Dobrudja, los conocedores de tan- grandiosa construccion
pensaran con inquietud en que los trabajos de tantos afios y los esfuerzos
'de tantos hombres pudieran quedar anulados. en un momento bajo la
presién de una sola mano sobre el botén de un explosor. Este lanzd, efec-
tivamente su onda de destruccién y et puente volé en-el espacio hecho
afiicos. Desconocemos hasta hoy la importancia de la destruceién reali-
zada, pero al recordar las destrucciones tan completas de otros puentes.
como los de Varsovia sobre el Vistula, el de Semlin (Belgrado) sobre el
Save y los del Dunajec, el San (Przemysl) y el Niemen, en Grodno,
consumadas en el transcursoe de esta guerra, nos inc]iuabmos a creer que
los tramos principales de los dos grandes puentes, el del Danubio propia-
mente dicho y el de Borcea, que comprende el paso de Fetesti a Cerna-
voda, serdn montones informes de hierrcs retorcidos en las profuhdida-
- des del Danubio. Consideramos de interés los siguientes datos relaciona-
‘dos con esta grandiosa obra de ingenieria que atraviesa lo dos brazos
“en que corre el Danubio- y la regién pantanosa comprendida entre ellos
con una longitud de 16.323 metros, que salvan terraplenes, viaductos y.
puentes propiamente dxchos

En 1883 se abri6é un concurso internacional estableciendo tres pre-
"mlos de 40, 30 y 20 millares de francos para los proyectos que se consi-
derasen acreedores a ello, concurriendo cuatro casas francesas. una bel,q.x,
una alemana y una austiiaca, sin que minguna de ellas alcanzari el pri-
mer premio. Los dictintos presupuestos oscilaron entre 14 y 28 millones
de francos, sin comprender en ellos el terrapléa de 10 kilémetros de lon-
gitud y los viaductos de la isla formada por los dos brazos del Danubio.

El examen_de los proyectos se confié a una comisién de ingenieros
rumanos en ntmero de cuatro, uno alemén (el profesor Winkler) (Ber-

lin) y otro francés (M. Collignon), que no adjudicaron el primer premjo,
. , : S

A . - N
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concediendo el segundo a la «Societé des Batignolless, de Paris, y el ter-
cero a los Sres. Klein, Schmoll y Giértner, de Viena. Ademas, decidi6 el
jurado que ninguno de los proyectos reunla las condlclones necesarias
para ser ejecutado por completo.

En vista de ello, en 1836 se abrié un nuevo concurso bajo bases dis-
tintas. El puente sobre el Danubio propiamente dicho debia tener 4 tra-
mos de 165-metros de luz, y el puente sobre el Borcea (brazo menor de

_los dos en que se divide el rio) 3 tramos de la misma longitud. Para dar

paso a las aguas de inundacién debian completarse los 7 tramos de a 165
metros con gran numero de aberturas de menor longitud.

~ La presién méixima sobre el suelo se fij6 en 8 kilogramos: por centl-
metro cuadrado y las cimentaciones de las pilas debian alcanzar wna pro-
fundidad de al menos 30 metros por debajo .del nivel de estiaje, y en caso °
necesario hasta 33.

- El plazo fijado para la torminacién de la obra-fué de cua.tro aflos, y
er caso de demora se pagarian 5.000 francos por cada dia, no ‘pudiendo
exceder la duracién de cinco afios. Como las demds -condiciones del con- .
curso eran también muy duras, pasaron algunos -afios sin que se presen-
tara ningun proyecto digno de ser aceptado. :

Entretanto, el Gobierno rumano encargé el estudio.del paso del Da—

" nubio a los ingenieros rumanos Saligny y Bazulescu, y en 1889, a pro-

~

-puesta del primero de ellos, se decidié para los puentes la adopeién de

vigas de consola y el empleo-de acero dulce como material para su
construccién. El proyecto aprobado comprende las partes siguientes por
su orden partiendo de Fetesti: sobre la orilla izquierda .del. brazo -de
Borcea, a.saber: ’
La linea de una. via parte de la estacién de Feétesti. y desciende en .
una longitud de 4.584 metros, con-una pendiente maxima-de. 10 mzlame-_

{tros, hasta la margen izquierda del brazo de Borecea, cuyo paso se compo-

ne-de: 3 tramos de. descarga de 51,20 metros de longitud cada uno, el

' puente principal de 418,20 metros, distribuidos-en tres-trames de 139 y -
- 140 metros y 8.tramos de descarga de 51,20 sobre Ja orilla derecha, o sea

‘11 tramos de a 51,20.metros (563,20) y-3 tramos con una- longxt;ud de
418,205 es decir, 981,40 metros distribuidos en 14 tramos.

El cordon inferior de.las vigas metdlicas .de los omndes tramos estd

‘al2 metros sobre el nivel méaximo.de las aguas..

- Pasado este primer brazo sigue -un-terraplén de 6.200 metros de lon-
gitud que se-enlaza por una pendiente de 10 milimetrus con el tramo-de

salida de-la orilla. derecha del -mismo, quedanhdo la explanacion: en su

- parte horizontal a 2 metros sokre el nivel mdrimo en las crecidas. Sigue

+~neste terraplén un viaducto llamado de Balta de 1.465 metros de longi-
0 . ’
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tud distribuidos en 34 tramos de a 42,80 metros, y a continuacién otro
terraplén de 2 kilometros en rasante horizontal a 2 metros de altura
sobre el nivel miximo de las aguas y una rampa de 4.100 metros hasta
llegar a la orilla izquierda del brazo principal del Danubio. El paso sobre
- ol mismo consta de una obra de descarga (en rampa de 10 milimetros)
compuesta de 15 tramos de a 60,85 cada uno, que dan una longitud de
912,75 metros; del puente principal (puente de Cernavoda) de 774 metros
de longitud en 5 tramos: (2 de orilla de a 187 metros, 2 laterales de a 152
y el central de 196).

Los cordones inferiores de las vigas estan a 30 metros sobre el nivel
miximo de las aguas y la via a 38 metros sobre el mismo. A continua-
cion de esta obra sigue una rampa de 3.200 metros en direcciéon hacia
Constanza, donde se halla la estacién de Saligny, que ha recibido el nom- -
. bre del ingeniero rumano antes citado.

Los dos grandes puentes, el de Borcea (418 metros) y el de Cernavo-
da (774 metros), con sus grandes tramos de 140 metros el primero y de
137, 152 y 196 el segundo, son del sistema de puentes consola (cantilever).
El tramo central del puente de Borcea estd formado por vigas en consola
que a cada lado de las pilas estdn voladas 50 metros, y sobre este saliente
por un extremo y sobre los estribos por el otro se apoyan vigas parabé-
licas de 89,10 metros de longitud, que, con los 50 de la consola, dan la |
luz de 139 metros. Kl de Cernavoda es de un sistema andlogo, y el via-
'ducto de Balta estd formado de vigas rectas (sistema Schwedler].

Resumiendo; el trayecto de Fetesti a Saligny se compone de dos
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AnAA~ .

rampas de acceso a los dos brazos del caudaloso rio, de dos grandes terra-~
plenes en la isla de Balta formada por aquellos cursos de agua, del via-
ducto de Balta y de los puentes y viaductos de Borcea y de Cernavoda,
sucediéndose de izquierda a derecha con relacidn a la corriente en el
orden siguiente: :

Estacién de Fetesti a la orilla del Borcea; tramo descendente de 4.584 metros (pen-b
diente 10 milimetros). .
Vladucto de 3 tramos de a 51,20 metros, o sea

153,60.
Paso sobre el brazo de Borcea Puente do 3 t de 140 v 139 met
(981,40 metros distribuidos en 14 1918 ;0 69 tramos de y meLros, olsea
trat‘nos) """""""""""" Viaducto de 8 tramos de a 51 ,20 metros, o sea:
409,60. T

Terraplén de enlace: 6.100 métros.

Paso sobre la isla de Balta (12.200 Viaducto de Balta con 34 tramos de a 42,80

metros de terraplén y 1.455 de ¢

viaducto) ] metros, o sea 1.455,20.
""""""""""" ( Terraplén de enlace: 6,100 metros, = .
’ . . Viaducto de 15 tramos de a 60,85 metros,
Paso sobre el Danubio.propiamente
dicho (1.686,75 met 20 tra- | , 2o LT -
u:os)o (1.686,75 metros en T ) Puente de Cernavoda, b tramos, con una lon-

gitud de 774 metros.
- De Cernavoda a Sa.hguy, rampa de 3.200 metros.

Régimen hidrdulico.—Las cantidades de agua por segundo a que
deben dar paso el conjunto de las obras pueden evaluarse en'la forma si-
guiente: Para el brazo principal del Danubio (Cernavoda) con aguas
altas a 7 metros sobre el mvel ordinario, 8.793 metros cublcos, y '5.925
con el nivel medio. . '

 Los numeros analogos para la isla de Balta son 10.028 metros ctibi-
cos y cero, y para el brazo de Borcea 7.335 y 2.686 ‘metros ciibicos, que
dan un total de 26.156 metros cibicos (méximas crecidas) y de 8511 .
‘para el régimen ordinario. :

" “La velocidad media del agua alcanza 0,981 metros por 1" en el brazo
prmclpal y 1.186. metros en el de Borcea. La profundidad en este brazo
‘alcanza 14,50 metros en el estiaje y 11,50 en el brazo punclpal (Cer-.
navoda).

Construccién de los puentes. —1.° La del puente pw‘ncipal se
adjudicé a la Compafiia de Fives-Lille (Paris), en enero de 1890 por el
precib de 7.845.340 francos, debiendo terminarse la obra en.cinco afios.
El peso de la' superestructura metdlica alcanzé 4.069 toneladas, queal
precm de 746,40 francos la tonelada, suman 3.057,550 de francos. -

'El cubo de mamposteria empleado en las pilas ascendi6 a 34.386 me-
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tros cibicos, al precio de 139,20 francos el metro ciibico, o sea un valor
de 4.787.790 francos comprendidas las cimentaciones.

2.° La construccién del puente de Borcea fué adjudicada a principios
de 1891 al ingeniero Girtner, de Viena, por la suma de 3.407.882 fran-
cos, juntamente con la casa Schneider y C.* del Creusot: La mamposte-
ria se evalué én 2.099.760 francos y la parte metdlica en 1.308.122 fran-
cos. La construccién de la obra debia durar tres afios. El peso de la parte
metélica era de 2.368 toneladas, a 549,60 francos la tonelada; la mampos-
teria 19.455 metros ciibicos, al precio de 106,90 francos el wetro ctibico.

3.° Todas las cimentaciones de los viaductos estuvieron a cargo de la
casa holandesa Ozinga e hijos, por la suma de 996.298 francos, y consis-
ten en macizos de hormigén encerrados en ataguias y descansando sobre
pilotes. La ejécucién de la mamposteria de las pilas fué a cargo de los
constructores rumanos Rottenberg y C.° y (racoski, por la suma de
1.771.700 francos.

4.° TLa «Sociedad rumana de construcciones» se encargé del terraplén
de la isla de Balta, con un volumen total de 2 millones de metros cibicos.

5.° La parte metalica de los 54 tramos de los viaductos'se confié a la
Societé belge, J. Cockeril de Seraing, y su peso es de 5.183 toneladas, al
precio de 393 francos la tonelada. Seis tramos del viaducto de Boxcea,
con un peso de 766 toneladas, se adjudicaron a la casa Schneider y C.°
al mismo precio.

6.° .Las obras de acceso al puente por el lado de Fetesti se adjudica-
ron a la casa rumana Rottenberg v C.° y las del lado de Cernavoda hasta
la estacién de Saligny a la «Sociedad veneciana de construccioness. .

Cimentaciones.—Las de las pilas y estribos del puente de Borcea,
e]ecutadas por medio del aire comprimido, descendieron a profundidades
variables entre 23 y 27,50 metros por debajo del nivel del estiaje. El cubo
total de obra ejecutada bajo el agua alcarizé 14.360 metros ctibicos, con
un promedio de 44,20 por dia de trabajo. Las bases de los cajones para
la eimentacion de las pilas median 205 metros cuadrados y. las de los es-
tribos 119,

Dadas las dlﬁcultades que presenta una Obra de esta naturaleza, hu-
bieron de adoptarse precauciones especiales para la organizacién del tra-
bajo.. Hasta la presién de 1 y %/, de atmésfera los obreros trabajaban du-
rante dos sesiones diarias de a'seis horas; hasta 2 !/, atmdsferas 1a -dura-
cion se redujo a cuatro horas, y para 3/, atmdsferas a tres ‘horas. En
estos tiempos estaban comprendidos los necesarios para entrar y salir
en las cdmaras, tiempo que aumentd con la presion; asi bastaban 5' cuan-
do la presién era de 1 atmésfera, 20’ para la entrada y 40’ para la sahda
cuando la presion. se elevaba a 3 */; atmésferas, -
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Materiales empleados.—Para las pilas y estribos se utiliz6 grani-
to de Austria; para revestimientos de pilas un granito de grano mds fino
(de Grura-Vaic); para las cimentaciones piedra caliza del valle del Danu-
bio, entre Cernavoda y Hirsova. Kl cemento provenia de Austria y el
acero Martin de la casa Schneider Creusot C.° .

El peso total de metal empleado fué de 15.252 toneladas, repartidas

en la siguiente forma: .
Toneladas. .

Puente de Borcea......covvvennninrin i iiieiinaeann 3.476
Viaducto de Borcea: 11 tramos........c.cvvvinrnvnnnn.. 1.330
Viaducto de Balta: 34 idem........... ..., 2.868
Viaducto del Danubio: 15 idem.......... S eereiaieaaa 2.252
Puaente de Cernavoda.....vveiverrveneinereernnernens " 5.826

Presupuesto de la obra: importaron los gastos 24.340.000 francos

distribuidos como sigue:
. Francos,

De la estacién de Fetesti al puente de Borcea........... " 683.100
Puente sobre el brazo de Borcea........................ 8.860.200
Viaductode Borcea ...o.ov e iniinnnanan. R 938.800
Viaducto de Balta.........covviiiiii i, 2.144.000
Torraplén de la isla de Balta............. ... .. ...l 8.967.300
Viaducto del Danubio........coooivviiiiiiiiiiiaa., 2.069.100
Puente de Cernavoda. ......ovvevninrnennnenenennas .. 9.170.000
Establecimiento de la via sobre el terraplén de Balta. ... 427.500
Desde el puente de Cernavoda a la estacion de Saligny...  1.080.000

Se inauguré este nuevo paso del Danubio con toda solemnidad el
dia 26 de septlembre de 1895, con asistencia del Rey de Rumania Carol
y de la familia real. .

El dia 26 de .octubre de 1916 comunicé el telégrafo la' noticia de
la destruccién del puente de Cernavoda por el ejército rumano al apro-
ximarse las tropas del Mariscal von Mackensen. :

C. H.

NECROLOGIA
&2

El dia 26 de junio ltimo fallecié en San Sebastisn el teniente coro-
nel de Ingenieros D. Enrique Toro y Vila, que se hallaba destinado en
el 1.er Regimiento de Zapadores minadores, y el dia 15 del mes siguien-
te dej6 de existir en Barcelona el capitdin D. Miguel Vilarrasa Juli4,
profesor de la Academia del Cuerpo. El 19 del mismo mes de julio ocu-

rri6 un desgraciado accidente en el campo de aviacién de Tetuin (Ma-
3
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rruecos), del cual resulté muerto el primer teniente de Inoemeros Don
José Loizu Ilarraz, que pilotaba un biplano Farman. ’

" Descansen en paz los referidos compafieros, de cuyas hojas de servi-
cios publicamos a continuacién un breve resumen, y reciban sus fami-
lias el -testimonio de pesar que les envia el MEMORIAL, en nombre de
todos los Ingenieros militares, por pérdidas tan lamentables.

BXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIE;‘ITIC CORONEL DI INGENIEROS .
o .

Don Enrique Toro y Vila.

Don Enrique Toro y Vila nacié en Valladolid en 17 de marzo de 1864. Ingresé en
la Academia de Ingenieros en 1850 y fué promovido a Teniente del Cuerpo en 1885
siendo destinado al primer Regimiento de Zapadores Minadores, de guarnicién en
Burgos y tres afios después a la Isla de Cuba con el empleo personul de Capitdn. En
junio de 1895 ascendié a Capitan del Cuerpo, pasando a continuar sus servicios en -
la Péninsula. En noviembro del mismo afio fué destinado nuevamente a la Isla men-
cionada, ocupindose en la construccién de baterias de costa y otros trabajos de for-
tificacion en la Habana y Matanzas.

En noviembre de 1897 fué destinado al pnmer Batallon del 4.° Regimiento de
Zapadores Minadores, ocupado entonces en la construccién del ferrocarril de Cauto
Embarcadero a Bayamo. Asisti6 a varios hechos de armas por los que se le formé
juicio de votacién. Durante la guerra con-los Estados Unidos estuvo agregado a la
Comandancia del campo atrincherado de la Haba.na, ocupandose en la construccion
de fortificaciones costeras.

Regress a la Peninsula en enero- de 1899, quedando en el 4.° Regimiento de Za-
padores Minadores, de guarnicién en Barcelona. En octubre de 1906 ascendié a Co- .
mandante, siendo destinado poco después a la Comandancia de Badajoz y mas tarde
& la de Madrid. En julio de 1915 fué promovido a Teniente Coronel. Por Real orden
de 27 de septiembre del mismo afio se dispuso que fuera anotado en su hoja de servi-
cios el extraordinario celo que demostré en la redaccién del proyecto de abasteci-
miento de agua al campamento de Carabanchel.

Se hallaba en posesién do las siguientes condecoraciones: eruz roja dol Mérito
Militar sencilla, cruz roja de) Mérito Militar sencilla pensionada, cruz y placa. de
San Hermeneg1ldo, medallas de Cuba y Alfonso XIII

FXTRACTO DE LA HOJA DR SERVICIOS DEL CAPITAN DE INGENIEROS
Don Miguel Vilarrasa y Julia,

ElL 7 de diciembre de 1876 nacié en Barcelona D. Miguel Vilarrasa y Julia, as-
cendido a Teniente del Cuerpo en 1897, por haber terminado sus estudios en la Aca-
demia, en la que habia ingresado en 1893.

Hasta 1904 presto el toniente Vilarrasa los servicios propios de su empleo en 6l
4.° Regimiento de Zapadores Minadores y en la Compaiiia Regional de -Baleares y
como Capitén, al cual empleo ascendid en.el referido afio, sirvié en el citado Regi~

. miento, en el 7. Mixto de Ingenieros, en el 4.° Depésito de Reserva de Ingenieros,
en-la Comandancia de Ingenieros de Barcelona y, como profesor, en.la Academia
del Cuerpo, a la que fué destinado en 1910, y en la que sirvié hasta su fallecimiento,.
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-Redacté numerosos proyectos durante su permanencia en la Comandancia de In-
genieros de Barcelonia, entre los cuales merecé especial mencién el de «Saneamien-
to y reparacién del Cuartel de Caballeria de la Barcelonetas, por el que, de Real or-
den, se hizo constar la aplicacion y el celo por el servicio demostrados por el capitan
Vilarrasa y el de instalacién de una fabrica de energia eléctrica en el Parque Ad-
minigtrativo de Suministros de Barcelona, redactado en colaboracion y por el cual
se le recompensé con mencién honorifica.

Poseia el capitin Vilarrasa la. Cruz de 1.3 clase del Mérito Militar, con distintivo
blanco y pasador del Profesorado desde 1914, y en 1916 fué autorizado para usar el
distintivo del Profesorado, por cumplir las condiciones reglamentarids.

-

B

RXTRACTO DE' LA HOJA DE SERVICIOS DEL PRIMER TENIENTE DE INGENIEROS
Don José Loizu e llarraz.

Nacié en 1887; ingresd en la Academia del Cuerpo en 1907 y termind en ella sus
estudios en 1912, siendo ascendido a primer Teniente de Ingenieros.

Destinado primeramente a las Tropas afectas al servicio de Aerostacién y Alam-
brado en Campafia; luego a la Escuela de Aviacién y después a la plantiila del Ser-
vicio de Aeronautica militar fué declarado piloto aviador militar de 2.* categoria en
mayo de 1918, de 1.% en 1914 y en‘el mismo afio fué nombrado ayudante de profe~
sor de la Escuela de Aviacién, '

Se incorpord a la escuadrilla de aeroplanos de Tetuin a fines de 1914; en princi-
pios de 1915 se hizo cargo de su mando; durante parte de este afio ejercié el cargo
de profesor en el Aerodromo de Cuatro Vientos hasta el mes de agosto, en que pasé
nuevamente a Africa, en donde efectud diversos vuelos de reconocimiento, siendo
tiroteado por el enemigo en uno de ellos y falleciendo el 19 de julio de 1916, en un
accidente de aviacién.

‘En su corta carrera hizo el teniente Loizu varias ascensiones en globo cautivo;
dos en globo libre y 534 vuelos en aeroplano, de ellos 187 en el aprendizaje y como
observador y 847 como piloto.

REVISTA MILITAR

Torpederos alemanes y «destroyers: ingléses.

La eficicia de los torpederos alemanes, buques que eran tenidos por enemigos
poderosos de los acorazados, es muy discutible en opinién de los marinos aliados,
que solamente apuntan como éxitos de aquellos buques, el'razd del 26 de octubre de
1906, en que lograron echar a pique a un destroyer y varios buques mercantes, cor-:
tando momentineamente-la comunieacion entre Francia e Imglaterra, y otro he-
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cho andlogo llevado a cabo en el golfo de Finlandia que costé la pérdlda de seis tor-
pederos germanos. :

Segtn el programa naval aleman de 1903, debia tener su marina doce docenas
de torpederos, construyéndose doce anualmente en los astilleros Germania Krapp,
de'Kiel; Schichau, de Elbing, y Vulcano, de Stettin, Por diversss cansas, no se cum-
pli6 este plan en los afios de 1903 a 1906 inclusive, y al comenzar la guerra en 1914
s6lo habia 108 torpedelos, aparte de 30, mas antiguos, de menor toneln]e y peores
condiciones.

En cambio de estos 36 torpederos que faltaban, hay que sumar 14 que para los
gobiernos de China, Holanda y Republica Argentina, se estaban construyendo en’
diversos astilleros, y de los cuales se incautoé el gobierno del imperio.'

Caracteriza a los torpederos alemanses su pequeiio tonelaje, inferior smmpre a
670 toneladas, y que tiende a ser disminuido: la preponderancia, casi podemos decir,
dominio del torpedo, y 1a pequefiez de calibre de su artilleria, variable de 52 a 88
milimetros. : *

El ntimero de tubos la.nza. torpederos es de tres en los mas antiguos, cuatro en
los censtruidos en 1909° y 1910 y dos tubos dobles de 530. milimetros en los. pos-
teriores.’

Varia la longitud de tales buques, entre los 62 y 74 metros; la velocidad, e_ntro
los 29 y los 82 nudos, y sus maquinas son movidas por cuatro calderas, de las cua-
les s0lo una, es de petréleo. 5

Para batir a los torpederos, Inglaterra ha construido los buques lla,mados ‘des-
troyers y conocidos en Francia con’el nombre de contratorpederos. Fueron los pri-
meros; unos buques de 800 a 400 toneladas y de un andar medio de 26,6 millas por
hora y respondieron a la creacién francesa de un gran ntimero de pequefios torpede-
ros de unas 100 toneladas préximamente. Pronto, ein embargo, se duplicé el tonela-
je, debido a que el adversario eventual que tenian no era ya Francia, sino Alema-,.
nia, y poco después, en 1905, se Jlegd a las 900 toneladas. :

Caracteriza al destroyer m(rlés su potencia artillera, proporcienada, como es na-
tural la resistencia de sus enemigos probables; fué su armamento prunero un cafién
de 76 milimotros y cinco do 57, pero después se abandoné este calibre y se les doté
de tres y lnego de cuatro de 76 milimetros. En’ 1906 se pasé al de 102 milimetros en
unién del de 76, desapareciendo luego este tiltimo. No dejé el destroyer. de ser’ade-
mAs un torpedero y se completaron sus medxos de combate con dos, cuatro' y por ﬁn
seis tubos'lanza torpedos.

Siguiendo su costumbre, Inglaterra consbrnyo estos buques por serles de 20 anua-
les, de los cuales siempre reservaba algunos para ensayar algtn invento: las turbi-
nas, la combustion por petréleo y la unién de los motores Diesel a los pnmeros ]es
did el andar veloz de los cruceros.

A titulo de ensayo construyé alguno como el Swift de 2.200 toneladas y 36 nudos
de andar, reuniendo entre grandes y pequefios unos 250 destroyers al romperse las
hostilidades aparte de cuatro grandes contratorpederos, de 1.600 y 1.800 toneladas,
que estaban en construccién para Chile y que prudentemente retuvo para si. '

De la gran variedad de tipos que de esta clase de buques tiene la marina ingle-
sa y de la mondtona uniformidad de sus enemigos alemanes, deduce el articulista
francés, de quien se toman estos antecedentes, la superioridad de los primeros,. ‘s
bien no se recata de consignar que el rudo servicio que prestan en particular contra
los submarinos, ha producido pérdidas importantes. Los alemanes, segun notlclasy
- que parecen fundadas, han perdido por su parte 10 torpederos... N

<
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CRONICA CIENTIFICA

s

Influencia de la temperatura en ¢l rendimiento de los motores elec-

tricos.

El 8r. Peukert publica, en Elektrotechm.sche Zeuschrzﬂ los resultados de los ex-
perimentos que ha realizado para determinar la influencia de la temperatura en las
pérdidas de un motor eléctrico de corriente continua de 440 volts ¥y 26 amperes, que

giraba a razén de 1.100 vueltas por minuto.

Se hizo variar la temperatura del local en que se hallaba el motor de 18° a 54°,
dejando transcurrir suficiente -tiempo. al conseguir esos cambios de temperatura,
para que' hubiera plena seguridad de que en todas las partes del electromotor ha.—
bian llegado a influir lo necesario l¢s temperaturas ensayadas.

Con objeto de obtener mayor precisién en las mediciones, todos los aparatos en
ellas empleados se instalaron en un local diferente, de temperatura constante.

P Las pérdidas del electrcmotor por el rozamiento de su eje en los collares, de sus
escobillas con el colector y por la resistencia del aire disminuycron con los aumen-
tos de temperatura, siendo de 421 watts a 18°, de 808 watts a 40° y de 208 watts a
549, y los rendimientos rgspectivos de 86,68; 87,47 y 88,35 9.

Progreso de las lamparas eléctricas.

o <>

-El boletin de la Hluminating Engincering Society, de Londres, inserta un estudio

del Sri Moriss, en el que figura el siguiente cuadro numérico, que da idea de los pro-
gresos realizados en la fabricacidn delas lamparas eléctricas y hace ressltar las
ventajas del arco eléctrico de tungsteno; pero, debe advertirse que este ultimo se
halla aun en su periodo de experimentucion.

CARACTERISTICAS DR LAS LAMPARAS ELECTKICAS

: . Intensidad
Naturaleza Fechsa |Iatensidad | Tensiones | Consumos | Longitud | Superficie | {ntrinseca
del dela | luminosa o (watta por del radiante | (bujins
filamento. | aparicion.| (bujias) voltaje. bujia). ] filamento. (em?) (por cm?)
Carbono....| 1880 50 100 3.5 26,6 0,839 59,3
- BRI 50 200 4.0 25,0 0,165 - 65,3
Nernst..... 1898 - 6b 9% . 1,8 1,5 0,19 834
Osmio...... 1902 32 55 | 19 405 | 040 81
Tungsteno.. 1906 54,5 - 100 1,1 61,0 0,34 160
. — ' 52 200 1,15 92,6 0,305 170
Medio-Watt 1913 360 80 0,67 50,3 0,463 780
— 2.500 240 0,58 > 3,15 817
11.000 50 - 0,65 » 0,05

Arco de tungsteso, 1915

2.000

Estas nuevas lamparas de gran luminosidad, se prestan a aplicaciones especiales

‘

tales como a cinematografos y proyectores, en que conviene concentrar cuanto se .

pueda el foco luminoso; pero, no debe olvidarse que desde este punto de vista el.arco .
eléctrico supera a todas ellas, puesto que la intensidad intrinsica del crater es de
17.800 bujias por centimetro cuadrado.
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Volante para estabilizador giroscépico.:

La marina de guerra de los Estados Unidos va a instalar en 'ngurms de 'sus em-
barcaciones estabilizadores giroscépices activos de Sperry, de'uno de Tos. cua]es da -
noticia Iron Age. .

Como.los volantes de este género han de girar a velocidades muy grandes y son
de grandes diametros, se foman grandes precauuoncs para asegurar su res1stencm
¥y homogeneidad.

El acero fundido empleado para construir esos voluntes os un acero.Martin ordi-
nario, cuidadosamente preparado, que contiene de 0,25 a 0,30 por 100 de carbono,
de 0,60 a 0,70 por 100 de manganeso y de 0,25 a 0,30 de sxllce o

El volante que menciona Iron Age tiene 3,06 metros ce didmetro, 0,68 metros de
grueso en la llanta, pesa 25.000 kilogramos y hx« de girar a la velocidad normal de
'1.150 vueltas por minuto. : .

El metal fundido empleado en los moldes de esos volantes pesa préximamente
doble que ellos, con objeto de utilizar s6lo la parte central de la fuqdlcmn. <>

BIBLIOGRAFIA

Publicaciones del «Memorial de Infanterla».--Los factores del triunfo
en la guerra moderna, por D. Juan pe Casrtro, comandante de Infanterta, di-
plomado, profesor de la kiscuela Central de Tiro.— Toledo. —Imprenta y Encuader-
nacion del Colegio de Maria Cristina para Huerfcmos de Infanteria.

Hara sobre dos afios, con ocasion de unas interesantes conferenciasdel coman-
dante Lastro en el Centro del Bjército y Armada, publicé un popular diario de Ma-
drid algunos gxtractos de dichas conferencias, que comenzamos a leer con escaso
interés, pero.que al poco ‘rato sv apoderaron por completo de nuestra atencién. kn
aquctlos reugilones se revelaba, no 860lv un escritor galano y castizo sino un pensa-
dur que, sin perder la diafanidad de un estilo a la vez enjuudioso y ameno, sabia pe-
nelrar e ia entrana de las cuestiones politicas y sociales de nuestro pafs, sefialan-
do con indice seguro las deficiencias de que adolecen nuestras organizaciones poli-
tico-militares. Aquella lectura nos hizo entrar en deseos de conocer el texto cqm-
pleto de las conterencxas, ¥ lo comunicamos a un camarada del arma de Infantéria,
guien nos asegurd que en breve pubhcaria el Memorial del Arma su contemdo
cabal.

_ bkn efecto, a]gunos meses después comenzd la publicacién, continnada ‘hasta
hace poco y gue seguimos con vivo interés, ni un mcmento detraudado,

Esos cupitulos, precedidos de un prélogo debido a la plume experta del general
Burguete, turman el volumeu objeto de esta noticia bibliografica.

Ln sy prolowo catifica el geueral Burguete de «<profundo libro» la obm del. co-
mandante Uustro y nadie gque la conozca dlsclepara. ‘de ese juicio, amplifi sado por el
prologuista con las siguientes palabras:

«lrrase sobria y galana, estilo contundente por la claridad légica de la expresion
que 0o se flexa n1 enmaraiia al peso de las ideas, hallara el lecior al seguir con de-
-luite estas paginas que un temperamento de’artista y de soldado ha subidé esmaltar
con Ja brislanve variedad de ideas y destellos de sus vastus Lolzocxmlentos mm-
tares.»

Sigue al pxologo una introduccién en la que el nutor sintetiza los factored del
trinntov en los cuatro s1gu1eunes. . ‘

El Territorio. ) ) o -

La Raza. ' :

.-La Politica.
. La Técnica.
Al examinar el primer factor estudia pumet'amente el valor de la sxtuacxén
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comprendiendo 1os-tres tipos: maritimo, continental y mixto. Trata seguidaments
del valor de la extensién, condicionando la afirmacién de Clausewitz de que un pais
‘muy extenso no es conquistable, Pasa después al estudio de la configuracién del
suelo, cuya influencia sobre las operaciones militares es la «mis intensa, inmediata
y constantes. .

-Contradice la extendida idea de qiie las llanuras sean extremadamente favora-
bles al desarrollo de las operaciones militares, aduciendo el ejemplo de nuestras
gatlx)llpaﬁas en los Paises Bajos, donde los obstaculos para el avance eran formi-

ables. . . o
.-' Al tratar de los rios los considera no solamente como obsticulo sino como medio

.de comunicacién, citando el ejemplo de la utilizacién del Yalu en la guerra ruso-ja-
ponesa y del Danubio en la actual, . . o
. Estudia también la cuestién de los recursos, haciendo ver la absoluta neécesidad
de racionalizar nuestras industrias y de movilizar todas nuestras energias en caso

‘de’'guerra. : P

%l gegundo de los factores del tiempo es, como queda dicho, el de La Raza.
.. Niega el autor, basindose en la Historia, que el espiritu guerrero esté vinculado
en-ninguna raza. Bastard para demostrarlo (3 observar que con diférencia de pocos
afios un mismo pueblo puede aparecer como investido de todas las virtudes y atri-
butos.guerreros o por el contrario despojado totalmente de ellos. Ejemplos bien re-

cientes de ello son los del pueblo griego en 1897 y 1912 y del turco en 1912 y 1914,

No hay duda de que, como dice &l autor, los pueblos animados por un ideal son
los que realizan las mas asombrosas empresas. Pero tal vez convendria afiadir que
aun sin ese ideal, el prestigio, la sugestién personal del caudillo, obran verdaderos
prodigios. Entre las huestes acaudilladas por Napoledn no existia el lazo de-unién
de un ideal comun; la magia de su nombre fué &l acicate incontrastable para el

triunfo. : o

La educacién y la instruccidn, estudiad.s después, son elementos cuya importan-

cia no podra encarecerse bastante. - - .
~ La Politica es el tercer factor considerado y tratado de modo verdaderamente

magistral por el autor, quien examiua sucesivamente las relaciones entre Ia politica
y la téenica y la intervencién de la politica en la guerra. Al referirse al servicio

.que eufemisticamente se llama de «informaciones», hace un paralelo magnifico en-
_tre el espia mercenario y el que, movido sélo por los estimulo del patriotismo y del
_deber, procura para su pais el conocimiento de las disposiciones bélicas del adver-
_sario presumible. . : N

_También al tratar de la preparacién del hombre para la guerra expresa el autor
elocuentemente la necesidad de inculcar sobretodo el sentimiento patridtico a fin
de que, ante el conflicto, todos los corazoues se fundan en una sola aspiracién. *

. Alude a la conocida frase de <la espada afilada y la pélvora seca» diciendo que
esto no basta sino que es preciso acudir al temple de los espiritus cuando aquellos
elementos se ven neatralizados por los opuestos, Observaremos, a proposito de esto,
‘que a los mismos augustos labios que dejaron caer la frase anterior se atribuye esta

.otru: ¢ganard la guerra quien tenga mejores nervioss, que en cierto modo la

completa. . . :
Refiriénduse al tépico actual de que el objetivo es siempre el ejérecito enemigo

_niega que su exactitud sea absoluta y para demostrarlo cita a Napoleén en la cam-
paia de 1814 atrayendo sobre si al enemigo para alejarle de la capital, con cuya
ocupacién se hubiera derrumbado el Imperio. : o
" Recuerda la opinién del general Almirante de que <todo ciudadano, para la vida
pablica, puede y debe entender algo en asuntos de milicia»>. Como prueba de que

-asi 'lo entiendon naciones mas adeluntadas que la nuestra, nos permitiremos citar
lus revistas civiles alemanas e inglesas en las que, al lado de las cuestiones de in-

;genieria y construccion civil, suele verse la de las maquinas e instrumentos deé gue-

‘rra mas perfeccionados. o

Para contrastacién de la teoria, expone el autor luminosamente cémo entendiéd
Bism:usck la preparacion politica de la guerra. La descripcién de la escéna en que

Bismarcketaché del famoso ctelegrama de Kus» los pasajes que convenian a su’ pro-
posito discrepa, aunque no fundamentalmente, de la que puede verse en-la ‘obra
Pensamientos y Recuerdos del Cauciller de Hierrv. No garantizamos ninguna de las dos
versiones, poro proferimos lailtima porquo en nusstra opinién -jostifica plenamen-



REVISTA MENSUAL 481

P il

te la conducta de Bismarck sin proyectar ninguna sombra sobre su escrupulosidad
moral. o S

Las consideraciones acerca de la intervencidén de la politica en el dessarrollo de
la guerra son atinadisimas e inspiradas pn gran parte, aunque asi no se expresa, por
la guerra actual. S

Lm intervencién de la politica en el.desenlace de la-guerra es de evidente necesi-
dad y sugiere al autor apreciaciones interesantes: - '

Kl cuarto factor de triunfo, last but not least, es La Técnica. Que no es el menos
importante en concepto del autor bien lo demuestra el espacio que le concede: mas
de la mitad del volumen esti dedicado al examen de esta cuestion importantisima.

.Sin otro dato, éste nos bastaria para hacernos ver que el autor es hombre de su
tiempo y que no cree como alguno de nuestros caudillos,—y no de tiempos remotos
—que para vencer en la guerra se necesitan solo tres cosas: valor, valor y valor. No
son exactamente éstas las palabras que emplean los partidarios de esa escuela; nues-
tros lectores las supliran perfectamente. -

El comandante Castro cree, como nosotros, que el buen espiritu en las tropas- es
elemento primordial e inexcusable, pero los medios para vencer son también en ab-
soluto precisos ¢Cual ejército rayé mas alto en valor que el de Serbia en -lu
guerra actual?—Ninguno, quiza; no obstante, su vencimiento fué rapidisimo; arro-
Ilador. No; no bastan las consabidas tres cosas, ni aun sumandolas aquellas otras
tres, no menos resobadas, de Napoleén, confirmadas por Lloyd George cuando afir-
mé que el triunfo corresponderia a la bala de plata; pero este mismo personaje se
desmintié poco més tarde cuando afirmé que el triunfo habrian de darlo tres—otra
vez tres—cosas: granadas, granadas y granadas. Todo ello es necesario: valor, dine-
ro, granadas y otros muchos elementos y servicios que el autor estudia ¢oncienzu-
damente en su obra. '

Y comienza su estudio por algo que a los ingenieros nos toca muy de cerca: por
la fortificacién bajo sus diferentes aspectos. - '

Al llegar aqui es prebable que el lector sienta el deseo de conocer el testimoniu
de tan calificado juez acerca del valor de la fortificacién permanente, C,

¢Estar4 llamada a desaparecer, segun el comandante Castro?—Quien, al exami-
nar los otros factores del triunfo ha hecho gala de juicio tan maduro. y reflexivo uo
podia desmentirse al llegar aqui; el autor no ve <en la historia de las ultimas gue-
rras, incluyendo la actual, lo.que para muchos es ya el fracaso definitivo de la for-
tificacién permanentes. Analiza, en demostracion de su aserto, las condiciones en

*que se rindieron las plazas de Lieja, Namur, Amberes, Lille y Maubeuge y otras.’

Las plazas francesas carecian generalmente de recinto interior y estaban declas-

sées, o casi desguarnecidas. En cuanto a las plazas belgas habian sido construidas
para resistir a la artilleria de sitio usual antes de la guerra y no al obus de 80,5.0 al
mortero de 42, '
! Lo que si debe reconocerse paladinamente es que, en el momento de estallar la
guerra, el ataque, por parte de un grupo beligerante, prevalecia en absoluto 'sobre lun
defensa; expresindonos en la forma consagrada, diremos que el .cafién dominuba u
la coraza; pero donde el cafién era menos potente y la coraza mas sélida, como en

Przemysl, ésta recobraba todo su valor. . ' ’ :

Es evidente, diremos por nuestra cuenta, que la fortificacién permanente no vol-
veré a ser lo que fué sino que habra de experimentar cambios ain mas radicales
que los introducidos por Montalembert. ¢Prevalecera la defensa mévil tal como, se-
guan parece, se practicd en los Dardanelos? No ereemos que esa sea la solucién en
lo futuro; el servicio do aviacién lo impedira, descubriendo rapidisimamente -cuan-
tus posiciones puedan adoptar las piezas. En nuestra humildisima opinién no-se im-
pone tampoco una modificueién substancial de los trazados en los plunus horizontal
y vertical. La solucién habra de darla, y estd diandola ya,la metalurgia, con los

‘nuevos aceros ternarios o cuaternarios que con gruesos no excesivamente elevados
resistirin victoriosamente la penetracién y, més aun, la concusion, de los proyecti-
les mas pesudos, cuya energia de choque se mide por miles de tonelédmetros.

Debemos reconocer que -el fortificador de un bando se habia dormido mientras
que el artillero del otro velaba. ¢Ocurrira esto en las futuras campafias? En nues-
tras manos esta el evitarlo. .

En cuanto a la fortificacién de campaiia, con sus.novisimos trazados y técnica,
nadie discuto su importancia; sin olla, reforzada con elemontos que mas bien corres-
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ponden a la fortificacién permanente, no habria sido posible esa extraila guerra de
trincheras, sostenida en Francia durante mas de dos aflos sin cambio de considera-
cion en los territorios ocupados por uno y otro beligerante. ’

Analiza seguidamente el autor la importaneia de las comunicaciones en la gue-

rra y en especial de las aéreas, de los ferrocarriles y de los automdviles. Al atribuir
a estos ultimos una importancia restringida para el transporte de nircleos muy con-
siderables de tropas expone una opinién que quiza la historia de esta guerra rectifi-
card, si se confirma el empleo de los automéviles en las proporciones gigantescas
en que, segin los datos actuales, fueron utilizados pxra la defensa de Verdun.

Atribuye, con.muy buenas razones, una importancia casi decisiva al buen em-

pleo de los ferrocarriles y presenta el ejemple de cierto hecho de armas muy sona-
do, al que califica de victoria; confesaremos sin rodeos que nos causé cierta pena esta
apreciacién prematura, hecha por autor siempre cauto y justiciero; hubiéramos pre-
ferido que, confirmando sus juicios al sano precepto italiano, hubiera dejado ai pos-
teri Pardua sentenza. El estudio de la gunerra en los afios vepideros resolverd mu-
chos enigmas.

El Mando es el interesante tema estudiado seguidamente. «La arquitectura del

. mando puede sustentarse con la debida firmeza sobre estas tres columnas: honor,
saber, cnergia.» El saber es también muy necesario al cuerpo de'oficiales y no sélo

. el saber que da el estudio de la ciencia militar sino el que tiene por base cierta cul-
tura general acreditada por la posesién del titulo de bachiller.

Tras del examen detenido de las condiciones que deben adornar al alto mardo y
de la instruccién que deben poseer los oficiales, pasa a tratar del armamento y ma-
terial. Conformes con el autor, como ya queda dicho, en estimar como elemento pri-
mordial al hombre, creemos-también que en su jnicio merma demasiado el valor del
material, Cierto que la superioridad de armamento entre beligerantes de gran po-
tencia industrial suele ser sélo transitoria y por tanto no decisiva. Pero, ¢qué ocu-
rrira cuando uno de ellos, a igualdad de otras condiciones, supera en armamento al
otro? La respuesta nos la dan las campafias de Mackensen en Galitzia, Serbia y Ru-
mania. No; la excelencia del material es tan absolutamente precisa como la del per-
sonal. _

Estudia la influencia del material en la tactica, analizando las modificaciones

_.que se imponen en los actuales reglamentos,

Seguidamente trata de-la organizaciéon que debe darse a los ejércitos actuales,
sosteniendo que sdlo debe mantenerse sobre las armas un niimero reducido de hom-
bres con cuadros y material muy nutridos, pero instruyendo el mayor nimero po-
sible de cindadanos. .

Las funciones del mando s6lo podran ejercerss a conciencia después de una lar-

. ga y dificil preparacion; es, por lo tanto, preciso, que los cuadros de oficiales reciban
su instruccién cabal, no fiando nada a la improvisacion.

Estudia después la organizacién tactica de las tropas y la proporcién en que de-
beran entrar las.distintas armas y servicios auxiliares en la formacién de los ejér-
citos. Claro estd que las conclusiones del autor en este punto son sélo transitorias.
Es seguro que las ensefianzas de lu guerra influiran mucho para determinar esa pro-
porcion en los afios venideros, ,

Trata después de la guerra europea y de sus ensefianzas. Hace notar.la eficacia de
la aeronave como medio de exploracién; la dificultad consiguiente de mantener se-
cretos los preparativos de las grandes operaciones, emutilando en una de sus alas el
aguila soberana de la estrategia»; las variaciones estratégicas y tacticas.que impo-
nen las enormes masas de los ejércitos y los elementos novisimos de atague y de-

- fensa. .

. No terminaremos esta deshilvanada resefia sin rendir al antor de esta 6bra ex-
traordinaria e] tributo de nuestra apreciacion sincera y entusiasta. Quien con tan
felices auspicios comdienza sus tareas de escritor, esta, sin duda, lamado a emular
las. glorias de los ilustres tratadistas que fueron prez y orgulio de nuestra literatu-
ra militar.

.. Y.si.alghln lector juzgara temeraria o hiperbolica nuestra prediccion, nos con-

.tentariamos con decir: leedle. _ . A

.o
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