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La instruccién de un afno en los
Batallones de Zapadores

Decia el general Almirante que bajo-el nombre genérico de “ins-
truccién militar” debiera comprenderse “el conjunto de ideas y ac-
ciones que conciernen a la preparacién necesaria, intelectual o cor-
poral, para transformar el hombre en soldado”. T

En la época actual, en que el hombre pasa riapidamente por el
Ejército, aventurado seria afirmar que al terminar el breve periodo
de servicio militar, que atin hay tendencia a disminuir, se le haya
transformado en soldado. ,

El aproximarse a ello es la misién que tienen encomendada las
unidades armadas, luchando con un enemigo formidable, que como
tal puede considerarse a los llamados servicios de Plaza y Cuerpo,
licencias y permisos.

De cémo se trata de cumplir el cometido en un Batallén de Za-
padores, dentro del afio de servicio militar del soldado y de la ins-
truccién especial a las clases y oficialidad, se ocupa este breve tra-
bajo, que sélo se atiene -a las realidades, para que asi resalte.lo bue-
no y lo malo: aquéllo para perfeccionarlo y lo segundo por si, quien
pudiera, determinase el conveniente remedio.

No se va a escribir una linea que contenga la mas-leve revela-
cién. Es lo cotidiano para los compaifieros que estdn destinados en
Cuerpo armado, que bien saben cuanto pueda decirse. A los que ocu-
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pan otros cargos y destinos, apartados del mando directo de las {ro-
pas, les dara una ligera idea de las variaciones que el tiempo y las
circunstancias introducen en las modalidades de la instruccién. A
los profanos, si tuvieren noticia, les hara cambiar el juicio equivo-
cado que por erréneas o mal intencionadas campafias hayan podido
formarse de la laboriosidad de los oficiales de filas y las clases mi-
litares en la vida de guarnicion. A

Instruccién del soldado.—Con el servicio de un afio de duracién,
incorporandose a filas los reclutas en noviembre y marzo, puede con-
siderarse dividido el tiempo en dos etapas, que son: de 1.° de no-
viembre a fin de junio, dedicada a la instruccién de reclutas, y desde
1.2 de julio a fin de octubre, para perfeccionamiento de la instruc-
cién y escuela practica o maniobras.

Analizando detenidamente estas dos etapas se pone de manifies-
to como quedan reducidas, en realidad, a un nimero de dias ttiles
muy inferior a los comprendidos entre las fechas inicial y {inal.

Incorporado un llamamiento de la mitad del cupo, en noviem-
bre, entre vestirlo, vacunaciéon antivaridlica y antitifica, etec., sélo
contados dias de ese mes son aproveqhados. Las licencias de Pas-
cuas, a partir .del 10 6 el.15 de diciembre, que a veces disfrutan
parte de los reclutas, como igualmente ocurre en enero hasta el 15
o el 20, menguan los dias utiles. Hacia final de febrero se licencia
el llamamiento anterior, con lo que los reclutas han de ser forzosa-
mente dados'dé alta en instruccién, apenas iniciados en ella, para
desempeifiar los destinos y servicios de Plaza y Cuerpo.

Incorporada la otra mitad del cupo en los primeros dias de mar-
z0, no es bien aprovechado parte -del mes con las vacunaciones, et-
cétera. Abril y mayo' si lo son, con lo que este Hamamiento queda
mejor instruido que el anterior; pero al llegar junio y darle de alta,
cuando se esti al completo del contingente, mas los soldados llama-
dos de cuota, y es factible realizar instrucciéon de unidades, los per-
misos de verano, de cuarenta a ochenta dias, equivalentes a un li-
cenciamiento. temporal de la mitad de la fuerza de plantilla, frustra
las csperanzas, ,

Hasta septiembre no se llega, por tanto, a tener las unidades con
todos sus efectivos, con probabilidad de dedicarse de lleno a la ins-
truccién practica militar y técenica, que en unién del periodo de os-
cuela préactica o maniobras siguiente, en octubre, viene a .repre-
sentar un mes, maximo que realmente se puede dedicar a revalidar
el objetivo, la misién fundamental de los Cuerpos armados.
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Breve es, como se ve, el periodo intensivo, pues ya a fines de
octubre se procede al licenciamiento de la mitad del cupo. ;Cabe te-
ner soldados especialistas entre los del reemplazo ordinario? Es ob-
via la respuesta, pero indispensable tomar las medidas para que las
unidades especiales dispongan .de un nimero minimo de ellos por
otro procedimiento que la recluta ordinaria.

Expuesto queda cémo el afio de servicio en filas queda mermado
para la completa instruccién, convirtiéndose en un periodo de tiem-
po muy inferior en el que hay que atender a la tactica, técnica, tebri-
ca y a la misién social del Ejército de combatir el analfabetismo y
perfecciondr la instruccién primaria.

Es necesario, para lograr resultado medianamente aceptable, un
esfuerzo y aplicacion grande de jefes, oficiales y clases, que han de
sobreponerse a los desencantos de la realidad.

Damos a continuacién unos datos que completan las considera-
ciones que preceden en lo que se refiere a un Batallon de Zapadores
divisionario, cuya plantilla, en la actualidad, es de tres jefes, siete
capitanes, ocho subalternos, 12 suboficiales, 10 sargentos, 29 cabos,
315 soldados, incluida la banda, ocho del Cuerpo Auxiliar Subalter-
no, 21 caballos y 46 mulos. o

Instruccién de reclutas (primer llamamiento) : cincuenta y tres
dias.

Instruccién de reclutas (segundo llamamiento) : sesenta y tres
dias.

Instruccion de Seccién en el afio: veinticinco dias; promedio, 60
hombres.

Instruccion de Compaiiia en el afio: quince dias; promedio, 110
hombres. o ’

Instruccion de Grupo de dos Compafifas: tres dias; promedio,
190 hombres.

Ejercicios de tiro (cada Compaiia) al afio: treinta dias.

Marchas miltares (menos las de E. P.) en el afio: ocho dias.

Instruccién técnica tedrica en el afio: cuarenta dias.

Instruccién técnica practica (menos E, P.): doce dias.

Deportes: doce dias.

Alumnos Escuela de Analfabetos ............... 84
Avance: Aprendieron a leer y escribir ......... 22
Avance: Aprendieron a leer ......... e 37

Resultado alcanzado ..................... 59
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Las conferencias de educacién moral dadas a los reclutas en cada
llamamiento versan sobre:

Nobleza de la misién del Ejército.

Subordinacién 'y disciplina.

Deberes civiles y los relativos al servicio y a la salud.

Higiene.

Patriotismo y significacién de la bandera.

Las cualidades morales que debe poseer el soldado.

El comportamiento del soldado en las revueltas pohtlcas

Historial del Arma.

Obligaciones del ciudadano respecto a su Paftria.

" Deberes civiles.

La rigidez de la disciplina militar.

Instruccion de clases.—Tiene mayor importancia, para la eficien-
cia de un Batallon de Zapadores, que la del soldado. Formar buenas
clases, instruidas técnicamente, es asegurar el éxito en cualquier ac-
tuaciéon bien dirigida por oficiales aptos. Si fallan’las clases, los ofi-
ciales dificilmente podran salir airosos de los cometidos que se les
encomienden. A :

En la par‘be puramente militar las clases practican constante-
mente en todas las instrucciones de la tropa; la parte técnica queda
limitada, la mayor parte del afio, a conocimientos teéricos.

Los cabos tienen dos cursos: de 15 de octubre a 15 de diciembre
y 15 de enero a 15 de julio, con clase diaria. El programa es sufi-
ciente, pero las intermitencias en asistir a las clases por tener que
desempeiiar servicios hace que el fruto no sea el apetecido. Sélo los
-cabos con . varios afios en el empleo logran la instruccién conve-
niente. : .

El ntimero de dias de clase al afio viene a ser de ciento cincuen-
ta, y el régimen es a base de lecciones sefialadas en manuales y re-
glamentos y demostraciones practicas con material reglamentario,
mas explicaciones de los profesores.

En cuahtp a los sargentos, dado el reducido nimero de los que
constituyen la plantilla de un Batallén de Zapadores, es dificil ob-
tener eficaz resultado de las Academias. Tienen en el afio, entre 15
de octubre y 15 de julio, tres dias semanales, que vienen a represen-
tar setenta de clase. La discontinuidad en la asistencia, motivada por
servicios incompatibles, reduce el nimero para cada alumno en maéas
de un 50 por 100. En cuanto a las practicas, fundamentales, necesi-
tan el concurso de la tropa, quedando, por tanto, reducidas, no obs-
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tante lo preconizado en las disposiciones vigentes, por imposibilidad
material, casi al periodo de escuela practica, en que los sargentos
pueden adquirir y demostrar sus conocimientos técnicos de organi-
zacién del trabajo, manejo del personal, empleo del material, cono-
cimiento de los manuales, ete.

El curso de perfeccionamiento de los sargentos mas antiguos
gue han de ingresar en el Cuerpo de suboficiales se da por un oficial,
independientemente de la Academia regimental, con el caracter de
clase particular, notandose el esfuerzo extraordinario que han de
realizar profesor y alumnos, faltos éstos, en general, de sélida base,
por su especial formacion.

Es preciso significar la conveniencia, quizd como algo fundamen-
tal, de que para formar las clases de zapadores se imponga la con-
dicion de que se hallen en posesioén, garantizada, de un oficio apro-
piado para poder ostentar los galones.

Instruccion de suboficiales.—Absorbidos en su mayoria en las
funciones burocriticas, permanecen alejados, salvo los sargentos pri-
meros, de las instrucciones técnicas.

Durante el afio, con intermitencias, se les exphca por profeso-
res oficiales, como preparacién para el curso de ascenso a empleo
superior: Un dia a la semana, fortificacion, tactica, castrametacion,
legislacién. Otro dia a la semana, minas, explosivos, armamento, ma-
terial, detall y contabilidad. Otro dia a la semana, puentes, comuni-
caciones, topografia y transmisiones. Otro dia a la semana, Geografia'
de Espaﬁa v universal, Historia militar. Todo con arreglo a un pro-
grama confeccionado por el Cuerpo, con extensién adecuada a lo se-
nalado en las disposiciones en vigor.

Dirigidas por el capitdn ayudante se organiza un ciclo de con-
ferencias dadas por los mismos suboficiales, que en el afio Gltimo
lo ha sido con arreglo a los temas que acontinuacién se sefialan: -

Ezplosivos empleados en el servicio de minas militares y diver-
808 casos que se presentan al establecer cada uno de ellos, por el sar-
gento primero D. Antonio Moreno Caraballo.

Empleo de la telegrafia optica en las antiguas guerras y pro-
cedimientos modernos, por el sargento primero D. Alfonso Chamo-
rro Osorio. ‘

Vida y campaiias de Napoleén, por el sargento primero D. José
Peris Falomi.

Pasos de rios (pasaderas), por el sargento primero D. Julidn
Ruiz Ruiz,
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Historia militar de Espaiia, por el brigada D. Valerio Bravo.

Importancia de la instruccion fisica en el Ejército, por el brl-
gada D. Eduardo Coca Cuadrado.

Puentes militares, por el brigada D. Juan Pérez Carreiio. .

Oficialidad y clases de complemento.—La formacién de las clases
y oficialidad de complemento se hace en los Cuerpos entre los solda-
dos del capitulo XVII, los de servicio ordinario y los de reducido

mediante escuelas de que es profesor un capitin y auxiliar un te-

" niente, que dan clases diarias, teéricas y practlcas, en las dos series
siguientes: -

Primera serie Segunda serie

1.° dc febrero a fin 1.° de mayo a fin

de marzo ......... de junio ........... Soldado para cabo.
1.° de abril a fin 1.° de julio a fin
de mayo .......... de agosto ........ Cabo para sar-
. gento.
1.° de junio a fin 1.° de septiembre a
de julio ........... fin de octubre... Sorgento para ofi-
cial.

Los suspendidos en algiin examen guedan en el empleo de sar-
‘gento si logran aprobarlo después. De los que han terminado la se-
rie sin nota desfavorable salen los propuestos para oficiales. El ul-
timo afio la promocién fué de un oficial y cuatro sargentos.

Instruccién de oficiales. — Aparte de la resoluciéon de un tema
tactico semestral y de asistir a ejercicios y trabajos, el profesorado
de soldados y clases, teniendo en cuenta el recargado servicio, por
las circunstancias de estos tiempos y por la escasa plantilla, la ins-
truccién peculiar de la oficialidad consiste en la resolucién de algin
tema de caricter técnico y un ciclo de conferencias orientadas en
su mayoria al conocimiento y estudio de los reglamentos. '

Nos limitaremos a anotar el indice:

Temas técnicos—1.° Proyecto de una bateria de cafiones con
abrigo para el personal. Calculo de tiempo y material necesario. Te-
niente Rueda Ureta.

2.° Proyecto de una bateria de obuses con abrigo para el per-
sonal. Calculo de tiempo y material necesario. Teniente Iglesias Ca-
rrasco. g N

3.2 Proyecto de alambrada eléctrica. Teniente Garcia Jauret.



s

REVISTA MENSUAL 7

4.° Proyecto de un puesto de ametralladoras para flanqueo. Ca-
pitdin Ramirez Moreno.

5. Proyecto de un puesto de socorro. Capitin Bravo Simoén.

6.° Proyecto de un observatorio. Capitin Ausocua Rodriguez.

7.° Estudio de un puente colgante para paso de Infanteria. Ca-
pitan Orti Meléndez- Valdes

8° Estudio de enmascaramiento. Capitan Capote Codosero.

9. Estudio de pasos de rios por medios discontinuos. Teniente
Lemus Martin.

10. Estudio de destrucciones en un frente divisionario y calcu-
lo de cargas. Capitidn Gonzilez Garrido.

11. Estudio de pontones de circunstancias. Teniente Goncer Mo-
rales.

12. Proyecto de galeria de mina, ramales de combate y carga
para volar un puesto de mando. Teniente Ramirez Lozano.

Conferencias.—Actuacién de los Zapadores de vanguardia en el
combate ofensivo. Teniente Gonecer Morales.

Actunacién de los Zapadores divisionarios en el asalto (datos prac-
ticos sobre trabajos). Teniente Ramirez Lozano.

Actuacién de los Zapadores divisionarios en un frente estabili-
zado (datos préacticos sobre trabajos). Teniente Sainchez Ldépez.

Actuacién de los Zapadores divisionarios en el combate defensivo
(datos practicos sobre trabajos). Teniente Gémez Guillamén.

Gases de combate (dos conferenicias). Teniente Menoyo.

Material con que cuenta el Batalléon y sus necesidades en cam-
pafia. Comandante Duelo.

Actuacion de los Zapadores divisionarios en la retirada. Tenien-
te Fijo. v

Abastecimiento de agua en Campamentos (dos conferencias). Te-
niente Adrada.

Organizacién de las tropas divisionarias. Teniente de Comple-
mento Vera.

Puentes militares (dos conferencias). Teniente Lemus.

Iluminacién en campafia. Capitdn Dominguez Hualde.

Destrucciones. Capitan Gonzalez Garrido.

Escuela prdctica.—Complemento de la labor realizada desde la
incorporacién del primer llamamiento, y con el objetivo de adiestrar
a los cuadros de mando, es el periodo de Escuela Prictica, que suele
llevarse a cabo, con duracién de un mes, entre septiembre y octubre.

Comprende geneg‘almente dos partes: una, preparatoria, en la
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propia’ guarnicién, y otra, final, en campamento o vivac en que se
retinen todos los Cuerpos de la Divisién. .
Durante ellas se practican marchas diurnas y nocturnas, servicios
de campaifia, trabajos de la especialidad, précticas de tiro y, como
~final, el desarrollo de un tema tictico, que comprende el empleo de
los Zapadores en una gran unidad en guerra de movimiento, que se
transforma gradualmente en guerra de posicién. A este tema se su-
bordinan los trabajos,

No puede organizar un Batallén, con la plantilla actual, mas de
un grupo de dos Compaiiias y la de Parque, quedando la otra Com-
pafiia orgénica para los servicios de guarnicién y suplir con parte
de su personal las incidencias que afectan o reducen de efectivo la
plantilla de las otras.

En este periodo de escuela practica se pone de manifiesto: la
falta de medios econémicos para adquisicién de materiales, tenien-
do que utilizar los existentes de épocas remotas en defectuosas
condiciones, la escasez de sargentos y cabos, detalle interesante para
la eficiencia técnica del Cuerpo, va que el soldado apenas estd inicia-
do en los conocimientos de su Arma especial, por lo que seria con-
veniente‘ tener un nidcleo de especialistas, otorgandoles ciertas ven-
tajas que les retuvieran en el Ejército. También resalta la necesi-
dad de que las Cajas de Recluta destinen soldados de oficios apro-
piados. Igualmente se nota la falta de Gtiles modernos mecanizados

- para la ejecucion de trabajos de fortificacién, la de medios de trans-
porte, la modernizacién del material reglamentario y la constitucién
de un embrién del Parque Divisionario.

Da idea del fruto que se obtiene en el perlodo de Escuela Préac-
tica la llevada a cabo en el Batallén ndm. 2 en el afio ultimo, que se
ilustra con algunas fotografias, advirtiendo que por lo reducido de
los efectivos, algunas obras, aunque trazadas en su totalidad, se eje-
cutan sélo parcialmente. o

Fortificacion.—Construccion de un abrigo blindado. _
Construccion de un observatorio y ramales de trinchera con re-
vestimientos diversos.

Corte de ramaje y confeccién de cestones, zarzos, faJmas, ete.

Practica de empleo de geéfonos y periscopios.

Construcciéon de alambradas.

Construccién de un punto de apoyo, con trincheras, abrigos, pues-
to de mando, baterias de armas autométicas, observatorios blinda-
dos, etc.

'



Corrimiento de la pasadera Inglis

Pasadera Inglis después del corrimiento



Pasadera americana sobie el 1io Guadaira
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Minas militares.—Grupo de hornillos de pélvora, en serie, con
fuego por medio eléctrico.

Fogatas pedreras de pélvora, en serie, con fuego por medio eléc-
trico. . :
Voladuras de postes de madera con trilita,’ con fuego por medio
eléctrico.

Hornillos de cargas diversas, fuego a voluntad.

Hornillos con fuego por reguero de pdlvora.

Torpedo submarino de trilita, con fuego por medio eléctrico.

Comunicaciongs. — Construccién y lanzamiento de la pasarela
“Inglis”.

Construceion de pasarela ‘americana sobre el rio Guadaira.

Tendido y repliegue del puente “Marva” en el rio Guadaira.

Tendido y repliegue, varias veces y en lugares diversos, del puen-
te de vanguardia.

Construccién de pasarela sobre toneles en el rio Guadaira.

Construccién de una balsa sobre toneles y embarcaderos de cir-
cunstancias en el rio Guadalquivir.

Castrametacion y varios.—Instalacién y funcionamiento de un
grupo electrégeno.

Instalacién y funcionamiento de grupos motobombas.

Construccién de polvorines de campafa.

Manejo de lanzallamas.

Transmisiones—Aun cuando el Batallén carece de Seccién de .
enlace y transmisiones se tendieron y replegaron:

Treinta y dos kilémetros de linea, utilizando postes ya, estable-
cidos, del campo de maniobras de Cerro Muriano a Cérdoba, y en-
lace con la red telefénica nacional.

Tres kilometros de linea, utilizando postes ya establecidos, del
campamento de la Matallana a Lora del Rio, y enlace con la red
telefénica nacional. ‘

Seis kilémetros de cable sobre el suelo, centralilla y teléfonos
para enlace de los puntos de trabajo con el cortuo de E. P. de Pi-
neda, en Sevilla.

_Tres kilémetros de linea, varias veces, con centralilla y teléfo-
nos, para aterrizaje del Graf Zeppelin. '

Marchas y ejercicios.—Marcha de 12 kilémetros sin materlal a
San Juan de Aznalfarache.

Marcha nocturna de 16 kilémetros a Dos Hermanas.

Marcha, con material y ganado, de 18 kilémetros, a Torreblanca.
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Ejercicios de tiro en el campamento de la Matallana.

Embarque de personal, ganado y material, y marcha por ferro-
carril y regreso, de Sevilla a Lora del Rio. ,

Tal es, en breve resumen, la labor que se desarrolla en un Bata-
ll6n de Zapadores en un ano, duracién del servicio en filas de cada
reemplazo, para su instruccién y para perfeccionamiento de la del
personal profesional, -

Teniendo por objeto los reemplazos y como misién principal los
Cuerpos armados mantener un Ejército apto y a punto para la gue-
rra, que, en la plenitud de todas sus condiciones militares, cause
el menor gravamen posible al Tesoro y la menor molestia y descon-
tento al pueblo, ;se llenan tales designios con el actual sistema?

Limitado el propésito de este modesto trabajo a una simple ex-
posicién, no hemos de afiadir deducciones ni comentarios que a otros
corresponden.

FRrRANCISCO CARCANO MAs.
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Rivalidades de armamentos
maritimos

El 2. de febrero de 1932 se reunis, por vez primera, la Confe-
réncia del Desarme. A fines de junio del mismo afio el Reich se re-
tir6 de Ginebra, en pugna por no reconocerle igualdad de derechos
en cuestién de armamentos, volviendo a las deliberaciones a media-
dos de diciembre siguiente, o sea, perdiéndose cerca de medio afio
para venir a parar en el expresado reconocimiento; la nueva sus-
pensién de julio de 1933 dijose que obedecia, entre otros motivos,
a esperar los resultados de la Conferencia Econémica de Londres.

Los extrafios y profanos en la materia, faltos de referencias, se
permiten juzgar, por ser légico y de buen sentido, que al desarme
material debe preceder o acompafiar el desarme moral; y éste no
s6lo no se ve por parte alguna, sino que precisamente en el primer
semestre de 1933 parecié méas enconado el tema. Al redactar estas
lineas (mediados de julio) acaba de firmarse el llamdo “Pacto de
los Cuatro”, respecto al cual dice un comentarista: “En octubre
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se vera, con ocasién de reanudarse los trabajos de la Conferencia
del Desarme, si el nuevo Pacto va a asegurarnos realmente diez
afios de paz, mejor dicho, si los diez afids previstos van a cerrar la
paz definitiva o si sélo van a ser una tregua para llegar a otro con-
flicto armado.” (1).

Suceda lo que suceda, quedari siempre latente la tirantez de
ese ultimo periodo a que nos referimos, muy interesante e instruc-
tivo, por cuanto se ha visto que los problemas navales son el punto
neuralgico del momento por servir de base a otro que agita a Fran-

cia en estos meses y que se discute a la Iuz del dia en su Prensa -

_diaria y profesional: el futuro transporte a la metrépoli, de las tro-
pas coloniales, en periodo de movilizacién.

Dicen los técnicos franceses que entre sus tropas, y durante la
Gran Guerra, combatieron en Europa unos 500.000 coloniales y tra-
baj%ron en diversas labores cerca de 200.000. ;Representan estas
cifras el rendimiento maximo que puede obtener Francia de sus co-
lonias? Seguramente que no, porque su imperio exterior supone una
poblaciéon de cien millones de habitantes; tan s6lo Argelia tiene die-
ciséis. El anuario militar de la Sociedad de Naciones indica que el to-
tal del Ejército francés, en 1931, era de 30.286 oficiales y 535.430
suboficiales y soldados. Las fuerzas que existen en territorios colo-
niales o de protectorado representan 204.000 soldados, a los que s -
preciso afiadir 18.000 irregulares. Claro es que Francia ha organi-
zado las reservas de dichas tropas, y, en caso de conflicto, el apoyo
que podrian proporcionar las colonias al Ejército metropolitano se-
ria enorme, T

No existiria problema si desde los primeros momentos de la mo-
vilizacién Inglaterra combatiera al lado de Francia, como en la
ultima guerra. Eliminando esa hipétesis, hay que considerar otras.

En algunas revistas especializadas hay imagenes evocadoras de
una hipotética movilizacién de las fuerzas de ultramar en el do-
ble supuesto de que Alemania atacara sola a Francia, o bien en
cooperacion con Italia. Los comentaristas estiman que la flota mer-
cante francesa no corresponde, ni en toneladas ni en velocidad, a
la necesidad de efectuar un transporte rapido e intensivo de solda-
- dos. Se impone—dicen—Ila construccién de nuevos paquebotes y la
sustitucion del “Atlantique” y del “Philippar”, destruidos por el
incendio, con unidades de tonelaje anilogo.

(1) En prensa estos apuntes, la cuestién del desarme sigue en pie, y qui-
z4s pasando por otro perfodo de crisis aguda.
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Como el paso de los transportes por el Mediterraneo, sobre todo
por la parte oriental, presentaria riesgos graves, se sugiere la ne-
cesidad de concentrar los efectivos de Ttunez en los puertos de la
costa argelina occidental e incluso en los de Marruecos, para lo cual
hay que acondicionar debidamente el trazado de viag férreas y de
carreteras transversales entre Tanez y el Oeste. El program naval
en relacién con el mencionado problema es objeto asimismo de un
examen severo. Su ejecucién se ha calculado a base especialmente
de submarinos y de diviciones ligeras, sin olvidar la instalacién de
aerédromos de tipo mixto.

Planteado de lleno, como se ve, el problema del transporte de
las llamadas tropas de color de las colonias francesas a su metré-
poli, se deriva otro problema esencial: la superioridad naval; y al
tratar de establecerse aparece la rivalidad maritima entre Francia
e Italia, que juzgamos de interés esbozar en parte a nuestros lec-
tores, porque con ello se resefian las caracteristicas fundamentales
de los armamentos navales mas modernos. Las discusiones y rece-
los se extienden desde los buques de linea hasta los de las divisiones
mas ligeras. : '

a) Buques de lineca.—Un profesor de la Escuela Naval fran-
cesa acaba de publicar el siguiente juicio: “La Marina militar fran-
cesa debe prevenirse tanto en el Norte como en el Sur. Observa en .
en mar del Norte cinco cruceros protegides tipo “Leipzig”, con 34
nudos de velocidad y nueve piezas de 150 milimetros. Desde 1.2 de
abril, el “Deutschland“ se encuentra en servicio, y ese mismo dia
se lanzé al agua el segundo navio de ese tipo. Estos buques, que ar-
man seis piezas de 28 centimetros (probados en Jutlandia), tienen
una radio de accién de 34.000 kilémetros. Contra ambos tipos de
combate nosotros no tenemos otros que oponer. Nuestros cruceros no
estan protegidos como el “Leipzig” (coraza de 100 milimetros), y
querer batir ‘el “Deutschland” con los “Provence” seria ilusorio,
pues aquél tiene ocho nudos de exceso de velocidad. En el Sur ob-
serva que Italia, con una constancia a prueba, se consagra a realizar
la paridad naval a fin de basarse en el statuguo para obtener en las
conferencias internacionales la consagraciéon diplomatica de esa
equivalencia. Los siete cruceros “Wéshington” ‘que puede oponer a
log siete similares franceses estin mejor protegidos. Pero, ademas,
ha formado una flotilla verdadera de cruceros de 5.000 toneladas
tipo “Condottieri”, cuyas seis unidades actuales en servicio no tie-
nen similares en la Marina francesa.”
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El Tratado de Wishington (1922) acordé los derechos iguales
de Francia e Italia para la construccién o empleo de los siguientes
armamentos (1): 175.000 toneladas en buques de linea (acoraza-
dos y cruceros de combate). Ilimitado tonelaje en:

b) Cruceros de primera clase, maximo tonelaje, 10.000; cb. 203.
milimetros.

¢) Idem de segunda, con el miximo de 155 milimetros.

d) Torpederos y contratorpederos.

Hasta el presente, la utilizacién de esos limites en buques de li-
nea es la que sigue:

Francia: Tres acorazados tipo “Jean Bart” (1912), de 22.000 to-
neladas, armados con 12 piezas 305 milimetros y 22 de 138 mili-
metros.

Tres idem, id., tipo “Provence” (1913), igual tonelaje, montan-
do 10 cafiones de 340 milimetros y 18 de 13 milimetros. Total,
132.000 toneladas. . .

Italia: Dos acorazados tipo “Cavour” (1911), de 22.000 tonela-
das, con 13 cafiones de 305 y 18 de 120 milimetros.

Dos idem, id., “Doria” (1913), de 21.500 toneladas, con 13 pie-
zas de 305 milimetros y 16 de 152 milimetros. Total, 87.000 tone-
ladas. A la vista de estas cifras queda un margen para Francia de:
175.000 — 132.000 = 43.000 toneladas, y para Italia de 88.000.

Son conocidos- del lector los éxitos formidables del acorazado lla-
"mado de “bolsillo” “Deutschland”. En sintesis, constituye un buque
de linea con las 10.000 toneladas que autorizé para cruceros la clau-
sula 190 del Tratado de Versalles, limite igual al preceptuado des-
pués en Washington para los cruceros de primera clase de todas las
Marinas, los cuales arman todos cafiones de 20 centimetros, cuando
aquel aleman, y su serie, los arman de 28. Sin género de duda, pue-
de titularse ese buque como el mayor triunfo militar de la_ Alema-
nia desarmada, por cuanto considéranse “torpedeados” sin comba-
tir todas las unidades de las series “Washington” (16 solamente en-
tre Italia, Francia y Espafia, y 50 en fotal), que representan unos
cien millones por unidad. En el dia, para combatir con eficacia a
este célebre crucero, con vélocidad de tal y armamento de acoraza-
do, sélo hay tres buques: el “Nelson”, el “Rodney” y el “Hood”, los
tres de la Marina inglesa.

(1) Dicen los buenos chauvinistas galos que el afirmar que el referido Tra-
tado equivali6 a un desastre naval para su pais, resulta algo asi como axioma
o un lugar comln que ningdn buen francés pone ya en duda ni debe olvidar.

A
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A los antiguos aliados les estaba reservada la sorpresa del
“Deutschland”, con la que no contaban ni por sofiacién. El que un
buque de 10.000 toneladas fuese veloz, blindado, y se armara casi

- como uno de. los antiguos acorazados, que tan briosamente se batie-
‘ron en Jutlandia, era una utopia con la que no podia contar el avi-
sado Almirantazgo inglés. Asi es que, sin género de duda, su apari-
cién fué acogida, primero con estupor, y luego con alarma que per-
dura, como muy pronto hemos de ver.

Mucho se ha escrito sobre el particular, desde los términos mas
admirativos hasta los algo incrédulos y despectivos de la ingenie-
ria naval italiana, que, desde luego, le aplicé los conceptos de ex-
cesiva complicacion y de utilidad dudosa. De cuantos juicios hemos
visto publicados, merecen destacarse dos por su caracter de actua-
lidad. - ’

Uno de procedencia inglesa (1), que dice: “Gracias a su veloci-
dad y armamento, el “Deutschland”-serd capaz de destruir convo-
yes enteros. Los cruceros que escoltan a éstos no podran batirle por
su artilleria inferior. Manejado con habilidad y audacia, como lo
fué el “Endem”, seria capaz de interceptar las comunicaciones ma-
ritimas. Representa contra el comercio britianico una amenaza mas
seria que contra el comercio de otra cualquier parte del Mundo.” El
otro juicio es de procedencia francesa, del ex presidente Herriot,
quien en un trabajo de colaboracién mundial, publicado en 1930,
cuando se debatian las deudas de guerra, decia: “;No podria Ale-
mania renunciar a su programa de seis cruceros ultramodernos, que
van o arrastrar a todas las Marinas del Mundo a construcciones tan
onerosas como initiles? ;Se puede pedir con razén a la Gran Bre-
tafia y a Francia que impongan a sus contribuyentes nuevos y pe-
sados tributos para permitir y crear contra ellas tales peligros?
; Vamos, incluso a pagar nosotros mismos las granadas que lanza-

rian, llegado el caso, contra nuestras ciudades y contra nuestros
hijos?”

Los temores de M. Herriot se han visto confirmados. Por lo que
se ve, y por lo que se adivina, los éxitos del “Deutschland” (2) no
han terminado. Después de varios afios y de muchos titubeos, Fran-
cia ha decidido darle la réplica. Sus Camaras han resuelto. utilizar

(1) Naval and Military-record. Sir Rusell Lodge.
(2) MEMORIAL, 1933, febrero. Informacién militar. El crucero acorazado
“Deutschland” en pruebas. (Contiene todos los datos.)
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el remanente de toneladas que autoriza el Tratado de 1922 y cons-
truir el “Dunkerque” con 26.500 toneladas, 30 nudos y 8 piezas de
330 milimetros, con alcance méximo de 40 kilémetros y precio apro-
mado de 650 millones de francos (1). Como el remanente vimos era
de 43.000 toneladas, resulta que no da margen mis que para un
buque de este tipo, al paso que los “Deutschland” son o seran cua-
tro en 1936 si las circunstancias no cambian.

Pero ha surgido otro conflicto nada mas que con la decisién de
llevarlo a la préactica. ; Qué hara Italia, que dispone de mucho mayor
remanente? ; Cuél serd su contrarréplica? Un publicista sale al paso
haciéndose eco de un articulo reciente del Daily Telegraph, en el
cual se advierte que Italia, después de mirarlo mucho, ha resuelto
renunciar a nuevas y mayores construcciones, por consideraciones
de orden econémico y pohtlco

Después de la Gran Guerra las construcciones de buques de
linea han sido muy parcas. Su coste excesivo fué el origen de la ex-
presada Conferencia de Washington de 1921-22, para la limitacién
de armamentos navales. En el cuadro de la pagina 16 se resefian
dichas construcciones. Italia y Francia habian resuelto no prose-
guir con la tendencia de los grandes acorazados. En ese cuadro ve-
mos el cambio de crlterlo francés con la construccién del futuro
“Dunquerque”.

b) y ¢) Cruceros—En la comparacién de los cruceros de pri-
mera clase, llamados, como se sabe, “Washington”, entre Francia e
Italia resulta igualdad sensible en tonelaje y artilleria equivalente
(Francia: 2 tipo “Duquesne”, 4 tipo “Suffren” y uno “Argelia”, en
construccién; Italia: 8 tipo “Trieste” y 4 tipo “Zara”). Sin embar-
20, los recelosos marinos franceses advierten al pais que los tipos
italianos que se acaban de resefiar disponen de 8 a 5 nudos mas de
velocidad. (2)

(1) En diciembre dltimo - se colocé la quilla en el arsenal de Brest.

" (2) A titulo de referencia y curiosidad conviene citar los datos de nuestros
dos cruceros, tipo “Washington”, “Baleares” y “Canarias”.

Por Decreto-ley de 4 de julio de 1926 se autorizé la construccién de estos
dos cruceros, colocdndose en quilla los dos en 15 de agosto de 1928. El “Cana-
rias” se lanzé al agua en mayo de 1931 y el “Baleares” en febrero de 1932.

Las pricipales caracteristicas de los gemelos son: 10.000 toneladas nomi-
nales de desplazamiento, es decir, sin contar las que representa el combusti-
ble; 139,9 metros de eslora, 19,31 de manga y 6,32 de calado. M4quinas de
turbinas sistema “Parsons”, de 90.000 caballos de potencia; dos hélices; ocho
calderas “Yarrow”; 33 nudos de andar; 2.800 toneladas de combustible liqui-

°



Acorazados y cruceros de combate constfrufdos o en construccién con posterioridad a 1'918

. PO :
NACION DESPLAZA- | £510RA TE:‘C‘A VELOCI- ARMAMENTO PROTECCION
y . M'E_I:ITO - MAQUINAS DiD - -
FECHA DE LANZAMIENTO Toneladas Metros . Nudos Principal Secundario l;si;l:;:::r::
INGLATERRA
ol ,

«Nelson. ) 1oaa | 35.000 214 45.000 235 [9cafiones de 406 mm.[12cafionesdel52mm, 355

«Rodney» { 1923 ) (X = 32.000 m.)

«Hood» 1918 42.000 262 151.000 32 8 caflones de 381 mm.|12cafiones de140 mum. 305

(Crucero de combate) _ . .
ESTADOS UNIDOS

«Maryland» .

«Colorado» 1921 32.000 190 36.000 21 8 cafiones de 406 mm.|12cafiones del27 mm. 406

«Virginia» k
JAPON '

) l’;‘fgt‘:g z 1920 33.000 201 46.000 23,5 (8cafionesde 406 mm.|I0cafioiesdel40mm. 330
ALEMANIA

«Deutschiand» 1928 10.C00 180 56.800 28 6 cafiones de 280 mm.| 8caiiones de!50 mm. 127

(X = 30.000 mm.)
'FRANCIA ,
«Dunkerque» 1932 26 500 » » 30 8 cafiones de 330 mm. » »
‘ : (X = 40.000 m.)
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En los de comparacién de los de segunda clase,: surgen de nuevo
las diferencias, hasta el punto de resultar en una y otra Marina bu-
ques diferentes, con diferentes caracteristicas y aplicaciones,

Antes de seguir adelante conviene puntualizar algunos conceptos
relativos a la nomenclatura. Aparecen, en términos generales, los
nombres de torpedero, contratorpedero, destructor y conductor de
flotillas; sus diferencias respecto a caracteristicas no estan clara-
mente definidas, y hasta en algunas Marinas, tales como la alema-
na, se denominan todos ellos colectivamente como torpederos. Ha
sido el origen -de esto el que el primitivo torpedero ligero, de redu-
cido desplazamiento, se puede decir que no queda mas que en Es-
pafia. Sucesivamente ha ido aumentando su desplazamiento desde
unas 200 toneladas hasta unas 1.500. El cazatorpedero, contrator-
pedero, destructor o destréyer (cuatro términos equivalentes), al re-
querir, para los cometidos que esos nombres indican, mas velocidad
v mayor artillado requieren también més tonelaje, y como los tor-
pederos y destructores no operan aislados, sino formando grupos o
flotillas (generalmente, una de éstas se compone de seis unidades,
agrupadas en dos semiflotillas de a tres de cada clase), para diri-
gir los ataques y coordinarlos se necesita un buque donde navegue
el jefe, navio que recibe el nombre de conductor, guia o cabeza de
flotilla, de mayores cualidades ofensivas que el destructor propia-
mente dicho. Francia e Italia, como decimos, discrepan en esta cues-
" tién de los cruceros de segunda clase: la primera dispone del tipo
“Dugay” e Italia de los “Armando Diaz”.

Francia dispondri -en su dia de nueve cruceros analogos a los
“Dugay-Trouin”, e Italia de diez de los famosos “Condottieri”. En
los franceses predomina el calibre (15 centimetros) sobre la veloci-
dad; en los italianos ocurre lo contrario: la velocidad se considera
preponderante. 4

do; 'y 8.700 millas de radio de accién. Su proteccién es de 50 milimetros de es-
pesor en la cintura, 25 a 75 en la cubierta protectriz y 25 en las torres de la
artillerfa principal. Llevara ocho cafiones de 203 milimetros y 50 calibres,
montados por parejas en torres superpuestas, dos a popa y dos @ proa; ocho
de 120 y 18 de 40 milimetros antiaéreos; 12 tubos lanzatorpedos de 553 mili-
metros, en grupos de a tres y ametralladoras. Conducirin a bordo dos hidropla-
nos, lanzados por medio de catapultas.

El cafién, de 203 milimetros y 50 cb., arroja dos granadas: una, perforante,
de 117 kilogramos a 120, y otra, ordlnarla, que oscila en peso alrededor de
100; con 650 metros de velocidad inicial, tiene un alcance de 12 kilémetros; pe--
san, pieza y montaje, unas 12 toneladas.
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~ Dice con gran acierto el publicista naval francés M. Laboureur
que si la Estrategia es el arte de conducir las fuerzas al combate y
la Téctica el arte de maniobrar con eilas durante aquél, por impre-
cisos que sean los limites entre una y otra, la velocidad es primor-
dial para las dos. Tratiarase de un futuro campo de batalla muy le-
jano y el radio de accion seria factor decisivo estratégicamente.
Pero este no sera el caso futuro. El campo de batalla presumible
estd lo que se dice a las puertas de casa: es el “tablero” del Medi-
terraneo. Y si desde aquel punto de vista inicial se pasa al tictico o
maniobrero, resulta que para proteger convoyes, atacar a los del
contrario, las demostraciones sobre puertos enemigos y conduccién
de las flotas de linea, también la velocidad aparece como condicién
indispensable como fundamentalmente necesaria.

Los “Condottieri” italianos desplazaran 5.800 toneladas maximas
en vez de las 7.300 de los “Dugay”. Tienen menos potencia en ma-
quinas (105.000 CV. contra 118.000) ; menor radio de accién (1.000
toneladas de mazout contra 1.500) ; menor armamento (seis cafiones
de 155 milimetros contra ocho cafiones de 155 milimetros). Ambos
llevan catapulta y dos aviones. El simple examen acusa ventaja en el
tipo francés, y, sin embargo, el italiano puede desarrollar 42 nudos
contra s6lo 33 su rival debido a las lineas de menor resistencia, a
una téenica mejor concebida en los astilleros de Génova y Liorna.
Asi lo confiesa, lamentandolo, el expresado publicista, y es méas de
sentir—dice—cuando en el dia el recorrido de mayor velocidad en
buques de combate corresponde a un contratorpedero francés “Cas-
sard” (1).

En relaciéon con los contratorpederos, Francia poseera 31 con to-
nelajes medios de 2.400, cinco piezas de 138 milimetros, seis tubos
y velocidades de 86 nudos. Italia s6lo dispone de 15 de 1.600 tonela-
daé, con ocho piezas de 120, seis tubos y 42 nudos; y con respecto a
los torpedos, Francia cuenta con 27 de 1.500 toneladas, cuatro ca-
fiones de 180 milimetros v 33 nudos; e Italia, 34, entre 1.440 y 367
toneladas, con cuatro piezas de 120 milimetros, seis tubos y 40
nudos. (2)

(1) El “Cassard” ha sostenido durante tres horas una velocidad media de
42,90 nudos (79.450 metros), con una maxima de 43,40 (82,3 kilémetros). Des-
plaza 2.160 toneladas, con 55.000 CV., y velocidad en servicio de 35 nudos;
arma cinco piezas de 130 milimetros, dos de 75 y seis tubos de 556 milimetros.

(2) Esta diversidad de calibres corresponde a pulgadas, y sus fraccionamien-
tos, en dieciseisavos, que se siguen en la artilleria inglesa. Los calibres medios
tipos de 4, 5 y 6 pulgadas en milimetros son, respectivamente, 101-127 y 152.




CLASES DE.BUQUES

FRANCIA

ITALIA

ESPARNA

Cruceros de 2.2 clase. . . . .
(Conductores)

Contraterpederos. . . . . ..
(Destructores)

o
Torpederos. . .7 . .. .. .. )

" Tipo <Dugay>

Tonelajeﬁ 7.230 toneladas.
Velocidad: 33 nudos.

Artillado: 8 cafiones de 152 mm.

«Mogador»

Tonelaje: 2.600 toneladas.
Velocidad: 37 nudos.
Artillado: 5 cafiones de 1348 mm.

«Fortin»

Tonelaje: 1.500 toneladas.
Velocidad: 33,5 nudos.
Artillado: 4 cafiones de 130 mm.

Tipo «Armando Dfaz.

Tonelzje: 5.000 toneladas.
Velocidad: 42 nudos.

Artillado: 6 cafiones de 152 mm.

‘«Vivaldi»

Tonelaje: 1.626 toneladas.
Velocidad: 42 nudos.

Artillado: 6 cafiones de 120 mm.

«Dardo»

Tonelaje: 1.220 toneladas.
Velocidad: 41 nudos.

Artillado: 4 caiiones de 120 mm.

Tipo <Almirante Cervera» (1)

Tonelaje: 7.975 toneladas.
Velocidad: 34 nudos.
Artillado: 8 cafiones de 152 mm.

«S. Barcaiztegui» (2)

Tonelaje: 1.650 toneladas.
Velocidad: 36 nudos.
Artillado: 5 cafiones de 101 mm.

1a22@3)

Tonelaje: 190 toneladas.
Velocidad: 26,5 nudos.
Artillado: 3 cafiones de 47 mm.

(1) Botado en 1925; potencia, 80.000 CV; lleva también cuatro piezas antiaéreas de 101 milimetros; dos de 47; dos de desembarco, de 76,2; 12 tubos
lanzatorpedos; lo tripulan 500 hombres.

(2) En 1923, 1924 y 1926 se botaron, respectivamente, los «Churruca», «Alcald Galiano» y <Barcaiztegui» (los dos primeros se vendieron a la Argenti;
na). 42.000 CV. de potencia; montan ademis una pieza de 7,62; cuatro ametralladoras; dos lanzabombas de cargas de profundidad y dos juegos triples de

tubos lanzatorpedos; los tripulan 110 marineros.

(3) Construidos con arreglo al plan Ferrandiz, de 1908; resultan en la actualidad buques anticuados entre las modernas escuadras. Sirven, los que que-
dan en servicio, para maniobras o instruccién. Potencia de 3.750 CV.; llevan tres tubos, y los tripulan-31 hombres.
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En el cuadro de la pagina 19 se resumen las actuales caracte-
risticas esenciales de los tipos de cruceros y buques ligeros; apar-
te se indican, para la referencia, los barcos espaholes correspondien-
tes a los diferentes tipos.

Con relacion a las modernas unidades, a los portaaviones se pre-
senta una diferencia aparentemente sensible, pero que se justifica
con facilidad. En el mencionado Anuario Militar, de la Sociedad de
Naciones de 1933 aparece la escuadra francesa con una sola unidad
de 22.146 toneladas, e Italia con otra mas reducida de 4.960 (Ingla-
terra dispone de seis, con 115.350 toneladas. E1 Jap6n dispondra
de cuatro, con 68.870. EE, UU., cuatro, y 91.300, respectivamente;
Espaiia tiene uno de 10.000).

Ttalia y Espafia han ido a remolque, puede decirse, en cubrir esta
nAue'va‘ necesidad, pues dada la situacion, sus teatros de operaciones
navales estan al alcance ordinario de los aerédromos de sus bases
navales.

La utilizacién tactica del buque portaaviones es una incégnita en
el presente. Mas que un buque de servicio como arma para el com-
bate naval, se le estima, y ya su nombre lo indica, de aerédromo
flotante, util para aquellos paises que han de verse en la necesidad
de enviar sus aviones a distancias infranqueables con el radio de
accion de aparatos ligeros. En el “fragor” del combate estd por ver
si estos buques no serin una preocupacién y un estorbo por la ne-
cesidad de aproarse al viento la mayor parte de las veces, por su
vulnerabilidad y por su dificil defensa auténoma. Figura tan pres-
tigiosa como el almirante Beatty, preconiza los portaaviones como
buques insignias, de las flotas del porvenir, desde el cual partiran
los aviones llevando a los oficiales del Estado Mayor para informar
debidamente al almirante. (Lord Beatty se ve que no olvida la lec-
ci6n de Jutlandia y la comprometida situacién de Jellicoe por de-
fecto de informacién). Es de suponer que en estos casos, el insignia
se mantendri a gran distacia del lugar del combate, para evitar la
més peligrosa de las contingencias: la pérdida total del mando. Nos
permitimos augurar que quizas el autogiro, modelo espaifiol del ilus-
tre ingeniero La Cierva, podra desarrollar brillantemente su papel
en buques de esta clase, evitindose la maniobra de la catapulta, tan
magistralmente explicada en un numroc reciente de la revista Ma-
drid Cientifico, por un insigne maestro de la Aeroniutica nacional
y mundial: el teniente coronel Herrera.

Nada se ha dicho todavia en los comentarios acerca de las rivali-
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dades entre las Marinas francesa e italiana que se acaban de rese-
fiar, de otro elemento importante.

Para nadie es un secreto que en estos ultlmos afios a las frases
declamatorias del Fiihrer y del Duce, a los desfiles y cantos épicos
de los Cascos de Acero y de los “balillas”, Francia, atenta al con-
cepto de la seguridad, ha respondido: a Alemania, con un Ejército
formidable; a Italia, con una abrumadora superioridad submarina;
y a las dos, con una Aviacién aparatosa. Este es el origen de las
cifras, realmente alarmantes, que miden ese llamado impulso sub-
marino francés, que asciende a unos 90 entre los submarinos en
servicio y en construccién, siendo mis de notar que la cantidad, con
ser a simple vista exagerada, no da idea de la calidad por tratarse
de elementos novisimos, estudiados sobre las bases de los antiguos
submatinos alemanes, descollando entre todos el “Surcouf”, que es
el tipo de supersubmarino, una especie de “Dreadnought” de los
sumergibles.

Aparte las series menores de sumérgibles,_ cuyos tipos correspon-
den a desplaazmientos unitarios de 2.000, 1.200, 800 y 600 toneladas
.(con esloras comprendidas entre los diez y cinco metros y armamento
de una pieza, desde el calibre 12 centimetros hasta el de 7,5), se
destaca entre todos los modernos armamentos navales el “Surcouf”,
que constituye el arma mas formidable que pueda imaginarse para
el tipo sumergible. Desplaza 3.250/4.300 toneladas. Con 12 nudos
de velocidad puede realizar un viaje de 12.000 millas, aproximada-
mente la mitad de una vuelta a la Tierra, sin reponer sus combus-
tibles, radio equivalente al doble viaje de ida y vuelta a América.
Como crucero, o sea, con las 3.250 toneladas v con velocidad de 19
nudos, puede batirse con sus cuatro cafiones de-15 centimetros, Como
sumergible puede lanzar 30 torpedos por 14 tubos (ocho a proa, dos
a popa y cuatro por las bandas). Monta artilleria antiaérea y con-
tra el ataque aéreo presenta sélida proteccién horizontal. Por dltimo,
lleva un hidroplano en un hangar dispuesto en cubierta.

Resulta que mientras en Ginebra se lleva casi dos afios buscan-
do férmulas de concordia y de paz, en los astilleros militares y gran-
des factorias n:\avales técnicos eminentes aplican sus esfuerzos a que
el material de combate que bajo su direccién se construye sobre-
pase cualitativamente al de sus vecinos; de que lo efectiie cuantita-
tivamente se encargan los bolsillos de los contribuyentes. Esto es lo
que se ve, se estudia y se conoce por todo el Mundo, por ser impo-
sible el ocultarlo. Imaginense los programas de conjunto, planes de
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combate, datos logisticos, estudios meteorolégicos y cartograficos
que cuidadosamente se ocultaran entre Estados que, a la vez que
firman pactos de no agresién, tratan, de que si ésta llega, sea lo mas
certera de su parte, sin descuidar en tanto los espionajes.

Hacia el 1875 escribia el famoso escritor y novelista ruso Fedor
Dostoieusky, que murié jefe del partido paneslavista, enemigo de
los europeismos y muy en especial de la amistad con Francia: “El
francés es serio y es s6lido; pero hasta el presente no ha podido sus-
fraerse a la mania persecutoria que padece s1empre, a pesar de tan-
ta gloria militar que paga tan cara.’

Hay que reconocer que en 1933 esa mania tiene motivos acen-
tuados. En estas columnas se han citado (1), y no estd demas re-
petir los juicios de un alemén ilustre: “El caricter predominante
de los prusianos (predominantes en el Reich) es una fuerte spasion
hacia la guerra, a la que sacrifican todo: hasta la libertad...”

C.B.YP.

. (1) MEMORIAL, mayo de 1933. La unidad alemana. Coronel Garcia de Pru-
neda.
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De guerra quimica

Organizado por la Superioridad, se ha desarrollado, en el Cen-
'tro de Transmisiones 'y Estudios Tacticos, un ciclo de conferencias
a cargo de los capitantes D. Gustavo Agudo y D. Manuel Miquel y
teniente D. Francisco Menoyo, al objeto de difundi¢ entre los jefes
y oficiales del Arma de Ingenieros las ensefianzas adquiridas por
aquéllos en el Curso de Guerra Quimica celebrado en la Féibrica
Nacional de Productos Quimicos de La Marafiosa durante los me-
ses de marzo y abril ultimos.

Estas conferencias, en numero de seis, fueron repetidas en un
segundo ciclo con objeto de que pudiesen escucharlas todos aquellos
que por necesidades del servicio u otra causa cualquiera, no pudie-
ron asistir a la primera vuelta.

A continuacién damos un breve resumen de los temas a que se
sujetaron los conferenciantes:
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Primera conferencia: Historia y mecesidad de la guerra quimi-
ca, por el capitan Agudo. »

El origen de la guerra quimica—empieza diciendo—se remon-
ta al periodo glacial: el hombre expulsa de las cavernas a los ani-
males quemando lefia verde.

Posteriormente es empleada, con distintos e 1ngemosos artifi-
cios, en las guerras del Peloponeso, en el sitio de Ambrocia, en Ar-
gelia, en la guerra de Crimea, y en otras varias ocasiones.

. En la tarde del dia 22 de abril de 1915 los alemanes, con su Re-
gimiento Peterson, 35.° de Zapadores, efectian el primer ataque con
cloro contra las lineas aliadas. A partir de este momento, que pue-
de considerarse como el verdadero origen de la guerra quimica,
narra la aparicién en el campo de batalla de nuevos agentes, hasta
llegar a la Iperita (12 de junio de 1917), cuyo posterior empleo por
los franceses influyé grandemente en la terminacién de la guerra.

Hace historia también de los trabajos diploméaticos que se vie-
nen realizando desde 1922 (Wishington) para la prohibicién de este
medio de combate, pero hace ver la ineficacia de los mismos leyen-
do las cifras que en sus respectivos presupuestos consignan los prin-
cipales paises para el servicio de guerra quimica, y citando las -
grandes maniobras y simulacros que periédicamente realizan.

Termina negando la crueldad que en libros y folletos de post-
guerra se le atribuye a la guerra quimica. Baste saber que, a igual-
dad- de bajas, el arma quimica produce un nimero de muertos diez
veces menor que las demis armas, ¥y que, ademas, no deja ningtn
invélido. Es, pues, el arma ideal para una guerra, regular o irre-
gular, y para la represién de motines.’

Segunda conferencia: Generalidades sobre los agentes quimicos,
por el teniente Menoyo.

Pone de manifiesto el conferenciante la impropiedad del nombre
de gases asfiziantes dado comiinmente a estos cuerpos, y recomien-
da la denominacién de agentes quimicos de guerra, explicando las
diferencias caracteristicas entre éstos y los explosivos.

Recue?;da las propiedades fisicas de volatilidad, velocidad de eva-
poracion”y persistencia, y la influencia que en las mismas ejercen
la naturaleza y forma del terreno, la vegetacion, los agentes atmos-
féricos, etc., y los periodos de seguridad que recomiendan los re-
glamentos extranjeros para el paso por terrenos gaseados. Define
después los limites de actividad y soportabilidad, periodo latente,
indices de mortalidad y de peligro.
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Clasifica los agentes quimicos por los efectos fisiolégicos que pro-
ducen (sofocantes, lacrimégenos, estornutatorios o rompemdscaras,
téxicos y wesicantes), por su periodo latente (de accidn inmediata,
a corto periodo y diferida) y por su persistencia (fugaces, semiper-
sistentes y persistentes), y entra ya -en la descripcion de los prin-
cipales agentes empleados en la guerra europea: cloro, fosgeno, di-
fosgeno, cloroacetofenona, cianuro de bromobencilo, arsinas, iperita,
lewisita y deido cianhidrico, asi como también del dxido de carbono,
que si bien no ha sido empleado se encuentra, en determinadas cir-
cunstancias (embudos de proyectil, nidos de ametralladoras, galerias
de mina, etc.), en concentraciones peligrosas. Para cada uno de es-
tos ‘agentes enuncia sus principales propiedades fisicas y quimicas,
los efectos que produben’ en el organismo y el procedimiento de em-
pleo més adecuado.

Terminé su conferencia con breves palabras sobre los agentes
de ocultacion e incendiarios y leyendo las cifras de produccién de
los principales paises beligerantes.

Tercera conferencia: Empleo de los agentes quimicos, por el ca-
pitan Miquel.

Dos procedimientos existen para realizar una agresién quimica: .
formar en las propias lineas una nube t6xica que el viento se en-
carga de arrastrar hacia el enemigo o producir esta nube sobre las
lineas enemigas.

La primera forma de ataque se realiza por medio de cilindros
de emision. La segunda por medio de proyectores, morteros, artille-
ria 'y aviacion. '

Presenta férmulas que permiten calcular los elementos necesa-
rios para obtener, sobre una zona determinada, una concentracién
téxica dada, y el método més conveniente a emplear segun el agen-
te, la velocidad y direccién del viento, separacién de los frentes,
etcétera.

Proyecta en la pantalla fotografias y cortes de las distintas armas
v proyectiles, citando estadisticas de produccién, dotacién y consu-
mo en los principales paises. e‘

Por dltimo traté de la ocultacion quimica, descrlblendo los apa-
ratos productores de nieblas y humos y estudiando el comportamien-
to de una nube fumigena sobre el terreno.

Cuarta conferencia: Proteccion individual, por el teniente Me-
noyo. '

Hace historia de la proteccién quimica en Inglaterra, Francia ¥
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Alemania, realizada sucesivamente con compresas, yelmos, mdsca-
ras de vmpregnacion, efc., hasta llegar al verdadero aparato filtran-
te, a base de carbén activo, de uso casi universal hoy dia.

Analiza sobre la careta modelo espafiol sus distintos elementos
y caracteristicas (pieza de cara, atalajes, oculares y campo visual,

~ espacio muerto, valvulas y cartucho filtrante), asi como también las

soluciones adoptadas en otros paises.

Describe a continuacién los aparatos aislantes a base de oxigeno
a presién, aire liquido u oxilita, imprescindibles a tropas especia-
les en determinadas circunstancias, y el cartucho especial de pro-
teccién contra el 6xido de carbono.

Explica los trabajos encaminados a proteger contra los agentes
vexicantes (tipo iperita) y los inconvenientes de las soluciones en-
contradas, tales como impregnacién de los uniformes, trajes de cau-
cho, unturas, ete.

Describe también la proteccién de animales (caballos, perros y
palomas mensajeras), y termina recomendando una estrecha disci- .
vling de gases, sin la cual de nada han de servir los aparatos pro-
tectores.

Quinta conferencia: Proteccién colectiva, p01 el capitan Miquel.

Empieza el conferenciante estudiando el problema de la detec-
cion de gases y los distintos artificios empleados durante la guerra
con este objeto, llegando a la conclusién de que todos ellos son infe-
riores al olfato humano, y de aqui que la mayor parte de los paises
organicen en sus pequefias unidades patrullas de exploraciéon de ga-
ses (una clase y tres individuos en las Compamas del Ejército ita-
liano).

Sienta después la necesidad de habilitar locales donde el perso-
nal pueda desprenderse de la careta y comer, descansar, etc., sin pe-
ligro.

Muestra un tipo de abrigo perfectible, que al principio es her-
mético (aislante), de duracién limitada por su volumen y nimero de
hombres alojados, y luego se convierte en filtrante por medio de una
zanja cubierta de tierra vegetal.

Muestra también otro tipo de abrigo para fortificacién perma-
nente, con dispositivo para emplear el aire exterior, después de fil-
trado, o el interior, convenientemente regenerado y purificado, con
el mismo fundamento de los aparatos aislantes individuales.

Dedica un parrafo a la desimpregnacién de terrenos iperitados
y a la neutralizacion de prendas de vestuario, equipo y armamento
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atacadas, llamando la atencién sobre las patrullas de desimpregna-
cion 'y unidades de baitos organizadas en casi todos los Ejércitos.

Se refiere luego a la proteccién de las poblaciones civiles, expo-
niendo los criterios existentes sobre si éstas seran atacadas por ga-
ses o proyectiles explosivos o incendiarios. Para poder comparar
estas tendencias expone la cantidad de cada agente necesaria para
batir una superficie determinada, y, basidndose en ella, calcula los
elementos de Aviacién necesarios en cada caso.

Describe varios proyectos, desde aquél, bastante racional, que
utiliza para la proteccién las mismas casas de vecindad, con peque-
fias obras de adaptacién, hasta otro, fantdstico por su onerosa rea-
lizacion, que consiste en disponer locales en el subsuelo de las ca-
lles, con acceso directo desde las viviendas préximas. “Mas practico
sera—dice—el empleo de aparatos individuales”, y al efecto descri-
be un modelo de careta adaptable a la gran variedad de formas y
tamafio de cabezas que se encontraran entre la poblacién civil. Este
procedimiento requiere una maés rigurosa disciplina que la protec-
cién individual en el Ejército. '

Sexta conferencia: Organizacion del, Sermcw de G. Q. por el
comandante Agudo.

Expone diversos razonamientos para ver el caracter que se debe
dar al conjunto de organismos encargados de preparar y realizar la
guerra quimica, decidiéndose por que éstos constituyan un’ Servicio
y no un Arma.

Muestra un esquema de organizacién del Servicio de Guerra Qui-
mica con sus dos Secciones: Técnica y de Campaiia, explicando de-
talladamente el cometido de los distintos elementos que las compo-
nen.

Describe las diferentes misiones de los oficiales especialistas y

de los oficiales afectos al Servicio.
Por dltimo expone las plantillas, en personal y material, de un

Regimiento de Gases, con el que bastaria para las necesidades de
auestro Ejército.

F. J. M.
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Asociaciéon de Ingenieros Municipales Espaﬁoles
(A. 1. M. E))

Esta Asociacién ha celebrado, en su domicilio provisional de la-
Unién de Municipios, la sesién de constitucién, una vez aprobados
sus Estatutos por la Direccién General de Seguridad.

Concurrieron todos los asociados residentes en Madrid y buen
numero de los de provincias, que vinieron expresamente para asis-
tir a ese acto.

La Comision Gestora, constituida por los sefiores D. José Casu-
so, director de Vias y Obras Municipales; D. José Paz Maroto, jefe
de la Seccién de Limpiezas; y D. José Maria Cano Rodriguez, in-
"geniero de Vias Publicas, todos del Ayuntamiento de Madrid, dié
cuenta de su actuacién hasta el momento presente y de las adhesio-
nes recibidas. - )

Con gran entusiasmo se acordé que constituyeran provisional-
mente la Junta directiva los sefiores que formaban la Comisién Ges-
tora, y se aprobd el plan que ha de desarrollar la nueva Asociacién,
del que forma parte no sélo el estudio, gestiéon y resolucién de los
asuntos que interesen a la profesion del ingeniero muicipal, sino la
prestacién del apoyo activo y desinteresado a cuanto pueda contri-
buir a orientar la opinién e informarla sobre los problemas que afec-
tan a la vida urbana y se relacionen con el campo de la ingenieria
municipal.

Se acordé organizar diversas conferencias e intensificar por to-
dos los medios la labor de la Asociacién constituida.

A O

Cursillo sobre cemento

La Escuela de Ingenieros de Caminos ha organizado un curso de confe-
rencias con arreglo a las siguientes normas y programa:

1.» Las conferencias tendran una duracién maxima de, cuarenta y cinco
minutos, y en ellas los conferenciantes procurarin plantear y proponer sclu-
ciones u orientaciones concretas a los principales problemas relacionados con
el tema correspondiente.

2.* A continuacién se abrird discusién, no debiendo las intervenciones du-
rar mas de cinco minutos.
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3.* Cuando por el ntimero o importancia de las intervenciones se considere
convéniente aplazar la discusién a la reunién final, la Presidencia nombrara
una ponencia, formada por el conferenciante y otras dos personas que por sus
intervenciones representen criterios especiales sobre la cuestién, para que re-
dacten el resumen de las opiniones aportadad y las conclusiones que serviran
de base de discusidén.

4. Las ponencias deberin entregarse a la Comisién Organizadora antes
del dia 20 de abril para su publicacién en la revista de la reunién final.

5.2 Para la asistencia a las sesiones podran inseribirse todas las personas
que lo deseen, pudiendo tomar parte en la discusién las que tengan titulo téc-
nico y asi lo deseen. '

6. La Revista de Obras Piblicas publicarid los extractos de las conferen-
cias y discusiones, asi como las de las ponencias respectivas.’

7.* El! ntimero de dias en que haya de desarrollarse la reunién final y el
programa de «discusién se fijara oportunamente, en vista del nimero e impor-
tancia de las ponencias. '

8.2 Se invita a todos los técnicos a aportar sus observaciones, opiniones
y resultados experimentales, tanto en éxitos como en fracasos, con objeto de
que las ponencias alcancen su maxima eficacia.

Para el envio de estas notas, asi como para la inscripcién en el curso y
cuantos datos e informaciones se deseen, pueden dirigirse a D. Eduardo Torro-
ja, secretario de la Comisién Organizadora, domiciliada en la Escuela de Ca-
minos. ’ .

Las conferencias se dardn en dicha Escuela los viernes y sabados, a las
cuatro y media de la tarde, en el siguiente orden:

Programa de conferencias.

' CONFERENCIAS DE CARACTER GENERAL

Historia de las construcciones de cemento, por D. J. Eugenio Ribera.—16 de
febrero.
La estética del cemento, por D. Toméas Garcia Diego.—17 de febrero.

ESTUDIOS SOBRE CEMENTOS

La fisico-quimica de los cementos, por D. Antonio Lépez Franco.—2 de marzo.

La fabricacion de los cementos, por D. Manuel Benitez.—3 de marzo.

Las descomposiciones de los cementos y sus defensas, por D. Eduardo Castro
Pascual—2 de marzo. _

Laboratorios para cementos y hormigones, por D. Félix Gonzalez.—3 de marzo.

ESTUDIOS SOBRE HORMIGONES

Fendmenos de retraccién y temperatura, por D. JesGs Iribas.—9 de marzo.

Las resistencias de los hormigones y sus formas de emsayo, por D. Carlos Fer-
nandez Casado.—10 de marzo. -

Estudios experimentales pare precisar las formas de trabajo del hormigén, por
D. Eduardo Torroja.—16 de marzo.
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Dostficacion de hormigones (teoria), por D. Enrique Becerril—17 de marzo.

Dosificacion de hormigones en obra, por D. Ramén Rios.—23 de marzo.

Fabricacion y manipulacién de hormigones y morteros, por D. José Maria Agui-
rre—24 de marzo. :

APLICACIONES

El hormigén « domicilio, por D. Manuel Aguilar.—6 de abril.

El hormigén en las grandes luces, por D. Alfonso Pefia Boeuf.—7 de abril.

Presas y obras hidrdulicas,. por D. José Orbegozo.—12 de abril.

Aplicaciones en pavimentos y superficies, por D. Carlos Mendoza y Jimeno.—
13 de abril. . .

El cemento en inyecciones, por D. Juan Rodio.—20 de abril.

Aplicaciones en la conservacion y restauracién de edificios y monwmentos, por
D. Modesto Lépez Otero.—21 de abril. :

B A

SECCION DE AERONAUTICA

El problema de la Estratosfera.
I

Sobran motivos para justificar la actualidad del tema que enca-
beza estas lineas y, por consiguiente, para justificar igualmente el
que sea tratado en esta Seccién con la amplitud necesaria a su im-
portancia, por lo que, sin descender a particularidades que desvir-
tien el caracter de un trabajo de revista, se desarrollard en forma
- que permita a los lectores ahorrarse la lectura y recopilacién de
muchas ideas si desean traer a su memoria los distintos aspectos
del asunto. :

El aire, la primera divinidad que fué adorada sobre la Tierra,
el Zeus-pater de la mitologia, es, efectivamente, la manifestacién
mas préxima a nosotros y la mas sensible de las leyes eternas que
rigen el Cosmos y, no siendo otra cosa, que una leve pelusa, de menos
de un milimetro de espesor, que envuelve a una bala de cafién que
surca el espacio sin fin con, a lo menos, la velocidad fantastica de
30 kilémetros por segundo, ha sido siempre motivo de atraccién
itresistible para los seres humanos; su mismo nombre, atmésfera
( Atpdg, vapor; xuzaipr, esfera) significa ya que o es sino un ligero
vaho que envuelve a la Tierra; y, sin embargo, ante nuestra peque-
fiez es el océano aédreo, en cuyos fondos fangosos encontramos las
condiciones necesarias a nuestra existencia,
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La atmédsfera en el Cosmos.—Prescindiendo de la Luna, que no
tiene atmédsfera o, mas exactamente, que la tiene de densidad infe-
rior al 1/500 de la terrestre, y de Mercurio, sobre el que ain estan
las dudas sin resolver, quedan los restantes planetas con los que
pueden formarse tres grupos:

1. Venus, Tierra, Maite.

2. Jupiter, Saturno.

3. Urano, Neptuno, Pluton.

Del 3 se sabe menos por su alejamiento; del 2 puede decirse
que su pequefia densidad y su elevada temperatura interna daran
lugar a circunstancias muy distintas y, en cambio, el primer grupo
tiene condiciones muy parecidas; de todos modos, es hoy corriente
admitir la idea, lanzada por el ilustre fisico aleman Wegener, autor
de la teoria del corrimiento de los continentes, de que las atmésferas
de los planetas no son otra cosa que condensaciones de la Gnica at-
mésfera, la del Sol, que se extiende a todo el sistema solar con gases
extraligeros andlogos al coronic y al geocoronio, de que después
se hablarj, existiendo entre todos sus componentes el necesario equi-
librio con arreglo a las leyes de los gases y estando la composicién
de las diferentes atmésferas condicionada por la distancia al Sol.

Albedo terrestre—Es la caracteristica gue acusa de un modo
claro la gradacion de las atmésferas de los tres planetas del primer
grupo, y esti determinado por la nubosidad: pues mientras la Tie-
rra se halla préximamente en su mitad cubierta de nubes, Venus nos
oculta enteramente su superficie y Marte, en cambio, sélo acusa
pequefias turbiedades en su atmésfera.

Se sabe que la relacién entre la luz reflejada y la recibida por
un cuerpo, o albedo, es cero para un cuerpo absolutamente negro
y 1 para el cuerpo perfectamente blanco.

La Luna y Mercurio tienen un albedo de 0,14, que es el de las
rocas o un campo de trigo terrestre; Marte tiene 0,22 y Venus 0,96,
es decir, es casi tan blanco como la nieve, indicando esta circuns-
tancia que esti su atmésfera cubierta de nubes, lo que da lugar a
no conocerse bien su velocidad de rotacién. Las mediciones hechas
en el observatorio de Mount-Wilson sobre mar de nubes han dado
un valor andlogo al de Venus, mientras que mediciones hechas por -
Wegener y Stuchtey en ascensiones en globo, también sobre mar de
~ nubes, dieron un valor comprendido entre 0,6 y 0,9. .

Como la Tierra, segin se conoce ya desde Arrhenius, esti cu-
bierta, por término medio, en su 52 por 100 de nubes, adoptando el
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promedio de las mediciones del albedo de las nubes, resulta que el
albedo terrestre para un observador exterior a nuestro planeta, esta
comprendido entre 0,4 y 0,5, que colocan a nuestra atmoésfera entre
las de Venus y Marte.

El aspecto de la atmodsfera seria analogo al que representala
figura 1, viéndose un méximo de nubosidad en el ecuador y un mini-
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Fig. 1

mo en las latitudes de los 20°.- 30°; estando esta distribucién de nu-
bosidad en estrecha dependencia con la circulaciéon atmosférica de
manera que la banda ecuatorial sigue el -curso del Sol moviéndose
durante el afio hacia uno y otro hemisferio.

La apariencia es, como se ve, bastante parecida a la de Jupiter
y Saturno, y aun a la del Sol, pues ésta muestra la mayor actividad
de manchas hacia las latitudes en las que la Tierra tiene la menor
nubosidad y, por tanto, hacia las que, desde fuera, aparecerin
mas oscuras, como se ha querido representar en la figura, en la que
las zonas rayadas representan las de menor cantidad de nubes.

Digamos, para poder comparar, que el albedo de Juapiter es de
0,82; el de Urano, 0,80; el de Neptuno, 0,69; no ‘conociéndose bien
el de Saturno por la dificultad ocasionada por los anillos, asi como
tampoco tenemos noticia de haberse medido el albedo de Plutén, el
planeta de Lowell calculado por este astrénomo y descubierto en su
observatorio en 1929.

Capas principales de la atmdsfera.—Si desde el punto de vista.
elevado en el que transitoriamente nos hemos situado para contem-
plar nuestra atmoésfera, empezamos a descender acercindonos a la
superficie terrestre, llegamos a cortar las capas que la componen,
o, mejor dicho, que suponemos que la componen y que son, siguien-
do al fisico aleman citado, Wegener, tres, empezando desde abajo:
atmosfera de nitrégeno, atmosfera de hidréogeno y atmésfera de un
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gas que no se conoce aun y que el mismo fisico ha propuesto deno-
minar geocoronio, por analogia al coronio solar. La atmédsfera infe-
rior, la méas pesada, la de nitrégeno, se considera formada por dos
partes, cuyos nombres fueron propuestos por Teisserenc de Bort:
troposfera (tpomo;) (sensacién) la inferior y estratosfera la supe-
rior, apareciendo aqui ya la capa que estd hoy de actualidad.

La altura o espesor de estas diferentes capas estd representa-
da esquematicamente en la figura 2, viéndose que a la atmdsfera de
nitrogeno se la asigna wna altura de 75 kilémetros; sigue la de
hidrégeno hasta los 200 kilémetros; para continuar la de geocoronio

"hasta los 500 — 600 kilometros, perdiéndose ya la atmésfera pro-
pia de la Tierra en la atmésfera sumamente tenue interplanetaria.

La zona de transicién entre la troposfera y la estratosfera ha ~
sido designada por los fisicos ingleses con el nombre de tropopausa.

Estas concepciones han sido las que hasta hace poco han venido
predominando en la ciencia, basadas en diferentes razones, entre
las que estaban, como principales, las leyes de temperatura y de dis-
tribucién de los gases.

Condiciones de la troposfera.—En la troposfera la temperatura
disminuye, en general, con la altura; la composicién del aire es
constante, debido al braceado y mezcla enérgica por existir movi-
mientos verticales: en esta capa existen los distintos pisos de nubes
formadas por condensaciones liquidas o cristalinas de vapor de agua;
en ella es donde tienen lugar los fendémenos que sentimos, los que
constituyen nuestro tiempo, y es, por dltimo, en ella donde se veri-
fica la principal circulacién entre Ecuador y Polos; a pesar de su
pequefia altura es, en masa, la mas importante; a cinco kilémetros

la presién se ha reducido a la mitad, y en el limite superior la pre-
~ si6n es un cuarto del total; la masa de la troposfera es, pues, el tri-
ple de todo el resto que esti sobre ella.

Condiciones de la estratosfera.—Aqui las condiciones son muy
diferentes; se admitia hasta hace poco que reinaba casi la misma
temperatura en toda su altura, de —55° a —60°, que es la de equili-
brio entre las radiaciones recibida y emitida; que no existian nubes
en ella; tampoco movimientos verticales, estando las capas que la
forman en equilibrio estatico y no tomando parte, o en una propor-
ci6n muy escasa, en la circulacién entre Ecuador y Polos.

En esta zona los gases que compongan el aire sélo tendran los
movimientos propios de su constitucion, es decir, los que la teoria
cinética asigna segun la temperatura y presion existentes.
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Se sabe que desde los 3.500 metros seria preciso afiadir oxigeno
en la respiracién para conservar la cantidad en peso necesaria a
las reacciones orgAnicas, siendo indispensable esa adicién desde los
5.000, en cuya altura la proporcién, en peso, se ha reducido a la
mitad, como igualmente la potencia de un motor de explosion.

500
Kms

4

Aurora Boreal (arcos horpopepess)

p

Geocoropeg

3001

Hidrgpepo

bslralasfera

} Bropospera

Fig. 2

Limite de la atmésfera.—Claro es que propiamente hablando no
hay tal limite, y més si se acepta la idea de la atmoésfera universal;
sin embargo, la fuerza centrifuga debida a la rotacién terrestre im-
pone un limite a la materia dependiente de la Tierra, mas alla del
cual seria lanzada al espacio, dejando de ser terrestre.

3
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A este respecto es curioso indicar que ciertos inventores primi-
tivos se habian imaginado que no participando la atmésfera de la
rotacion terrestre, bastaria elevarse a wna cierta altura para espe-
rar, desde ella, el paso del meridiano apetecido; con lo que un globo
libre hubiese bastado para visitar a nuestros periecos.

A su tiempo se verd que aunque esto no es cierto a una altura
asequible, sin embargo, por causa de la rotacion terrestre, en las
altas regiones existe un viento del Este solamente explicable por el
efecto sefalado.

Se sabe que la fuerza centrifuga en el Ecuador equivale a

1

289
de la atraccién terrestre, de donde se deduce en seguida que si la
Tierra girase 17 veces mis de prisa (17 = \/?89), en el Ecuador los
cuerpos serian ingravidos; como también la fuerza citada es pro-
porcional al radio mientras que la atraccién disminuye en razén in-
versa del cuadro de la distancia, resulta que a la distancia de
6,6 = ‘{/m radios habri desaparecido la pesantez, es decir, el li-
mite antes citado de la atmédsfera es de 5,6 radios terrestres.

Es a esta distancia a Ia que gravitaria un satélite que tuviese
una revolucién igual a las veintitrés horas cincuenta y seis minu-
tos del dia terrestre. ,

De todos modos, esta fuerza centrifuga tendera a dar a la at-
mésfera mayor espesor en el Ecuador que en los Polos, lo que in-
fluye de modo especial en la circulacion atmosférica.

Afiadiendo, por udltimo, que quizd quede una estela extremada-
mente tenue de los gases ligeros en el movimiento de la Tierra, ha-
bremos completado el cuadro de los conocimientos que relacionan la
atmésfera con la consideracién astral de la Tierra.

Indiquemos ahora otras consideraciones sobre la mencionada al-
tura.

Distintas alturas virtuales de la atmésfera.—Una muestra de la
" importancia de las investigaciones para tener datos precisos sobre
los que establecer una teoria, se obtiene considerando las distintas
alturas virtuales de la atmésfera, que resultan de diferentes hipé-
tesis. '

a) Atmdésfera homogénea. — Es la que resultaria de suponer
constante la densidad del aire; entonces la hidrostatica da la altura

p

™

h =

resultando A = 7.991 metros para 0° de temperatura; si se tiene en



REVISTA MENSUAL . 35

cuenta la disminucién de gravedad con la altura resultan 8.001 me-
tros, y con la gravitaciéon propia de la atmésfera, 8.000 metros.

Esta es la altura que se toma generalmente, y que tiene la cu-
riosa propiedad de ser independiente del lugar, es decir, que en cual-
quier punto de la atmésfera en el que se encuentre un aeronauta
siempre experimenta una presién eguivalente a 8.000 metros de aire
sobre él de densidad igual a la del inmediato; resulta de esta altura
la conocida regla aerostera de que arrojando un lastre centésima
parte del peso actual del globo se sube 80 metros, que es el centési-
mo de 8.000.

Haremos constar también, porque ello ayuda a imaginarse cémo
podra ser la realidad, las alturas homogéneas o virtuales de presion
si la atmoésfera estuviese formada por cada uno de sus componentes
aislados.

GAS Geoco- | Hidro- Vapor Nitro- | - Oxi- Acido
. Hello | de Neo Aire Argo | carbd-
COMPONENTE ronio | geno agua geno geno nico
ALTURA

584.200 ] 114.980 | 58.420 | 12,830 | 11.600 | 8.261 | 7.991 | 7.229 | 5.801 } 5.226
EN METROS

b) Atmésfera politréopica. — La hipétesis anterior de densidad
constante no responde evidentemente a la realidad, y es facil ver
que supone un gradiente térmico o disminuciéon de temperatura con
la altura muy rapido; en efecto: la densidad disminuye con la pre-
si6n; aumenta con el descenso de temperatura; su constancia su-
pondra un descenso de la Gltima que compense la disminucion de la
primera, es decir, debera ser:

dr

dh

pero se tiene: » = _lg—T—’ o diferenciando

resulta, pues:

pero de la termodinamica del aire se obtiene:
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dt ° RT dt 1

= y e o e ——
dp plJep " dh Jep

siendo J el equivalente mecanico del calor y cp el calor especifico a
presién constante.
Resulta por fin:

El valor de la constante R del aire, R = 29,3, produce, por ul-
timo:

dt
— = — 0,034
ah

es decir, deberd disminuir la temperatura del aire 3,4° por 100 me-
tros de elevacion para-tener densidad constante; es el limite, ade-
mas, del equilibrio posible del aire; un descenso mas rapido es im-
posible que sea permanente, pues las capas serian mas densas cuan-
to mas elevadas. ‘

La experiencia indica que el gradiente térmico no es tan fuerte;
seglin, el valor que se admita para él asi serd la altura virtual re-
sultante: es la atmdsfera politropica.

Partiendo de 0° de temperatura en el suelo, y con un gradiente
de 0,5°/100, que es el del aire htimedo, la altura de la atmésfera re-
sultaria ser de 54,6 kilémetros.

¢) Atmésferas adiabdtica e isoterma.—Casos extremos de la
atmosfera politropica son: un gradiente de 1°/100; es el adiabatico,
que representa el equilibrio convectivo del aire seco; un gradien’te
inferior no permite movimientos verticales del aire; con cono superior
pueden existir, y cuando se producen se aceleran hasta los 3,4° se-
nalados, que representan el limite de posible equilibrio; en el inter-
valo citado la atmoésfera tiene equilibrio inestable: son los dias de
vuelo con meneo, de nubosidad, de gruesos cumulos, ete.; la altura
de la atmésfera, si ese estado se extendiese a toda ella, seria 27,3 ki-
I6metros. '

El otro caso extremo, gradiente nulo, es la atmésfera isoterma,
que tendria una altura infinita (con 0,1°/100 la altura seria 273 ki-
l6metros) ; se ve, pues, que estas diferentes alturas virtuales indican
yva que la atmdsfera real.estard en condiciones intermedias a las



REVISTA MENSUAL 37

sefialadas y que habri capas con gradiente inferior al adiabatico,
otras con él, algunas con uno superior a él, algunas isotermas, et-
cétera, quedando también explicado el por qué de las diferentes con-
diciones que se sefialan a la troposfera y a la estratosfera.

Se comprende bien que sea de un atractivo poderoso el saber la
verdad de la atmoésfera; descorrer el velo con el que la Naturaleza
oculta sus secretos, y eso limitindose a un objeto tan reducido como
el de conocer la naturaleza de la envoltura gaseosa QUe nos rodea,
sin pretender considerar la infinita variedad de las manifestaciones
en ella de las fuerzas que animan la materia. )

Otros articulos permitiran presentar nuevos aspectos del tema
igualmente interesantes. ’ )

C.

e e e A e

REVISTA MILITAR

Como hay que combatir contra los autos blindados, por el capitan Zyr-
kiewicz.

Nos parece interesante hacer un ligero resumen del libro del capitin polaco
Zyrkiewicz por ser de suma actualidad. Los autos blindados son un adversa-
rio temible; para que Ja lucha que contra ellos se entable sea eficaz requiere
un empleo intenso de todos los elementos de que se disponga. Estos medios los
agrupa el autor en tres apartados:

1.° Elementos de defensa pasiva.

2.° Elementos de defensa activa.

3.° Medidas preparatorias de tactica y de instruccién.

La defensa pasiva tiene por objeto detener o rechazar la progresién de los
autos blindados para dar tiempo a la intervencién eficaz de la artilleria, de las
armas especiales y de los demis medios de combate.

La defensa activa es la parte esencial del combate contra los autos blin-
dados.

Las medidas de tactica y de instruccién tienden a reducir las pérdidas al
minimo, asi como también a sacar partido del punto flaco de los autos blin-
dados para ponerlos maés fécilmente fuera de combate.

Estos tres factores deben actuar complementindose:

1. DEFENSA PASIVA.—Sz organiza independientemente de las destrucciones
en masa ordenadas por -el Mando, y comprende:

a) Eleccién de la posicién.—El mejor emplazamiento serfa el que respon-
diese a las condiciones siguientes:

Delante de la posicién: Terreno llano, sin caminos desenfilados que permita
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vistas lejanas y coger a los autos blindados bajo el fuego de la artilleria y
de las armas automaticas.

En las proximidades de la posicién: Serie de obsticules naturales que
obliguen a los autos blindados a retrasar su progresién en el momento en que
estan expuestos al tiro de las armas especiales. :

En el interior de la posicién: Terreno cortado y cubierto que, a la par que
favorece el emplazamiento de las armas anticarros, dificulta la qbservacién de
los autos blindados, impidiéndoles hacer un empleo eficaz de sus fuegos.

b) -~ Utilieacién de los obstdculos maturales, como son las pendientes escar-
padas y cubiertas de bosque o malezas espesas; cursos de agua de 0,75 metros
por lo menos de profundidad y de fondo fangoso o de orillas escarpadas; pan-
tanos y accidentes que, sin detener a los autos blindados, les obliguen a dis-
minuir su velocidad de marcha.

« ¢) Construccién de obstdculos artificinles, como son: fosos, muros de pie-
dra, barricadas de troncos, carros, utiles agricolas, caballos de frisa, campos
herizados de trozos de carril, etc.

Todos estos obsticulos deben ser completados con minas automaticas y ba-
tidos eficazmente por el fuego.

Solo deben colocarse obsticulos artificiales en los puntos de paso obligados
o en los lugares donde los autos blindados puedan aparecer de improviso.

d) Destruccion de puentes.

e) Construccion de trampas, pozos de lobo, etc.

f) Construccion de fuertes especiales. Consisten en cipulas enmascaradas
para armas anticarros colocadas en las proximidades de los caminos por donde
se prevea han de pasar los autos blindados. :

g) FEmpleo del humos y gases de combate. Muy eficaces los primeros, difi-
cultando la observacién, ya precaria, de los autos blindados, y los segundos por
las dificultades que el empleo de las mascaras originan a los sirvientes.

h) Empleo de ondas eléctricas (rayo mortal de Mathews gue puede dete-
ner a los motores a distancia). El autor cita este medio como recordatorio y
estudia sus efectos probables, ya que esta cuestion estd todavia en estudio.

2 DEFENSA ACTIVA.—Sus medios son:

a) Artilleria.—Es el adversario mis temible para los carros. El autor es-
tudia sus diversos modos de accion (barrera movil, con el inconveniente de no
poder actuar en el momento mas necesario, o sea, al llegar los carros a la
proximidad de las tropas propias, comprender a los carros en una horquilla,
preparacién del tiro sobre puntos elegidos del terreno, accion de piezas ais-
ladas). )

b) Armas de acompaiiamiénto.—Empleadas en combinacién con la artille-
ria. - : . -
¢) Armas especiales anticarros.—Fusiles y ametralladoras de gran cali-
bre; cafiones anticarros de 37 y 75 milimetros, eté.

d) Ametralladoras y armas automdticas ordinarias.—Actuando por txro de
rafagas sobre las partes vitales de los carros, especialmente sobre las arpille--
lleras de observacién.

e) Granadas de mano.

f) Lanzallamas.

-g) Minas.—Accionadas a voluntad o automaticas.
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h) Awiacién.—Dificulta la sorpresa y puede actuar activamente por lanza-
miento de bombas,

i) Armas blindadas de lo defensa.—Los vehiculos blindados son un exce-
lente medio para combatir los carros, pero hay que disponer de cantidad su-
ficiente. . - h

Todos estos medios activos deben actuar siempre en combinacién utilizando
cuantos se dispongan. ’

3. MEDIDAS PREPARATORIAS DE TACTICA Y DE INSTRUCCION.—EI valor efec-
tivo de los autos blindados depende tanto de sus efectos morales como de sus
efectos materiales; importa, pues, que el soldado de todas las armas se fami-
liarice con esos elementos de combate y conozea sus partes débiles,

a) Preparacién moral de la trope—El soldado debe tener presente que:

@) Huir ante los carros es la muerte cierta. '

b) Soélo la tenacidad da la victoria (el carro combatido pierde gran par-
te de sus medios).

c¢) Debe utilizar el terreno (los carros ven mal).

d) Hay que apuntar con calma y preferentemente a las aspilleras de
observacién.

¢) El ataque por carros es seguido por el de la Infanteria o Caballeria
enemiga.

Hay que cultivar el espiritu. ofensivo; estudiar un plan de defensa comple-
to, organizando la defensa en profundided y haciendo una distribucién racio-
nal de los fuegos. El combate contra carros en 'los pueblos es muy favorable
para la defensa.

b) Defensa de una columna en marcha.—En el caso en que la defensa es
mas dificil. Hay que atender en tales casos a:

a) Elegir o cambiar eventualmente los itinerarios.

b) Organizar los reconocimientos 'y la seguridad.

¢) Prever las medidas de defensa pasiva y activa eventuales.
d) Prever la conducta que han de observar las tropas.
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Material de puentes 'y medios de paso usados en los diversos Ejércitos.

Pontones para el paso.

RUSIA
Seccidn del equipo de

Disposicion del pontén
A.3

Secciones pesadas de
tren de puentes . . .

ESTADOS UNIDOS

Seccién de puentes li-
gera

Seccién de puentes pe-
sada

INGLATERRA

Seccién de puentes de
pontones para el
ejército

Seccién pesada de pon-
tones para el paso. .

........

FRANCIA

Antigua seccién de
puentes de pontones

ALEMANIA

Secciom de puentes de
pontones

.......

CARGA EN TONELADAS d’:gg‘l;_
Material de la | T¢5° tones | | ransporte
. del Puente | Puente | por 100 del material
embarcacién | pontén| Ponton|  “oorc | refor- | MEtros | en fas barcas
notmal} a4, de
puente
kgs.
Palastro de | 900 37| 35| 7 43 | Arrastrado
hierro por caballo
Tejido en- | 135 35| — 6,75| 52 Idem id.
gomado
Chapa de [1.600 | 12,8 12 |20 40 Remalcado por
cobre taclrs o o
Duralu- 521 55| 12 — 24 Remolcado por
minio tractores
ol I IR IR Bl I Bt
madera 1.400 ‘ cado por tractores
«Konsuta» |1.136 | 11,6 | — \ - 16 Transportado en
camiones
Duralu- | 317,85 3,12 85 95 | 82 Remolado por
P ractores o [leva-
minio | do en cam:ones
!
Palastro de | 750 95| 86 ' 13,5 — Idem
hierro gal- !
vanizado
]
Palastro de | 532 6,0 ‘ 5 11 . — Remalcado por

hierro

-{ractores
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Pasaderas v balsas a,jisladas.

RUSIA
a) Sacos para balsas Po-
lanski (llena de aire). . .
b) Flotantes "nsumergi-
bles (llenos de materia
vegetal). . .. ... ...

ESTADOS UNIDOS
Pasadera para Infanteria
(flotantes de Kapok) . .
INGLATERRA

Pasadera para Infanteria
(flotantes de Kapok) . .
Pequefia pasadera de pon-
tones (elementos de te-
jido llenos de Kapok) .

FRANCIA
Sacos Habert (rellenos de
hojas y paja). . . . ...
POLONIA
Sacos de caucho (llenos
de paja). . ........
ALEMANIA
Pequefio pontdén neumd-
tico

Peso del saco
por compuerta
o del pontén

Peso del metro
de pasadera
para Infanterfa

Peso de 50 me~
tros de material
para pasadera

Tiempo necesario
para la construcion
de una compuerta

kgs.
4 X2

38

35

62
86
45

35,5

kgs.

31

37

39

.28

40

50

42

tonn.
1,55

1,85

1,95

2,1

minutos

30

i

o

No es usada como
compuerta

idem

45

No apta para su em-
pieo como compuerta

idem

—_— e

U.
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CRONICA CIENTIFICA

La electricidad en la agricultura y la horticultura.

Hace algunos afios se dedico gran atencién a los procedimientos encamina-
dos a estimular el crecimiento de las plantas tutiles-mediante la aplicacién de
la corriente eléctrica en una u otra forma; en esta misma seccién de la Re-
vista tratamos este asunto someramente en esa época que sefialamos y aun
posteriormente. Pero, de todos modos, es un tema que habia perdido interés,
puesto que las referencias a él se han hecho raras; la razéon de ese relativo si-
lencio estriba, probablemente, en que los resultados obtenidos nd®han sido tan
sefialados como se esperaba con respecto a los que se consiguen por los mé-
todos ordinarios de cultivo. Otra causa se indica también, ain méas probable
que la anterior: las grandes variaciones que se observan en el crecimiento de
plantas de la misma especie tratadas de igual manera y en condiciones en-
teramente. similares. No obstante estos resultados poco halagiiefios, la cues-
tibn ha sido puesta nuevamente sobre el tapete por un agricultor y hombre
de ciencia que ejerce su actividad en la India Inglesa, cuyo nombre es Nehru.
Sus datos se refieren particularmente a las condiciones agricolas de su pais,
en el cual el granjero es casi siempre muy pobre y las explotaciones muy pe-
quehas; por esto no tendrin aplicacién en ellas los procedimientos que en-
vuelvan gastos de consideracién, tales como los basados en el establecimiento
de una red eléctrica aérea, la cual, por otra parte, requiere el concurso de
personal debidamente adiestrado. Dirigi6é, pues, sus investigaciones a los su-
ceddneos de la red eléctrica y se encontré con que se obtenian resultados muy
notables, sometiendo las semillas a la. accién de la chispa de alta tensién. Al
principio, la tensién de esta chispa era de 60 a 70 kilovoltios, que ultlmamente,
y en vista de los resultados, redujo a un kilovoltio. ,

La aplicacion de la chispa eléctrica a la semilla ya enterrada se realiza en
perfodos de medio minuto, aproximadamente, al mismo tiempo que se inyecta
aire en el terreno por medio de una bomba, El mismo método podfa aplicarse
en gran escala a los terrenos pobres, removiéndolos con el arado e inyectando
seguidamente aire electrificado por la chispa. ’

No ha sido el método de la chispa el tnico empleado: se han efectuado
también pruebas con rayos Roentgen, con los violeta y ultravioleta, y todos
ellos, al decir del disertante, son de buen éxito si las aplicaciones son de corta
duraciéon y repetidas. :

Otra prueba interesante consistié en enterrar alambradas a unos 15 cen-
también pruebas con rayos Roentgen, con los violeta y ultravioleta, y todos
las ondas de las estaciones de radio mas o menos préximas. Con estos procedi-
mientos se consigue estimular el crecimiento de toda clase de plantas, incluso
arboles y arbustos, y—lo que es muy 1mp0rtante——se destruyen gérmenes no-
civos como el de los pulgones y la peste roja del algodén. Las semillas del al-
godén tratadas por los Rayos X quedan inmunizadas contra la peste durante
un tiempo que no baja de un mes después del tratamiento. ’ A
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Las investigaciones del profesor Appleton en Tromsoe.

El nombre del profesor Appleton es muy conocido, en unién con el de Hea-
v1s1de, ya fallec1do, por todos los que han seguido en estos altimos ahos los
progresos en el conocimiento de la transmisién de las ondas radioeléctricas;
las capas Heaviside y Appleton son, por decirlo asi, tema diario de técnicos
y aficionados de radio. )

E! profesor Appleton ha realizado, durante doce meses, investigaciones en
el puerto de Tromsoe, a los 60° de latitud Norte, en Noruega, investigaciones
subvencionadas por el Consejo de Investigacién Cientifica e Industrial, por el
Instituto de Ingenieros Electricistas, ambos brltamcos y por el Comité Na- )
cional Polar, noruego. )

La estacién receptora fué montada en Tromsoe y la emisora en una ins-
talacién hidroeléctrica situada a 16 kilémetros al norte de la ciudad; esta
instalacién suministra flaido eléctrico a Tromsoe, lo que permitié una facil
sincronizacién de los aparatos emisores y receptores. Los trenes de ondas emi-
tidos en Simlwik, lugar de la emisora, llegaban a la antena de Tromsoe por
dos conductos diferentes: uno directo terrestre, es decir, por la superficie del
suelo o del mar, y otro indirecto por reflexién de las capas ionizadas de la
alta atmésfera, El ultimo conducto, por ser mucho méas largo, daba lugar a
que la’ onda alcanzara al receptor una fraccién de segundo mas tarde que la
onda directa; se establecieron disposiciones para medir con precisién el inter-
valo entre la sefial directa y la reflejada, y de esta diferencia se dedujo la
altura de la capa ionizada, dividiendo esa fraccién de segundo por la velo-
cidad duplicada de la luz. Las observaciones demostraron la existencia de dos
capas distintas, de las cuales la inferior estaba situada a una altitud aproxi-
" mada de 105 kildmetros. La intensidad de la onda reflejada varié con la. fre-
cuencia de las ondas, y al aumentar ésta suficientemente, las ondas traspasaron
la capa inferior ionizada, pero fueron reflejadas por otra, situada a unos dos-
cientos kilometros por encima, la cual, a su vez, fué penetrada cuando se au-
menté la frecuencia a 5,6 millones, aproximadamente, por segundo.

Uno de los objetos de la expedicién cientifica era procurarse informacion -
respecto a cOmo se efectuaba la ionizacién; segin una opinién, era debida a
la liz ultravioleta, y, con arréglo a otra, procedia de las particulas lanzadas
por el Sol, que eran ionizadas por colisién con el aire atmosférico en las re-
giones mas elevadas de la atmésfera. Los resultados obtenidos parecen indicar
la certeza de ambas opiniones. En condiciones normales, el agente ionizador
era la luz ultravioleta. En cuanto a la luz ultravioleta, puesto que llegaba
directamente del Sol a la Tierra y su intensidad acusaba aumento cuando la
altura del Sol sobre el horizonte era mayor, el calculo demostraba que la inten-
sidad de la onda reflejada en Tromsoe deberia ser un 70 por 100 de la obte-
nida en estaciones inglesas. Los registros comparativos obtenidos estuvieron de
acuerdo con esta prediccién, pero en los periodos de perturbacién magnética
ya no se verificé asi. Las particulas cargadas eléctricamente lanzadas por el
Sol eran desviadas por el campo magnético terrestre, describiendo un arco de
concavidad dirigida hacia la Tierra, a la que alcanzaban en su hemisferio no
iluminado. Las observaciones realizadas en Tromsoe estuvieron en completo
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acuerdo con esta teoria, y la ionizacién producida durante las tempestades mag-
néticas violentas fué lo suficiente intensa para destruir el poder reflejante
de las capas electrizadas, el cual no era sino funcién del paso libre medio de
las particulas electrificadas. Sin embargo, otras observaciones no concordaron
con estas miras, puesto que, durante las tempestades magnéticas, habia una
ionizaciéon intensa durante el dia, mientras que las particulas cargadas pro-
cedentes del Sol se desviaban, encontrando la Tierra en el hemisferio oscuro.
La explicacién parece ser que el Sol lanza particulas que cambian de direc-
ciébn y otras que no cambian; las que no cambian al seguir su trayectoria
recta tocan a la Tierra en su parte iluminada; estas particulas, no obstante, son
incapaces de producir ionizacién, pero los efectos observados podrian expli-
carse admitiendo que adquirian una carga eléctrica al entrar en la atmésfera
_terrestre. ’ .

" "Como se ve por lo que antecede, reina adin una gran incertidumbre en esta
interesantisima cuestién de la transmision de las ondas hertzianas alrededor
del Globo; pero los resultados ya consegufdos justifican toda empresa enca-
minada al conocimiento de la alta atmésfera. A

Los huecos exteriores y la temperatura interna de los edificios.

Es bien sabido que las ventanas y balcones de las fachadas expuestas a la
accién solar obran a manera de trampas para el calor, 'esto es, permiten su
entrada pero no su salida. La mayor parte de la energia radiante del Sol
penetra en el edificio por las ventanas, pero éstas impiden el paso al exterior
de las radiaciones de baja temperatura emitidas por las superficies interiores.
La Asociacién Americana de Ingenieros de Ventilacién y Calefaccién ha publi-
cado una Memoria acerca de los resultados obtenidos por sus investigadores
sobre dicha cuestion.

Se creia hace poco que el vidrio absorbia solamente un 10 por 100 de la
radiacién calorifica a bajas temperaturas; los experimentos realizados hacen
ver que es preciso alcanzar una temperatura de 288° C. para que una canti-
dad apreciable de la radiacién pase a travéd del vidrio; esto confirma que las
vidrieras son captadoras de calor; aun a 540° C. sélo dejan pasar una pequefia
proporcién de energia radiante. Es menester, por tanto, que esta propiedad del
vidrio sea tenida en cuenta por el ingeniero de calefacciéon y ventilacién. En mu-
chos edificios modernos, una fachada cubierta casi enteramente de vidrio esti
expuesta a la mixima radiacién solar; en un dia caluroso de verano el vidrio
permite el paso al interior del calor solar e impide su salida casi totalmente, con
lo que la temperatura de los locales se hace insoportable. El coste que implicaria
la refrigeracién de un edificio en esas condiciones puede considerarse como pro-
hibitivo. Los toldos exteriores que desvian la luz son quizd lo mas eficaz para
reducir la temperatura; las persianas no tienen gran eficacia porque el calor
que pasa al través del vidrio las calienta y, por conveccién, penetra en las
habitaciones. .

También hicieron ver los experimentos, en contra de lo que a primera vista
podria suponerse, que no hay diferencia pricticamente entre la eficiencia del
cristal claro . la del coloreado. A
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Las aleaciones de magnesio y la corrosion.

Las aleaciones metalicas de magnesio, como las de aluminio, son muy em-
pleadas en obras modernas, en atencién a su ligereza y gran resistencia espe-
cifica; una y otra, sin embargo, estidn sujetas a un grave inconveniente, y es
la facilidad con que se corroen por la accién de la intemperie y muy particu-
larmente del agua de mar. El aluminio se protege con capas, aplicadas electro-
liticamente, de metales menos atacables, como el niquel y el cromo; pero en
cuanto al magnesio, no se habia descubierto hasta ahora un procedimiento efi-
caz de proteccién para las superficies sometidas a la accién del agua de mar.
Recientemente se han ideado varios métodos para atenuar el mal, y entre ellos
uno que ha sido descrito por sus autores, Bengough y Whitby, ante la Insti-
tucién de Ingenieros Quimicos de Londres. Su método es muy sencillo, pues
consiste en inmerger las aleaciones de magnesio en una disolucién de A&cido
selenioso o de sus sales durante quince minutos, aproximadamente, con lo cual
el articulo queda cubierto con una capa protectora de selenio. El valor de este
tratamiento esti realzado por la consideracién de que la capa de selenio se
presta muy bien para aplicar sobre ella pinturas que refuerzan su accién pro-
tectora, sobre todo si se trata de una larga exposicién a los agentes corrosivos.

En un experimento posterior los inventores sumergieron las muestras du-
rante cineco a quince minutos en una disolucién que contenfa 10 por 100 de
dcido selenioso y 0,5 por 100 de cloruro de sodio a temperatura ordinaria; las
muestras fueron seguidamente sometidas, durante cuatro meses, a aspersiones
de agua de mar, aplicadas tres veces al dia, sin que al cabo de ese tiempo pre-
sentaran sefiales de alteracién.

El buen éxito del procedimiento se atribuyé en gran parte a las propieda-
des autocurativas de la pelicula de selenio, en la que, probablemente, se veri-
fican las siguientes reacciones: La superficie de magnesio queda cubierta, des-
pilés de la inmersién, de una capa fina de seleniuro de magnesio, que se descom-
pone por penetracién del agua a través de los poros de la capa de selenio; el
seleniure de hidrégeno asi formade reacciona con el oxigeno para dar selenio
que cierra los poros por los que habja penetrado el agua. A
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El enlace y las' transmisiones en campafia. Los medios de enlace, por el
capitin de Ingenieros D. Fernando de la Pefia Senra. Madrid. Imp. Héroes.

E] Servicio de Transmisiones, creado realmente en nuestro pais con la pu-
blicacién del actual Reglamento para el Enlace y el Servicio de Transmisio-
nes en agosto de 1925, tiene, segin aquel Reglamento preceptta, ramificacio-
nes en todas las Armas y Cuerpos, y debe funcionar, tanto en paz como en
guerra, bajo la direccién del Arma de Ingenieros, que, por tal motivo, ha de
colaborar con las deméis en cuantos asuntos a este servicio se refieran.
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Esa labor de direccién y colaboracién ha sido encomendada a la Escuela de
Transmisiones, que, en sus cursos especiales para oficiales y clases de tropa
de todas las Armas y en los de ascenso de capitanes y coroneles, realiza su
misién de propagar e inculcar a todos los principios técnicos y tacticos que
sirven de base a este Servicio.

Nuestro companero el capitin Fernando de la Pena viene explicando en
la citada Escuela, desde que se cred, la clase de Empleo tactico de’las Trans-
misiones, y publica ahora en este libro una recopilacion de sus conferencias
sobre los Medios de Enlace, en el que expone los principios fundamentales en
que debe basarse el empleo de los distintos medios y las caracteristicas técni-
cas queha de tener el material.

En el prélogo explica el autor los motivos de su retraso en escribir esta
obra, a pesar de que'por jefes y compafieros se le habia instado repetidas ve-
ces para que lo hiciera, y que no son otros que su repugnancia por las im-
provisaciones y su repulsa a aceptar como buenos datos o teorias no tamiza-
das por su propio criterio. Confiesa a continuacién que su trabajo se reduce
a una labor de seleccion y recopilacién de cuanto ha podido encontrar sobre
la materia en libros y revistas de todas clases, y anuncia sw intencién de se-
guir en su estudio el Reglamento correspondiente para que su obra resulte
una aclaracién y ampliacién de aquél. Cualquiera que sea el juicio que a cada
lector merezca este libro habrd de confesar que su autor ha cumplido lo que
en el prélogo prometiera. . ‘ .

En la introduccién explica la necesidad del “Enlace” entre todas las Ar-
mas, fija la diferencia y parentesco entre los conceptos “enlace” y “transmi-
siones” y hace un sucinto relato de lo ocurrido en la ultima guerra en estos
asuntos, sefialando los errores cometidos y la evolucién experimentada en los
Ejércitos mas importantes: el francés y el aleman. Contrasta en todo momento
sus afirmaciones con autorizadas opiniones de escritores militares de ambos
paises, y hace notar como en nuestro Reglamento se han ido recogiendo las
ensefianzas que aquella guerra dejé establecidas.

Pasa luego a estudiar los distintos medios de enlace, medios de observa-
cién e informacién, de inteligencia y transmisién y su organizacién en cam-
pafa, dedicando la mayor parte de la obra a los de transmisién, que trata con
todo detalle. .
~ Hace interesantes observaciones sobre el empleo de los agentes de trans-
misién: hombres, perros y palomas mensajeras; sefiala las ventajas e incon-
venientes del telégrafo, el teléfono y la Gptica, haciendo notar en ésta la im-
portdncia adquirida pdr el painel como Gnico medio de transmisién entre la
tierra y el avién en la zona avanzada; denuncia la insuficiencia del sistema’
de paineles adoptado por nuestro Reglamento, y describe el que actualmente
se emplea en el Ejército francés.

No olvida tampoco los medios actfisticos y balisticos; minguno, en fin, de
los que podran utilizarse. En todos ellos hace un relato de su nacimiento y ra-
z6n de existencia, que funda, principalmente, en' lo que llama “caracteristica
fundamental” de cada uno.

Pero donde fija su atenciéon preferentemente es en el estudio de la Radio-
telegrafia. Caracteristicas técnicas y tacticas, :longitudes de ondas y alcances
mAas convenientes, necesidad de dirigir con unidad de criterio todo el servicio
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radiotelegrifico, caracteristicas especiales de los servicios radioaéreos y radio-
terrestres, posibilidad del empleo intensivo de la radiotelefonia, de las ondas
cortas y ultracortas, importancia de la radio en la Aviacién y en las Unida-
des mecanizadas, empleo de la ‘telemecinica y de la transmision de imagenes,
forma de hacer un plan de empleo de la radiotelegrafia; todos, en fin, los pro-
blemas que este moderno medio plantea al ingeniero militar estdn tratados con
detalle y conocimiento de causa. Termina este interesante capitulo con unas
apreciaciones sobre la infiuencia que en lo porvenir podri tener, en sus aspec-
tos politico y militar, lo que llama la “lucha en el éter”, y, como consecuencia,
“el dominio en ‘el éter”, del que afirma:

“Es mas que probable que en el futuro el dominio en el éter constituya un
factor muy principal en el desenvolvimiento de las operaciones de guerra, apar-
te de su influencia en el campo politico y de propaganda. Ek lograrlo requie-
re gran capacidad técenica en los elementos directores, un conocimiento profun-
do en los problemas de orden tactico que plantea, un material adecuado y
gran habilidad en los radiooperadores.”

“Su importancia sera grande en el servicio radioterrestre, pero mas deci-
siva aln en el radioaéreo. Teniendo en cuenta lo que la radio representa para
la Aviacién, acaso pudiera decirse que en lo sucesivo, entre dos Aviaciones
equivalentes, dominard en el aire la que domine en el éter.”

Muy interesante también por su mnovedad resulta la Gltima parte del libro,
dedicada a estudiar las ventajas y peligros de la Escucha. Estudia en ella los
procedimientos técnicos de la escucha telefénica y radiotelegrafica, con su com-
plemento la radiogoniometria en sus dos aspectos: radioaéreo y radioterrestre;
la. organizacién en campafia del servicio de escucha; el empleo de los medios
de transmisién para perturbar las transmisiones del enemigo, y los procedi-
mientos para desorientar al servicio de escucha del contrario. Entre estos Gl-
timos incluye una completa descripeién de los modernos .medios de transmi-
sién° secreta: el “Fullerphone”, la radiotelefonia secreta por supresién, tras-
mutacién o variacién de las ondas durante la transmisién y por el empleo de
la radio dirigida; los sistemas .de transmisién o6ptica secreta, fundados en el
empleo de los rayos infrarrojos y ultravioletas; la telefonia dptica con célula
fotoeléctrica, y, finalmente, el empleoc de esta Gltima en aplicaciones mlhtares,
como la vigilancia de pasos obligados, etc.

El libro esti escrito en forma vulgarizadora y al alcance, por tanto, de los
menos iniciados en estas cuestiones; aporta numerosos datos sobre el material
y los métodos empleados en los més importantes Ejércitos, y va citando en
cada caso los articulos de nuestro Reglamento que pueden tener relacién con
los diferentes asuntos tratados. Por todo ello creemos que si puede ser wtil
para los jefes y oficiales de todas las Afmas, lo ha de ser mis para los inge-
nieros militares, que encontrarin en &l expuestas con todo detalle importantes
cuestiones, hasta ahora inéditas entre nosotros.

’ U.
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Mandos y estudios militares, por el capitdn D. 'Alfredo de 'Sanjudn. Colec-
cion Bibliog’rdfipa Militar. Tomo XLVIII. Agosto 1932, en octavo, 171 pa-
ginas. '

Consta esta publicacion de una introduccién y dos libros con sus correspon-
dientes anexos.

Tanto el titulo como los epigrafes que encabezan la introduccién y los di-
ferentes capitulos en que se dividen libros y anexos nos hicieron pensar en un
estudio de caractér general encaminado a sentar jalonés en dos de los proble-
mas fundamentales para el Ejército: el Mando y la instruccién, y con tal idea
comenzamos su lectura; pero ya en el mismo prélogo se pierde ese caricter
de generalidad y, tal vez debido a la falta de espacio, que en general estas
Colecciones imponen, el autor deriva francamente al estudio del Mando y de
la instrucciéon militar, dentro de lo que llama Armas generales (Infanteria y
Caballeria). ;Cémo en las demis Armas combatientes se lleva a cabo la ins-
truccién y se organiza el Mando? El autor nos muestra cémo han de reclutar-
se los futuros oficiales, su ingreso en la Escuela general militar y cémo debe
llegarse a lo que llama formacidn elemental-técnico general de los alumnos
militares durante cinco periodos, para'ingresa.r luego en la Es'cuela técnica de
las Armas generales y lograr en ella la formacion complementaria técnico-
elemental, abogando por el oficial Gnico combatiente, del que habran de salir
los oficiales de las Armas de material. ;Como?; no nos lo dice el autor, que
se limita a seguir, paso a paso, la formacién del oficial de las Armas genera-
les y las normas para su ascenso a jefe.

En la division que hace de combatientes y Cuerpos y servicios auxiliares
incluye en el segundo grupo a los pontoneros. La cooperacién de éstos en una
de las operaciones méis dificiles de guerra, los pasos de rios por sorpresa y a
viva fuerza, tan frecuentes en toda campama, hace de los pontoneros verda-
deros combatientes. , . .

Estas ligeras observaciones, y algunas otras que pudiéramos aducir rela-
tivas a la conveniencia del oficial Uinico combatiente o a la separacién de los
alumnos una vez cursados los cinco perfodos de la Escuela general militar, para
que, en otras anilogas a la que propone el autor para las Armas generales,
se,formasen los oficiales de Infanteria, Caballeria, Artilleria e Ingenieros, nada
restan a la bondad del libro en la parte que trata .a fondo (el Mando y los es-
tudios militares en lo que atafie a las Armas generales), y nos han sido su-
geridas al comparar la generalidad del titulo con ‘la limitacién del contenido,
sin que llegue a generalizarse dicho contenido con ligerisimas alusiones que
en el curso de la obra se hacen a los demas oficiales y jefes combatientes.

En la introduccién, poniendo de manifiestc la fundamental importancia de
los mandos,, ya que el valor de un Arma depende del de sus cuadros, y tenien-
do en cuenta que en el combate no basta querer batirse, sino que es necesario
poder y saber, el autor deduce limites de edad con relacién a los diversos es-
calones jerirquicos, y pasa inmediatamente a definir las unidades elementales
y las superiores del Arma de Infanteria y, de pasada, indica algo sobre la
constituciéon de Divisiones y Cuerpos de Ejército. La parte final de la intro-
duccién la dedica a generalidades sobre la formacion de los Mandos, estudian-
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do las diferencias del Mando general y la del combatiente o de filas, y, des-~
pués de hacer una divisién de las categorias de Mando combatiente y quxiliar,
termina esta introduccién con unas piginas que son una apologia del oficial
tnico.

El libro primero, dividido en tres capitulos, se refiere a la formacién esco-
lar de los cuadros permanentes. El capitulo primero se refiere al ingreso: el
aspirante, que ha de ser bichiller y tener como minimo dieciocho afios, habra
de servir como soldado el tiempo que precise para obtener plaza de alumno en
la Escuela general militar, previo infcrme favorable de sus jefes y la apro-
bacién de un ciérto nimero de materias que se especifican. En el capitulo se-
gundo se marcan las normas para la formacién elemental-técnico general, se-
falando el modo y método a seguir en la instruccidn, Liue se divide en cinco
periodos de seis meses (con intervalos de descansc). Terminado este ciclo los
alumnos serfan promovidos a oficiales alumnos de la Escuela técnica de las
Armas generales (con titulo de profesor de gimnasia). El capitulo tercero tra-
ta de la formacién complementaria técnico-elemental dentro de la Escuela 1l-
timamente citada, en dos cursos académicos, al terminar los cuales seria el
oficial alumno promovido a oficial combatiente, con el empleo subalterno de
comandante de Seccion de combate (equivalente a teniente).

En el anexo estudia el autor la plantilla de un cuérpo de Infanteria. Una
discrepancia existe en lo dicho en este anexo y lo que establece en la pagina
21; en ésta dice que en la agrupacién de tres Batallones el jefe equivale al
teniente coronel actual; el coronel debe ser el comandante de la Infanteria
divisionaria, desapareciendo el escalén jerarquico de general de Brigada; en
cambio, al tratar de la plantilla en el anexo pone como jefe de la agrupacién
de tres Batallones al coronel. (S6lo nos explicamos esta diferencia por nece-
sidades de acoplamiento entre la organizacién actual y la que el autor propone.)
En la organizacién se inclina el autor por la constitucién ternaria, y la for-
macién de la Divisién que propone en la nota de la pigina 69 es analoga a
la francesa. ] )

El anexo segundo estudia los cuadros de complemento y las clases pro-
fesionales, indicando su reclutamiento y planes de estudio, asi como los pe-
riodos en que los cuadros de complemento han de actuar en maniobras y es-
cuelas practicas.

El libro segundo trata de la formacién postescolar sucesiva de los cuadros
permanentes, dedicando tres capitulos: el primero, a la conservacién de la ap-
titud al dia, mediante conferencias y trabajos escritos, en particular tacticos;
el segundo, dedicado a la formacién sucesiva para el ascenso en la jerarquia
militar, limitadndolo el estudio al ascenso a jefe de Batallén, fijando primero
condiciones para ser admitidos al curso de aptitud para el ascenso a jefe, eli-
minando los no aptos y pudiendo los insuficientes reiterar por una sola vez el
intento; sefiala a continuacién las materias objeto del curso y cita al final una
serie de Centros de instruccién que cree precisos para que esta instrucciéon
postescolar sea eficiente; el tercer capitulo estd dedicado al profesorado,
fijando en breves lineas la manera de reclutarlo, con objeto de que cumpla a
satisfaccién su cometido.

El anexo a este segundo libro lo divide en cinco capitulos: el primero, ti-
tulado el trabajo y la fatiga intelectuales es un estudio psicolégico de las ac-

4
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" tividades humanas, del desgaste que produce el trabajo en la naturaleza, de
las horas mas apropiadas para el trabajo, ete; el segundo y tercero trata de
los medios utilizables para la enseilanza; habla del profesor y de los medios
de exposicién y métodos ciclicos y progresivos y forma de preparar una con-
ferencia. El capitulo cuarto y el quinto los dedica el autor a dar una idea
de cémo el profesor ha de juzgar y clasificar al alumno, exponiendo el método
seguido con tal objeto en la Escuela de Combate ¥ bombardeo aéreo.
U.

Carros de combate, por D. ENRIQUE GARCiA ALBORS, teniente de Infanteria.
Editado por la Coleccién Bibliogrifice Militar. Tomo LVIII, en octavo. 203
paginas.

Este tomo es el tercero de la obra Carros de combate, del teniente Garcik
Albors; en él se estudian los carros de los diversos paises; estd dividido en
ocho capitulos dedicados: los cinco primeros, a presentar la organizacidn, el
material y la defensa anticarro, asi como la doctrina sustentada en Francia,
Alemania, Inglaterra, Estados Unidos y Espafia. Los tres capitulos restantes
son evidentemente un complemento a las doctrinas expuestas en los dos prime-
ros tomos, y en ellos se esbozan las nuevas tendencias sobre el empleo de los
carros. .

Este libro, como complemento de los dos tomos anteriores de la misma Co-
leccién, nos parece un estudio muy acabado y concienzudo sobre materia tan
interesante, en la que todos tenemos mucho que aprender y en él podremos
darnos cuenta, sobre todo, del estado en que este problema se encuentra en
Espafa, donde apenas si contamos con elementos eficientes.

.

U.

Aviacion. Generalidades y Aviacion de informacion. (De la Coleccién Bi-
bliogrdfice Militar. Tomo LVII. Mayo 1933), por Pedro Garcia Orcasitas.

Tema tactico. Combate de reconocimiento, por los capitanes Mega y San-
chis. 128 pdginas en cuarto menor.

Este tomo de la Coleccién citada, que tantos temas interesantes para el pro-
fesional viene desarrollando, contiene un trabajo sobre Aviacién que es de
sumo interés; después de unas atinadas consideraciones sobre la posibilidad
de la guerra, esa verdad evidente mientras haya dos seres humanos sobre el
planeta, hace atinadas consideraciones sobre los teatros de operaciones y la
organizacién del mando, indicando algunos de los problemas militares actuales;
en el capitulo II establece el concepto de Aeronidutica militar, y con ello pasa
a la segunda parte del estudio, que consta de cuatro capitulos, en los que se
desarrollan los temas siguientes: Misiones y caracteristicas, Organizabién
aerondutica, Aviacién de ejército y Generalidades de empleo; terminando el
estudio con ttiles esquemas para el desempefio de las misiones de la Aviacién.

En parte grafica lleva dibujos esquemAiticos de aviones para distintas mi-
siones: para la situacién del armamento y esquemas de formaciones, teniendo
al final algunos fotograbados de aviones.
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En general, la obrita representa un estudio bien hecho, como corresponde
a las caracteristicas de su autor, y es util para aquel que desee adquirir una
idea sencilla y de conjunto de lo que es la Aviacién de informacién; Gnicamen-
te encontramos que las consideraciones preliminares sobre el problema de la
guerra nos parecen dignas de obra de mayores vuelos que el estudio que sigue
sobre una de las misiones dé la Aviacién. En el desarrollo de ésta encontra-
mos una opinién muy razonable de su autor: en la mayor parte de las oca-
siones, 1a misién de la escuadrilla divisicnaria existira, pero no seri la escua-
drilla una unidad independiente que funcionari con sus campos propios, impe-
dimenta propia, etc.; por las razones, todas muy sensatas, que aduce el autor,
las escuadrillas funcionardn mas bien po:r grupos, reunidas en un mismo cam-
po. aunque una misién independiente. porque asi se simplifican multitud de
problemas, siendo de lamentar que el autor no dé méas amplitud al tema, que
sugiere cuestiones interesantes, como es todo el servicio de infraestructura
acomodado a varias escuadrillas divisionarias, ete.

Nuestros reglamentos, como estan faltocs de experiencia propia -y estan
principalmente inspirados en las ideas francesas, no satisfacen, como opina
muy bien el autor, y nosotros con él, una multitud de cuestiones gque son de im-
portancia capital.

En suma, el estudio es de gran interés, repetimos, para adquirir una idea
de cultura militar sobre el empleo de la Aviacién.

La segunda parfe del tomo contiene en 58 paginas el desarrollo de un Tema
de combate de reconocimiento, que contiene primeramente la orden general de
operaciones de la vanguardia de una divisién acolada, que es consecuencia de
una figurada del jefe de la misma, cuya orden contiene las noticias del enemigo,
la situacién propia, la misién de la divisién, vanguardia y vanguardias par-
ciales, la misién general de la vanguardia, apoyo de la artilleria, objetivos,
ejecuciénn del movimiento, observacién, cuarteles generales, enlaces, transmi-
siones, jalonamiento y servicios; todo ello con el suficiente detalle. Viene des-
pués un capitulo dedicado al examen de la decisién, es decir, de los factores
que ha de tener presentes el jefe que va a tomar esa decisién, haciéndose refe-
rencia en estas reflexiones a los principios de los reglamentos oficiales, ter-
minando con el estudio de la decisién propiamente dicha, en la que el jefe cca-
cibe su plan de maniobra, teniendo en cuenta los enlaces y los servicios de su
fuerza; este plan cristaliza en una orden, que es la que.da el jefe de la vanguar-
dia parcial, constituida por un regimiento de Infanteria, dos secciones de Za-
padores y una seccién de Ambulancia, cuya orden es el desarrollo del tema que,
como sus autores dicen muy bien, es susceptible de diversas soluciones, siendo
una posible la que supone la orden de referencia.

Nos permitimos sefialar un poco de falta de pureza en el lenguaje, que es
de lamentar, pues libros y escritos que son manejados por muchos lectores
deberian ser hechos con especial cuidado para mantener la integridad de la her-
mosa lengua castellana, sin galicismos del tenor de comstatar, compartimen-
tar, dispositivo, voces que hemos visto usadas en el estudio de referencia y
que no son castellanas las dos primeras, y la Gltima, segin nuestro dicciona-
rio, es adjetivo, pero no substantivo, con cuyo sentido estd alli empleada, y ha
entrado ahora en el uso corriente.

-C.
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Anuario Espafiol de Aeroniutica. 1932-1933. Tomo primero. Editado por
Heraldo Deportivo. 464 pdginas, tamaiio holandesa.

El Anuario Espafiol de Aerondutica ha venido a llenar una necesidad, cuya
satisfacci6n se .hacia sentir desde hace ya mucho tiempo: la aficién nunca
desmentida a las cosas del aire de su veterano autor ha hecho todo, que serad
ya una obra eterna, pues aunque la vida es dinamismo y las cosas necesaria-
mente han de cambiar, el primer paso esti ya dado y facil serd conservar al
dia y perfeccionar la obra emprendida. '

Los diversos capitulos en que esta dividida responden claramente a su ob-
jeto, v asi después de las efemérides mas sefialadas de los comienzos de la
Aviacién civil en Espafia, trata su primer capitulo del organismo director de
la Aviacién, para pasar, en el segundo, a los principios generales que rigen la
Navegacién Aérea en el territorio espafiol, conteniendo, ademas, los convenios
internacionales y, después de estos temas, que pueden decirse fundamentales,
pasa a las Lineas Aéreas, describiendo minuciosamente todas sus vicisitudes, y

. figurando estadisticas completisimas del trifico; sigue con los aerbédromos .y
aeropuertcs, con toda la legislacién sobre ellos y asimismo los cuadros esta-
disticos de su movimiento.

A continuacién, las Escuelas, con los Reglamentos de ellas, tanto de la pri-
mitiva como de la actual; luego: el capitulo de Pilotos y Personal navegante,
con amplias relaciones de ellos; el capitulo de Material Volante, con la co-
rrespondiente legislacién y la relacién de matriculas de aeronaves civiles de
Espafia hasta 30 de abril de 1933. .

Y, finalmente, Aeronautica Deportiva, con la curiosisima lista de todos los
pilotos espatioles homologades en la F. A. I, en cuya lista tantos nombres fi-
guran de los que, por desgracia, desapareciercn rindiendo tributo al progreso
humano; Vuelos sin motor, Correo Aéreo e Industria Nacional.

Todos los capitulos citados contienen al dia la legislacién sobre los asuntos
de que tratan y, ademas, un preimbulo que aunque el Anuario no llevase fir-
ma, los aficionados al aire conccerian bien quién era el autor; tal es el sello
distintivo de la tajante pluma del amigo Ferry, que con valentia pone el dedo
en la llaga, con gran acierto las mas de las veces. .

No falta en la obra parte grafica til: los planos de aerédromos abiertos al

" trafico; los itinerarios de las dos lineas explotadas: Madrid-Barcelona y Ma-
drid-Sevilla; en suma, una utilisima obra para todo el que, directa o indirec-
tamente, se relacione con las cosas del aire, por la que sélo placemes merece
su autor, a quien desde aqui se los enviamos.

' C

GRAFICAS RUIZ FERRY, Abascal, 36.-MADRID



INDICE

de los articulos y noticias que comprenden los niimeros de la Revista mensual

del

MEMORIAL DE INGENIEROS DEL EIERCITO

“publicados en el afio de 1934

Ajustado a la clasiri(ca‘gj\()p\.que' sirvi6 de base al «Indice Analftico», comprensivo

de la coleccion, de“‘&ﬁ;

a 1920, publicado con motivo del 76.° Aniversario

de, I3 fundacién de la Revista.
=

~

MATERIAS®

Péginas

HL—FISICA Y QUIMICA.

a) Fisica y sus aplicaciones.
(Excluida Electricidad.)

Visién a través de la niebla ...... 131

La lente macromicrométrica ...... 133

Los tubos luminosos, por el te-
niente de Ingenieros D. Juan

Vilchez Fernéndez ........... 187, 189
Un viscosimetro original ........... 185
Camara fotografica para gran-

des velocidades .........covvinenens 379
Acumuladores térmicos, por C.

B. ¥y P 388
;La velocidad de la luz es cons-

tante? ...ooiii 428
Los progresos en la conservacién

de los alimentos .................. 463
Un espejo de 5,10 metros de dia-

metro y 20 toneladas ............ 464
Avisadores de peligro en las mi-

nas de carbén ..................... 465

b) Quimica y sus aplicaciones.

Las aleaciones de magnesio y la

COTTOSION .ovvvevniiiiiiiniii e 45
Aleaciones de cobre “Kunial” ... 133
El carburante “Italia” ............ 182
Nuevas aleaciones platino-rodio .. 184
Para quitar la herrumbre ......... 267
La celulosa transparente y la

conservacion de documentos ... 334

Pégluas

El nuevo hidrégeno .................. 335
Aleacién “Corrix” contra corro-

SIONES ...oiiviieiiiiiie e 336

El helio y otros gases raros ... 378

Extincién de incendios por el an-
hidrido carbémico .................. 379

El gas butano. Sus grandes apli-
caciones industriales y domés-

ticas, por M. P. U. ............... 397
La aleacién ligera cerialuminio .. 427
Nuevo procedimiento para ioni-

zacion de aceites .................. 465
Caucho clorado: allopreno ........ 517

Ensayos hidrotimétricos, por el
teniente coronel de Ingenieros

D. Félix Gonzalez ................. 528
“Tetralina”, para tuberias de gas
de alumbrado ........cceceenvinenn.. 554

La adicién de molibdeno a los
ejes forjados de acero cromo-

niquel ....cooiiiiiiieeae 554
Proteccién de pintores que tra-
bajan por aspersién ............. 554

IV—ELECTRICIDAD. P
a) Teoria y fendmenos.

Las investigaciones del profesor

Appleton en Tromsoe ............ 43
El ingeniero electricista y el elec-
trén libre ......cooveiviiiiiniiiieinn 182

El microscopio electrénico y sus

aplicaciones ..........cocoiiiiiiiinns 517

(1) Los titulos en cursiva corresponden a los artfculos; log titulos en redondo a la Secoidn de
Aerondutica, Revista Militar; Crénica Cientificd y Bibliografia.



v INDICE

Péginas

¢) Usos industriales.

La electricidad en la agricultura
y la horticultura .................. 42

Las bombas de vacio y los recti-

ficadores de corriente ............ . 235
Faro de 10 millones de bujias ... 465
Valor fotogénico de la chispa

eléctrica .............oo.ls SR 516

d) Alumbrado eléctrico.

Lamparas eléctricas de vapor de
SOI0 .ivviivieri i 235
Un ejemplo de alumbrado en se-
rie, por el comandante de In-
genieros D. José Petrirena....... 541

V.—TELEGRAFIA.
b) Telefonia.

Las estaciones de escucha telefé-
nicas en la guerra de minas,
por el teniente de Ingenieros
don Antonio Barrera Martin .. 251

¢) Radiotelegrafia y Radiote-
lefonia.

Los cambios de onda en la radio-
difusion ......ocociiiiiiinein, 131

Una forma de antena para au-
mentar la altura efectiva de
radiacion .........cceeoiiiiiniinnn 220

Criterios para la distribucién de
las ondas en las estaciones
radiotelegrificas militares del
Ejército aleman ........c........... 375

VI. — CIENCIAS NATURALES.

Geologia y Sismologia.
Meteorologia y Aerologia.
Descubrimiento de aguas subte-

rrdneas, por el capitin de In-

genjeros D. Roque Adrada Fer-
NANAEZ .ovnvviiiiieneeeaenieinaies 160

VIL.—-CONSTRUCCION.

b) Materiales de construc-
cién. Su ensayo, Laboratorios.

Cursillo sobre cemento ............ 27
Roturas lentas.y rapidas de ca-

rriles por tracciéon .............. 235

P4ginas

¢) Procedimientos de cons-
truccion.

Preservacion de pilares de hormi-
0N

d) Cimentaéiones.

Cimentaciones con emsanchamien-
to de la base, por el teniente
coronel de Ingenieros D. Aris-
tides Fernandez ....................

Cimientos con emparrillado de vi-
guetas para dos o mds apoyos,
por el teniente coronel de Inge-
nieros D. Aristides Fernandez.

VIIL—ARQUITECTURA.

a) Arquitectura general.

Los huecos exteriores y la tem-
peratura interna de los edifi-
CIOS .iieiieiei

¢) Ingenieria sanitaria. Hi -
giene.

Notas sobre el curso de especia-
lizacién sanitaria, por J. S. M.
Evacuacién de las aguas residua-
les de las poblaciones mariti-
mas, por el comandante de In-
genieros D. Manuel Gallego Ve-
1aSCO irviiiiiic e e

IX. — COMUNICACIONES TE-
RRESTRES.

b) Carreteras y caminos ordi-
narios.

La prevencion del polvo en los ca-
minos por el cloruro de calcio ..
Alumbrado de carreteras, por el
comandante de Ingenieros don
José Petrirena .....................

¢) Ferrocarriles.

Alemania. Disposicién que per-
mite transportar sobre las ca-
rreteras los vagones de ferro-
carril oiiieii

f) - Aufomovilismo.

Los progresos del automdvil, por -
el comandante de Ingenieros
don José Pérez Reyna ...........

134

289

469

44

314

349

94

244



INDICE v
Péginas Péginas
Xi—INDUSTRIA. ¢) Hechos salientes del Arma
. . de Ingenieros.
b) Motores. Maquinas. :
L La Medalla Militar al comandan-
Cojinetes con antifriccién de pla- 036 te Marin de Bernardo, por C. 441
7 PP
XIl. — ARTE Y ORGANIZA- XVL—MINAS.
. CION MILITAR. b) Minas militares, demolicio-
a) Organizacién militar, ins- nes, destrucciones.
truccion, movilizacién. Francia. Instruccién provisional
La instruccién de un afio en los sobre la organizacién y la pues-
Batallones de Zapadores, por el ta en obra de las destrucciones. 264
teniente coronel de Ingenieros :
don Francisco Carcafio Mas .. 1 | XVIL—DIVERSAS APLICACIO-
Italia. Instruccién premilitar obli- NES .DE LA TECNICA.
gatoria ......ciiiiiiinines 93 »
El voluntariado en el Ejército ¢) Automovilismo y motoci -
ItAliano ...ooievereceiiennieeei 93 | clismo militar. Carros de com-
Una opinién sobre el Ejéreito del bate.
porvenir, por A. F. M. ......... 112
Datos sobre el Ejército italiano La motorizacién de diversos Ejér-
segun la discusién del presu- CitoS tiii 230
puesto de Guerra .................. 126 | Utilizacién de los tractores auto-
Modificacién al Reglamento de méviles de la industria priva-
instruccién de la Infanteria .. 129 da en tiempo de guerra ...... 424
Instruccién provisional relativa a 1
la organizacién del terreno ... 5 Gases asfixiantes y aplica-
El nuevo G. R. D. (.G'roupe- de g ciones anélogag P
Reconnaissance Divisionnmaire). 515 ”
" . De guerra quimica, por F. J. M. 22
c¢) Arte militar, tactica, estra- Bombas incendiarias ................. 180
tegia. Productos incendiarios ............. 180
i : . Produccién de gases y nieblas en
Cémo hay que combatir contra los los campos de batalla............ 422
autos -blindados ..... o té,d 37 Instruccién téenica relativa a la
Sobre el Mando, por el capitan de proteccién contra los gases de
Ingenieros D. Leén Cura Pa- combate 461
JATES .iiiiiiiiiiiie 1 b 53 S
Deducciones interesantes, por e _
teniente coronel de Ingenieros XVlgUENTFggl}VlOIE?’IBEI{légS Y
don José Lasso de la Vega ... 394 | ° ’ .
Guerre et protection, por el ge-
poral POBAETONS ~reerrmo.. 5 se2 a) Ferrocarriles militares.
Composicién de las grandes Uni- s | Trenes li
; geros con coche automo-
dades motorizadas ................. 552 tor con vistas al servicio ferro.
_ - viario militar ...........ccoveeninns v
XIIL. — GEOGRAFIA E HISTO Misién de las tropas de Ferroca-
RIA. : :
rriles durante lg preparacién
b) Historia. del combate, por el capitin de
Ingenieros D. José Rivero de
. Un documento inédito para la Aguilar .....ooocoiiiiiiiiiiien 210
historia del Cuerpo de Inge- Tendido rdpido de via de 0,60
nieros, por el teniente coronel metros, por el comandante de
de Artilleria D. Miguel Ribas Ingenieros D. Luis Alvarez
de Pina .covvevieiiiiiennnaineenainns 519 Izpura ......ccoivvviiiiin 492



VI

INDICE

b) Puentes militares.

Péginas

Material de puentes y medios de, -

paso usados en los diversos,,

EjJércitos ......oooivviiinnniinnnes 5
Nuevos materiales para puentes
de material reglamentario en

experiencia en el Ejército de -

los Estados Unidos ...............
Influencia de las trincaduras en
la resistendia de los puentes mi-
litares reglamentarios, por el
capitin de Ingenieros D. Cén-
dido Iturrioz
Pontoneros, por D. Antonio Sar-
miento, comandante de Inge-
THEYOS ..vvvveneaenenrommnerasarianees
Maniobra de paso de rios en el
Bjército britanico
Ensayo de un método moderno de
paso de rios por el Batallén de
Zapadores Minadores nim. 4,
por el Capitin de Ingenieros
D. José Maria Brusés

XIX.—AERONAUTICA.
a) Aerostacion.

El problema de la estratosfera
(I a IV) )
Evolucién de la Aerostacién, por
el comandante de Ingenieros
D. Félix Martinez Sanz
La catastrofe del globo estratos-
férico “Sirio Osoaviachim I”
Iy 1I) 319
Sobre una familia de meridianos
,para cuerpos fusiformes.........
Modalidades de empleo de la Ae-
rostacién, por el comandante
de E. M. D. Arturo del Agua
Giiell

b) Aviacion.

Aplicacién de la teorfa de la elas-
ticidad en la determinacién de
las caracteristicas del contra-
chapado

Estado actual de los problemas
de Electrotecnia que se presen-
tan en el avién

Altimetria fonoeléctrica ............

Los peligros del océano aéreo...

XX.—MARINA.

a) Marina de superficie.

Rivalidades de armamentos mart-
timos, por C. B.y P. ............

...............................

40

s)'

. 332

337

381
425

29, 86, 117, 171

53
y 362

412

444

256

453
506
544

10

Péginas

XXI.—CIENCIAS SOCIALES Y
POLITICAS. ECONOMIA Y EN-
SENANZA.

El trabajo y sus victimas, por el
Exemo. Sr. General de Divisién
D. José Marvd y Mayer.........

Museos de seguridad e higiene del
trabajo, por F. G. V. ............

- XXHI.—BIOGRAFIA Y NECRO-
- LOG

El general de Brigada D. Juan
Montero Esteban
El general de Brigada D. Juan
Avilés Arniu .

" El general de Brigada honorario

D. Ignacio Ugarte y Macazaga.
El general de Divisién D. Carlos
- Banis y Comas, por J. M. M.
El general de Brigada D. Juliin
Gil Clemente

XXIV.—BIBLIOGRAFIA.

“El enlace y las transmisiones en
campana. Los medios de enla-
ce”, por el capitin de Ingenie-
ros D. Fernando de la Peiia...

“Mandos y estudios militares”,

.por el capitan D. Alfredo de
San Juan

“Carros de combate”, por D. En-
rique Garcia Albors, teniente
de Infanteria

“Aviacién. Generalidades y Avia-
cién de informacién”, por don
Pedro Garcia Orcasitas

“Tema tactico. Combate de reco-
nocimiento”,
Mega y Sanchis

“Anuario espafiol de Aerondutica
1932-1933”

“La batalla de Verdan”, por el -

. mariscal Pétain
“0Os Caminhos de Ferro na Gran-
de Guerra”, por Joaquin
Abranches, major de Engen-
haria ..... rreeeereennen, ereeneeaaaes
“La guerra es hoy un problema
de economfa”, por D. Antonio
Garcia Navarro, capitin de In-
fanteria
“La Revista Electrotécnica” '(6r-
gano de la Asociacién Electro-
técnica Ibérica)

o'

por los capitanes -

97
206

318
254
410
431
504

45
48
50
50

50
52
96

134

136



A
&

INDICE Vi
Pdginas Péginas

“La evolucién de las estrellas y
la evolucién del Universo”, por XXV.—VARIOS.

o, General de Tngoniexos” don | fsociacitn de Ingeieros Mini

“De la movilizacién administra- ) Elp aél;; Jl?sg)ar;olesD(A.MI. M. E.) 27
tiva al abastecimiento de las M PaUe 08 Los Mares, por 73
tropas”, por el teniente Calero. 187 D t CLot dl """""""""""""

“R1 Servicio de Informacién en esl ruccion ae ang‘osta con aero-
Campaﬁa”, por el comandante panos ...................... Trreeenenees 130
de E. M. D. José Medina San- La granada lanza-mensajes ........ 181
£2MALIA +vovrerrvvernenesiiiennnns. 188 | Los Ingenieros militares en lo

“Batallones de Ametralladoras”, ?uel:qa, de ekct;‘ncuéad de Va- 204
por D. Manuel Carrasco Verde enetd, POr A. H. Kl .iceee..s
y D. César Mantilla Lantrec, Una fiesta en el Regimiento de
del Arma de Infanterfa ......... 236 | Aerostacitn, por el teniente co-

“Explotacién técnica de Ferroca- gonelal "E Ingesn_leros D. Joaquin 939
rriles”, por D. Francisco Wais, e la Llave Sierra .............. 3
ingeniero de Caminos ............ 237 | Comcurso interesante ................. 254

“Un siglo de progreso en la me- Lista general de los oficiales de
dicién de distancias celestes”, Ingenieros, por D. José Nico- ;
por el P. Luis Rodés ............ 336 lis Blanco IS TISTITRRRITTeY e 268

“De Re Militari. Pavia - Ambe- De Re B'Lblwg'ra,fwa.—El 'lzb'ro de
res - Lille - Gibraltar - Pul- Layna Serrano “Castillos de
tawa - Fontenoy”, por el co- G’uadqlaja'ra”, por el coronel de
mandante de Artilleria D. V1- ngemeros Sr. D. Salvador Gar-
cente Montojo ...................... 880 cia de Pruneda ............. s 305

“Historial del 6.° Regimiento de Dos donativos, uno pare material
Zapadores Minadores (30 abril de Ingenieros y otro para pre-
1921-30 junio 1931) y 'del Ba- miar soldados, por la Redac-
tallén de Zapadores Minadores cion ...... e 317
nimero 8 (31 junio 1931-13 El lLbro cientifico como factor
abril 1934)”, por D. Manuel del progreso {Luma,no a lo largo
Gallego Velasco ..........cceenenent 429 de la Historia, por M. P. U. 356

“El Firmamento”, por el Padre Los gancheros, por el general de
Luis Rodés, director del Obser- Divisién D. Jose Marva vy
vatorio del EDBro .....covvevennnn. 466 Mayer ..., e 436

“Aerostacién y elementos auxi- El donative del general Banis al
liares”, por F. Martinez Sanz Museo del Ejército, por la Re-

v A. Barrera, comandante y te- dacc}qn Peeeeeshnre e 495
niente de Ingenieros, respecti- Imposicién de condecoraciones al
VAMENtE ..evvnrrneieeiineiiiieeienns 467 personal del Batallén de Zapa-

“Perros de guerra”, por el ve- dores Minadores mum. 8, por
terinario militar D. Pablo Vi- M. Gi v 497
dal Balagué ................c..ee. 518 | El Premio Torner ........c.......... 501

“Ciudadanos y soldados”, por Ju- Instituto Técnico de la Construc-
lio C. Guerrero ................... 655 cién y Edificacién ................. 503







INDICE

AUTORES

Péginas

ADRADA (D. Roque). — Capitan
de Ingenieros.—Descubrimiento
de aguas sublterrdneas .........

A. F, H—Los Ingenieros mzlzta-
res en la huelga de electricidad
de Valencia

A. F. M. — Una opinién sobre el
Ejército del - porvenir

AGUA (D. Arturo del).—Coman-

160

204
112

dante de Estado Mayor.—Mo- -

dalidades de empleo de la Ae-
rostacién
ALVAREZ IZPURA (D. Luis).--
Comandante de Ingenieros.—
Tendido rdpido de via de 0,60
MEETOS 1evuinenenenirimnnerinininiracnns
BARRERA (D. Antonio). — Te-
niente de Ingenieros. — Las
estaciones de escucha teleféni-
cas en la guerra de minas....
BRUSES (D. José M.*).— Capi-
tan de Ingenieros.—Ensayo de
un método moderno de paso de
rios por el Batallén de Zapa-
dores Minadores ndm. 4.........
C.—La Medalla Militar al coman-
dante Marin de Bernardo........
C. B. y P.—Rivalidades de arma-
mentos maritimos
C. B. y P.— Acumuladores tér-
micos
CARCARNO (D. Francisco).—Te-
niente coronel de Ingenieros.—
La instruccién de un afio en los
Batallones de Zapadores
CURA (D. Lebén). — Capitan de
Ingenieros.—Sobre el Mando...
FERNANDEZ (D. Aristides).—
Teniente coronel de Ingenie-

444
492

251

491

- 441
10
388

151

Péginas

ros.—Cimentaciones con ensan-
chamiento de la base ............
FERNANDEZ (D. Aristides).—
Teniente coronel de Ingenie-
ros.—Cimientos con emparrilla-
do de viguelas .........c.coeuvunnns
F. C. V.—Museos de seguridad e
higiene del trabajo ...............
F. J. M.—La guerra quimica.....
GALLEGO (D. Manuel). — Co-
mandante de Ingenieros.—Eva-
cuacion de las aguas residuales
en las poblaciones maritimas...
GARCIA DE PRUNEDA (don
Salvador). — Coronel de Inge-
nieros.—E!l libro de Layna Se-
rrano “Castillos de Guadala-
FAPA” . i
GONZALEZ GUTIERREZ (don
Félix). — Teniente coronel de
Ingenieros. — Ensayos hidroti-
MELPICOS vevvevenenririiinnriiininaenns
ITURRIOZ (D. Candido).—Capi-
tan de Ingenieros. — Influencia
de las trincaduras en la resis-
tencia de los puentes militares
reglamentarios .......cceeeveneannns
J. M. M.—FE!l general de Divisién
D. Carlos Banis y Comas ......
J. S. M.—Notas sobre el Curso
de FEspecializacién Sanitaria...
LA LLAVE (D. Joaquin de).—
Teniente coronel de Ingenie-
ros. — Una fiesta en el Regi-
miento de Aerostacién ......
LASSO DE LA VEGA (D. Jo-
sé) .—Teniente coronel de Inge-
nieros.—Deducciones interesan-
[ 27 SO RN

289

469

206
22

349

305

528

337

431

314

239

394



INDICE

) ) Péginas
MARTINEZ SANZ (D. Félix).--
Comandante de Ingenieros.—
Evolucién de la Aerostaciém.... 53
MARVA (D. José).—General de
Divisién. — El trabajo y sus
VICEIMAS veveveeeneiiienereninnienanns 97
MARVA (D. José).—General de
Divisién.—Los gancheros ....... 436

M. G.—Imposicion de condecora-
ciones al personal del Batallén
de  Zapadores Minadores mni-
METO 8 .ovvinninnniniinnnn e

M. P. U.—El Canal de los Dos
MATES ceevrevnieneiiiimnieniaeiens

M. P. U.—E! libro cientifico co-
mo factor del progreso humano
a lo largo de lo historia.........

M. P. U.—E!l gas butano .........

PEREZ REYNA (D. José).—Co-
mandante de Ingenieros.—Los
progresos del automévil ........

PETRIRENA f/D. José). — Co-
mandante de Ingenieros. —
Alumbrado de carreteras........

PETRIRENA (D. José). — Co-

497
73

356
897

104

244

Paginas

mandante de Ingenieros.—Un

ejemplo de alumbrado en serie. 541
REDACCION.—Concurso intere-

sante ............ e reree e e ee e 254
REDACCION. — Dos donativos,

uno para material de Ingenie-

ros y otro para premiar o sol-

dados ..c.oiiiiiiiiii e 317
REDACCION, — El donativo del

general Banis al Museo del

Efército ...ooovviviiiiiiiiiiiiiinnenns 495
RIBAS DE PINA (D. Miguel).—

Teniente coronel de Artille-

ria—Un documento inédito re-

ferente a la historia del Cuerpo

de Ingenieros ........cocoeeeenenn... 519
RIVERO (D. José).—Capitin de

Ingenieros.—Misién de las tro-

pas de Ferrocarriles durante

la preparacién del combale..... 210
SARMIENTO (D. Antonio).—

Comandante de Ingenieros.—

Pontoneros ..........coeveviininnnnnn 381
VILCHEZ (D. Juan).— Teniente

de Ingenieros. — Los tubos lu-

MAROSOS . iuueereiinrriininannens 137 y 189

o it e e P &35 R RO Dt e b st



	Sumario1934



