LA INSPECCION DEL ESTADD EN LA INDUSTRIA AERONAUTICA

Por L. TARGHETTA, Ingeniero Aerondutico, Ingeniero de Minas.

Indudablemente la industria espafiola s¢ encuéntra
en estos momentos en uba fase de su desarrollo muy
avanzado.

Como consecueéncia del eéncauzamiento por el ca-
mino de orden de la gran masa de productores—técni-
cos y obreros—que en sus filas figura; animado el ca-
pital ante una serie de séguridades y garantias eco-
némicas que un Gobierno fuerte le ofrece, y por alti-
mo, estimulado nuestro espiritu industrill—no muy
elevado por cierto hasta la fecha—por una carencia de
medios de adquisiciéon importadora de 'a industria ex-
tranjera, se ha producido este desarrollp interno de Ia
nuestra en general, que va colocando a Espafia en ca-
mino de resolver por sus propios medios, si no todos
sus problemas, por lo menos una parte suficiente de
ellos que le permitan hacer frente a sus inmediatas ne-
cesidades en los momentos en que las importaciones se
vean restringidas.

Es muy probable —y asi lo espéramos con gran
firméza y mejor deseo—que este impulso no sea mo-
mentineo y que los cauces abiertos en nuestras posi-
bi'idades por la necesidad actual no se vean cerrados
posteriormente por una ficilidad exagerada de impor-
tacion, que. bien encauzada, no haria sino favorecer
extremadamente y {aci.itar nuestro desarrollo indus-
tri1l. Sin embargo, conviene no olvidar y estudiar de-
tenidamente los fenomenos de bajas de precios y sus
repercusiones en la industria a la terminacion de la
guerra, que inevitablemente ha de tener lugar no sélo
en nuestro pais, sino en todos los que como el nuestro
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s¢ ‘han visto precisados a soportar la escasez de un
modo muy acentuado,

Al compas de! desarrollo de nuéstra industria en ge-
neral—si acaso algo mas acelerada como mas joven,
pero de un modo prcporcional sensiblemente al mis-
mo — ha tenido el suyo nuestri industria aeroniutica
después de sclucionar innumerables problemas, entré
ellos el del abastecimiento, que se sintig todavia mas
agudizado por las dificultades de transporte.

Y queremos hacér resaltar, ya que surge la oc1gion
ahora, la fatal coincidencia de hallarse nuestra itdus-
tria aeronautica sumamente ilejada de nuestros cen-
tros metalirgicos én general. Barcelona, Madrid, Se-
villa y Cadiz son las ciudades de industria aeroniutica
mas desarrollada e importinte, y bien notorio es su
alejamiento de nuestra region metalirgica norteiia
(litoral cantibrico). Esto ha representado una dificul-
tad enorme para el desarrollo de nuestra fabricacion, y
sobre todo en los primeros momentos como cehsecuen-
cia de la falta de material ferrovizrio. Hoy dia el pro-
blema se halla muy atenuado; pero aun répresenta una
dificultad motivada por 11 falta de elasticidad en las
relaciones entre nuestras fabricas y lis productoras de
materias primas, ya que cualquier rechazo de malerial
no en cendicionss supone una pérdida de tiempo de-
masiado digna, desgraciadimente, de tenerse en cuenta.

No hacemes historia del proceso de gestacion y evo-
lutivo por no ser del caso, pero senalamos modesta-
mente este momento de iniciacién franca en el ca-
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mino de su creacion, y hacémos constir nuestra a'egria
y nuestra admiracién por el entusiasmo con que, a pe-
sar de las dificultades enumeradas, las diferentes enti-
dades que constituyen nuestra industria aeronautica,
con su personi] de ingenieros, técnicos y obreros en
general, han acometido cuantos problémas se les han
presentado, algunos de los cua.es han sido soluciona-
dos muy acertadamente en verdad, Esperamos que no
muy remctamente e' éxito definitivo corone sus esfuer-
z0s, y a ¢llo colibora—muy eficazmente por cierto en
muchos casos— la inspeccion del Estado. de cuyo tra-
bajo en relacion con la industria tratamos a conti-
nuacion,

En su interesante articulo sobré el nuévo orden eco-
nomico eu Espaiia, titulado “Directrices econdmicis de
la industria aerondutica”, don Alfrédo Blasco trata muy
acertadamente sobre las Directricés generales de la
intervencion del Estado en la industria y sobre las
econdmicas de la
industria  aero-
nautica én eéspe-
cial (véise RE-
VISTA DE AE-
RONAUTICA
de enero del afio
1942), seiia'ando
y ‘haciéndo ré-
saltar oportuna-
mente el pream-
bulo puesto a
las leyes dicta-
das por la Jefa-
tura del Estado
sobre 'a consti-
tucion de indus-
trizs aeronduti-
cas, én ¢l cual se
habia de la “ins-
tauracion de un
orden de re'acic-
nes entre el Es-
tado y las Em-
pre-as acr.niu-
ticas que implique para aquél una continua presencia
en todos los problemas de esta industria que le mueva
a una intervencién diligente en su solucién, y finalmente,
que le asegure la calidad y economia del material pro-
ducido.”

Efectivamente, la inspeccion del Estado en la in-
dustria aerondutica es éso. Llevada a cabo por el Ser-
vicio Industrial del Aire en nuestra guerra, y en la
actualidad por las ]efutm‘as de las Zonas Territoriales
de Industria afectas, réspectivamente, a cadi una de
las Regiones Aéreas, tiene que realizarla, y la realiza,
de acumdo con el espiritu que anima el predmhulo de
las citidas leyes, teniendo para ello que dar cima a
problemas dificiles de resolver a véces y que a conti-
nuacién examinamos someramente,

Las dos misiones fundamentales y origen de cuan-
-tos problemas sé presentan en el desarrollo de la mi-
sion del inspector del Estado en una industria, son, en
-Tesumen ;

Sala de mdquinas,
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Garantizar al Estado la sequridad de una fabricacién co-
rrecta vy 1itil, asegurdndole al propio tiempo de la economia
del material obtenido, por un lado; y por otro, ejercer ade-
cuadamente la intervencion, para sin merma de la primera
y principal mision no entorpecer el desarrollo de la indus-
tria que inspecciona y resolver diligentemente cuantas cues-
tiones de trdmite surjan como consecuencia de las relacio-
nes comerciales de la industria con el Estado en sus diver-
sas manifestaciones.

En el cumplimiento de lo primero son precisas in-
evitablementé prohibicioneés, intransigencias, etc.; nc-
gativas, en suma. En el de la segunda, donacion de fa-
cilidades, transigencias posibles, etc.; es décir, conce-
siones.

Al hermanar estos dos conceptos, como sé ve, con-
trapuestos, es en altimo término la misién fundamen-
tal del inspector, siempre en contacto, naturalmente,
con el jefe de
Zona.

La dificultad,
que de suyo es
grinde y re-
quiere comp2-
tencia y habili-
dad —en algu-
nos casos diple-
matica—, se veé
incrée mentada
por ofros proble-
mas, que en re-
sumen no son ni
mas ni mencs
que el reflejo,
mas atenuado
indudablemen-
te, de las dif-
cultades con que
la misma indus-
tria tropieza.
Nos referimes a
la careicia de
personal y de
elementos dé control, asi como a la falta de normas
concretas a que atenerse para ejercerlo y la experiencia
que precisa la resolucién de los casos dudoscs de sus-
titucion, tolerancia, etc,

Una fabrica de aviones en general, por pequefas que
sean sus aspiraciones, si en realidad aspira a construir-
los, es decir, a crear una industria aeronautica de cierta
categoria, no ya mundial en su clase, sino nacional y
modesta, precisa ser proyectada con arreglo a un plan
de trabajo logico. Un avion es un elemento delicado de
construir qué necesita una seriedad y honradez profe-
sionales igrandes en el constructor, aparte de la vigi-
lancia que el cliente—el Estado, hoy por hoy—deba
ejercer, y ejerce, para su tranquilidad y la del personal
volante, cuya moral depende también, naturalmente, de
la existencia real de esta garantia.

Puede decirse que, aparte de no interesar una fa-
brica que no reuniera estas condiciones, de nada o de
muy poco serviria la inspeccién si por si misma la in-
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Talleres de chapisteria y soldadura (en segundo plano).

dustria no tuviera conciencia de los trabajos que réa-
liza. Y buena prueba de ello es que no hay una sola
industria de reconocida solvencia y prestigio que no
cuente con un control propio (verificaciéon de fabri-
ca), a través del cual pasa siempre antes cuanto tra-
bajo es verificado por la inspeccién del Estado. Esto
és mo solo conveniente, sino que debiera ser obligato-
rio, a nuestro juicio. Es como la conciencia de la fa-
brica, y por su funcionamiento puede la inspeccion
darse cuenta perfecta de la solvencia, seriedad y capa-
cidad de la fabrica a que pertenece.

IEn la marcha o proceso normal dé {abricacion des-
tacan seis fases de control interesantes:

La de recepciéon de materias primas.

La de sala de maquinas y talleres auxiliares (cha-
pado, soldadura...).

La de montajes parciales.

La de montajes totales.

La de instalaciones en general,

La de pruebas definitivas en tierra y aire.

Cada una de estas fases de verificacién o control
requiere una pérsona o equipo que lo rea-
lice y unas normas a que atenerse para
realizarlo, Es decir, lo que antes exprésa-
bamos: personal y experiencia,

En la recepcion de materiales—materias pri-
mas—y aun prescindiendo de 11 actual
misién de controlar también las necesida-
des de materiales que escasean, y a lo que
obliga la propia escasez traducida en Ia
legislacién actual promulgada por la
D. O. E. I. S,, és preciso un equipo téc-
nico que, si carece de medios pr.pios, pre-
sencie al menos y dé el visto bueno a los
ensayos que én los laboratorios de la fa-
brica se realicen. Su misi6n abarca desde

Taller de ajuste y montaje
parciales.
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presenciar la separacion de lotes y
seleccion de probetas, a la rotura y
examén de éstas; por eso se com-
prende facilmente la necesidad de un
téenico y un auxiliar—que no es pre-
ciso tenga titulo alguno, ni casi co-
nocimientos, pués basta con cierto
sentido comun y obediencia—que le
ayude en estas tareas.

Respecto a los medios para recep-
cién de materias primas, no creemos
necesarip dotar a las inspecciones de
un laboratorio para control y anali-
sis; en realidad, con los medios de
que una fabrica dispone hay sufi-
ciente—en general, claro esti—, y
siempre que periddicamente (dos ve-
ces al ano, por ejemplo) se haga una
comprobacion escrupulosa de exacti-
tud de las indicaciones que sé obten-
gan con las maquinas del laborato-
rio de la fabrica en cuestion,

Respecto a la capacidad y conoci-
mientos que el técnico nécesita, solo diremos que le
son necesarios, aunque no muy profundos, los de ani-
lisis quimico y metalografico elementales. Un ayudan-
te de Ingenieros Aeronauticos, con la excelénte pre-
paracién moral y profesional que en la actualidad les
da la Academia de Ingeénieros Aeronauticos, creemos
estd muy indicado en ese puesto.

La sala de mdquinas requiere poco personal. Asi
hemos podido comprobarlo, y estamos de acuerdo con
la tendencia que los demas paises muestran concedien-
do mayor importancia a la vigilancia de los montajes
y pruebas. Sin embargo, es absolutamente precisa la
presencia de un recinto-control emplazado convenien-
temente y dotado de estanteria adecuada, por el que
pasen todas las piezas elemeéntales, ya procedan de la
sala de maquinas, ya de los talleres especiales.

En cuanto al personal necesario, lo podemos fijar
en un par de obreros—oficiales de primera, por lo me-
nos—para examen de piezas, y otros dos hombres de
vigilancia en los talleres auxiliares para comprobacion
de que la e¢jecucion de soldaduras, remachados, trata-
mientos, etc., es adecuada tanto en cuanto a los me-
dios, es decir, la herramienta empleada, como a la mano
de obra que los realiza,
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En los montajes creemos dé suma importalicia ex-
tremar la verificacion de las operaciones, En una fa-
bricacion en serie podemos contar con montajes parcia-
les de fuselajes, trenes, alas y émpenajes, Créemos ne-
cesaria la presencia constante de un téchico supervi-
sor de todos los montajes—un ayudante dé ingeniero,
por ejemplo—y de una serie de montadores especialis-
tas distribuidos en cada uno de ¢llos en la forma mas
conveniente. '

En el montaje final y relativo de alas, empenajes y
tren sobre €l fuselaje, es nécesaria la presencia continua
de otro ayudante de ingeniero con personal, que puede
consistir en dos o tres obréros distribuidos convenien-
temente, a cuyo cargo puede correr también la vigilan-
cia dél montaje del motor y puesta a punto general
del avion.

Y otro tanto podemos décir de cuanto se refiere a

Laboratorio metalografico.

instalaciones, tanto de instrumentos de a bordo para
navegacion, como a las destinadas a la vigilancia y ali-
méntacion del motor,

Todas estas operaciones de control deben ser su-
pervisadas por el ingeniero jefe e la Inspeccion de
la Fabrica, inquiriendo cuantos detalles juzgue preci-
sos y manténiéndose én contacto siempre con el ele-
meénto técnico de la misma. También debera reali-
zar, es decir, presenciar las pruebas, tanto en tiérra
como en ¢l aire, exigiendo se llevén a cabo con arre-
glo a las normas que el Ministerio del Aire fije én cada
caso o ajustandose al correspondiente pliego de con-
diciones técnicas que én el contrato se hayan deter-
minado.

Ahora bien: el cumplimiento de cuanto antecede
requiere personal con conocimiento éxacto y concre-
to de sus misiones, con una fuerza moral suficiente
para concéder o negar; es décir, con un punto de apo-
yo que en definitiva le sirva para fundamentar sus
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decisiones, Me refiero a la nécesidad de “normas de
verificacion™,

La confeccion de estas normas, ya lo sabemos, re-
quiere tiempo, estudio, personal técnico capacitado y
experiencia. Experiéncia sobre todo, porque ello im-
plica la existencia de todo lo démis cuando es pro-
pia. Ahora bien: no teniéndola y siendo cada vez mas
necesaria la existencia de estas normas, se hacé pre-
ciso recurrir a la adquirida por otros paises; perp no
polarizando nuestra atencion consultora en una detér-
minada direccion, sino tomando de diferéntes grienta-
ciones cuanto sea bueno,

Y en ésto queremos llamar la atencién sobre qué én-
tendemos por bueno. A nuéstro juicio, y en cuanto se
refiere a normas para fabricacion, no creemos pueda
darsele un cardcter internacional y abstracto a ésta
palabra. Si han de ser obedecidas y oObservadas
por nuestras fabricas, es decir, por
nuestros tiécnicos y nuestros obreros
espafioles, quiza fuera conveniente,
muy conveniente, teter en cuenta
nuestro caracter y la actual situa-
cion de nuestra industria aeronduti-
ca. ;En qué forma? Es cuéstion de
examinar el caso con mas deteni-
miento, creemos... peéro examinarlo,

Nuestras normas aero, magistral-
mente conféccionadas con un espiri-
tu previsor y observador, que dice
mucho én favor de quienes redactu-
ron el excélente trabajo, tienen un
defecto que a su vez es un gran mé-
rito. La fecha en que se confeccis-
naron, desde el afio 32 al 35, fué una
época en que nuestra aviacién no
contaba casi con elementos, sobre
todo elementos técnicos para colabo-
rar, y por otra parte, nuestra indus-
tria mo se encontraba tampoco en
condiciones de prestar un apoyo muy
eficaz. Por eso es un mérito, como
antés deciamos, su confecciéon tan
acertada; pero inevitableménte este mérito supone
también un defecto: mo estin al dia.

(Constantemente se hace mas precisa la redaccién de
unas normas de actualidad que comprendan no sélo lo
que pudiéramos llamar normas generales, al estilo de
las aero, es decir, versindo sobre recepcionés de mate-
rial en sus diferentes clases y tipos (aceros, aluminios,
bronce, étc.: y en barra, lingotes, chapas, etc.), o bien
sobre pruébas de aviones en vuelo, sino mormas par-
ticulares de fabricacion en que se estudien y séfialen
las condiciones en que debeén hacerse las diferentes ope-
raciones que se realizan, como remachados, soldadura,
encoladuras, ete.

IEstas fltimas cabria hacerlas al modo como sé hace
en el extranjero, y que creemos como mas idicado; es
decir, dando caricter oficial a las que para estas ope-
racionés proponga cada casa constructora para el tipo
de avion de cuya ejecucién se encargue. Asi creemos
se haceé en Alemania, cuya casa Junkers, por &emplo,
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tiené sus correspondiéntes instruc-
ciones para las operaciones de rema-
ohado, soldadura, etc., aparte de las
generales dictadas por el organismo
oficial de Berlin y los D. I. N. de ca-
racter general; y en Inglaterra, cu-
yos aviones TFury son controlados
ségun folleto (The Fury Aeroplane
Kestrel IT S Engine) del Ministeric
del Aire, visado por el Jefe del Con-
trol (Command of the Air Counci’)
—vy lo mismo los Ospréy—, inde-
pendientemente de las normas
B. E. S. A. (British Engineering
Standards Association) especiales
para aviacién y la D. T. D. (Dire -
torate of Technical Development) d-
ingeniéria en genéral.

En Italia se siguio un ejemplo
analogo por la casa Savoia.

En cuanto a Norteamérica, del Laboratorio quimico.
Aircraft Inspection Metheds copia-
mos los siguientes parrafos, qué traducimos: de los puntos de vista que en nuestras afirmaciones
pueden apréciarse,
AL o oir AL
Organizacién de la inspeccion y wverificacidn. Por lo qué se refiere a la soldadura, creemos muy

e s ) . conveniénte que en las casas én que se fabriquen avio-

_“Vigilancia constante y expériencia en los procedi- oo (idados se ejerza un control especial en los tra-
mientos de cou_tfol, son los .(lo_s, primeros factores Pard .65 estimando necésario que de un modo periédico,
una buena verificaciéon. El avion, compuesto de 1:(11}&5 por ¢jemplo cada mes, se hagan probetas de diferentes
de partes diferentes y estando continuamente sométido tipos (planas, de tubo, de nudo, @&tc.), las cuales se
a revision y mejora a medida que la "°}°Ci(lad y carac  rompan y examinén para juzgar en todo momento de
teristicas cambian, presénta un continuo y variado  [a capacidad y maifia de los diferentés operarios sol-
problema para mantener en debida forma la clase del  (adores, én bien de la seguridad de cuanto en la fabri-
material [)l'O(l'LlCidO.” c1 se suelda.

“La manufactura de piezas varias en lotes de di- No queéremos terminar estas lineas sin déjar de
ferente cuantia, segtn el caso, requiere uha cuidada apuntar la convéniencia de que la inspeccion del Estado
inspeccién personal para vitar la fabricacion de piezas  cuente con personal técnico capacitado, no sélo por co-
que malogre las caracteristicas deseadas. Un promedio  nocimientos teéricos que la excelente preparacion técni-
de un inspector por cada veinte obreros es la mas ade-  ca en esté séntido proporciona nuestra Academia de In-
cuada. Esta proporcion varia en los diférentes depar- genieros Aeronduticos—naturilmente con las impres-
tamentos y el trabajoo que se realice.” (Como se¢ ve, ad-  cindibles limitaciones practicas que el tiempo y las
mite una proporcién de un 5 por 100 del personal de la  distancias fijan—, sino por las que sé adquieren en vi-
fibrica como ntimeéro ideal de obreros controles. Te- sitas a fibricas extranjeras, examinando y-estudiando
nemos noticias de qué en otros paises se admite un la forma de realizar las veérificaciones tanto én lo que
3 por 100.) se refiere a normas en vigor, personal empleado y

. . s distribuciéon del mismo, como a las transigencias que
Estos inspectores deben funcionar con arreglo & pyeden admitirse

un método (normas quiere decir, indudablemente), sim-
plificando cuanto sea posible, y a cuyas prescripciones
se atengan, examinando la realizacion del trabajo de
conjunto mejor que vigilando con demasiado detalle las
piezas y los materiales.”

Téngase en cuenta que los técnicos de las fabricas
en genéral réalizan estas visitas—subvencionadas por
la Empresa, naturalmente en su propio beneficin—, y
es logico que los encargados de ésta vigilancia técnica
por parte del Estado estén por lo menos igualmente

Es decir, qué por cuanto aqui copiamos y por lo que  documentados mediante facilidadés como las que sefia-
¢n dicho libreto puede leersé, se deduce la exactitud lamos, en beneficio del propio Estado.
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