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REVISTA DE AERONAUTICA

SONDEOS CON GLOBO DESCENDENTE

Por RAMON NUEZ CASANOVA, Meteordlogo.

Todos sabemos las dificultades con que actuilmen-
te tropieza la Metecrologia para el desarrollo de <u
labor, a causa principalmente de la falta de colabora-
cion internacional impuesta por la guerra, que hace se
carezca absolutamente de datos ‘de muchas regiones,
algunas de capital importancia para estos fines. Pero
también en tiempos normales se ha carecido genéral-
mente de datos de ciertas regiones en las qué no era
factible hacer observacion alguna, como son lag gran-
des exténsiones de mar poco frecuentadas por la na-
vegacién y las zonas montafiosas o desérticas alejadas
de centros meteorologicos y campos de aterrizaje, de
las que a veces seria muy convenienté poder obtener
datos meéteorologicos, aunque solo fuese de la direc-
cion y velocidad del viento hasta ciertas alturas por
medio de sondeos con globo piloto,

Sabemos, por otra parte, que el Atlantico es el lugar
por donde vienen la mayor parte de las perturbaciones
atmosféricas que llegan a Europa, y se comprende el
gran interés que tendria para la prediccion del tiempo
en Europa occidental disponer de un gran ndimero dé
observaciones y sondeos de esta region tan importante.

Actualmente, los ingleses, ampliando un servicio im-
plantado ya en épocas anteriores, lanzan diariamente
sobre el Atlantico norte aviones de observacion, for-
mando las llamadas patrullas meteorologicas, que ex-
ploran la atmésfera a diferentes alturas y les suminis-
tran los datos que tan nécesarios les son para sus ope-
raciones aéreas.

Seria una operacion bastante dificil para un hidro-
avion posarse en el mar y efectuar un sondeo con glo-
bo piloto, a causa dé la inestabilidad de la base de
sustentacion del sistema Optico principalmente, ha-
biendo también grandes dificultades para el empléo del
globo senda.

Esto induce a pensar en la posibilidad de efectuar
un sondeo en sentido inverso, desde arriba; es decir,
empleando, en lugar de un globo ordinario de hidroge-
no, un globo descendente,

No se nos ocultan las dificultades que habria que
vencer para ello; en primer lugar, la movilidad del
punto desde el que se realiza la observacion, que re-
sultard falseada por el continuo desplazamiénto de
¢ste; ya sabemos que en algunos barcos en ruta se
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hacen sondeos; pero al interprétar el grafico, hay que
tener en cuenta el movimiento del barco, y éste se
desplaza con una velocidad modérada: unos 20 nu-
dos; en el avidon seria dificil hacer esta correccion
dada su gran velocidad: unps 70 kms/h. de velocidad
minima de sustentacion, variable pira cara tipo de
avion, rebasada la cual éste entra en pérdida,

Podria, sin embargo, intentarse la observacion uti-
lizindo un avién de poca velocidad minima y mar-
chando contra el viento para disminuir esta velocidad
todo lo pesible y en vuelo horizontal. Seria preferi-
ble, désde luego, utilizar un autogiro, com el que la
velocidad podria reducirse a un minimo y ademas au-
mentaria la estabilidad. El teodolito podria ir dispues-
to sobre una ventana o claraboya en la parte inférior
del fuselaje y montado de manera que pudieran diri-
girse sus visuales hacia tiérra. La orientacién se ha-
ria por medio de la brijula magnética y el indicador
giroscopico de direccion.

Consideremos ahora el globo u objeto utilizado
para la observacién, Este habra de ser un cuerpo de
timafio aproximadamente igual al del globo usado en
el sondeo ordinario y de un peso tal que su velocidad
de caida no pase de ciertos limites.

La solucion ideal seria peder construir una esfe-
ra de un volumen y peso calenlados por la formuia
de Stokes, para obtener una velocidad de caida conve-
niente, en régimen constante. Pero esta formula no es
aplicable en el aire mas que para velocidades muy pe-
queiias y esferas del orden de la centésima de mili-
metro; por tanto, no es posible conseguir una veloci-
dad constante, v la esfera caeria con movimiento uni-
formemente acelérado, por pequefia que fuese su den-
sidad. Unicamente podria disminuirse ésta dénsidad,
hasta hacerla ligeramente superior a la del aire, cons-
truyéndola de material muy ligero y hueca, o susti-
tuyéndola por un globo de hidrégeno, con el contra-
peso necesario para darle una fuerza ascensional me-
gativa muy pequefia, ccn lo que se conseguiria dis-
minuir la velocidad de caida, que, a pesar de ello, se-
ria excesiva al final del trayecto, lo qué, aparte de
dificultar la observacion, produciria efectos de inercia
en los cambios de velocidad y direccién, falseando
completamente los resultados,
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Es préciso conseguir una velocidad de caila sen-
siblemente constante y que no pase de ciertos limi-
tes, y para ello no hay otra soluciéon que emplear an
paracaidas. En ésté, las fuerzas debidas a la resisten-
cia del aire se ejercen mas eficazmente sobre cada
elemento de superficie, que en el caso de una super-
ficie convexa, pues se aprovechan todas las componen-
tes tangenciales, La resistencia del aire aumentara pro-
gresivamente, y la acumulacion de ésté producira una
sobrepresion que hay que régular ddndole salida por
una abertura en la parte supérior, de diametro conve-
niente. La éxpresion de las fuerzas que actian sobre
el paracaidas, si tomamos las alturas a lo largo de un
éje z en sentido descendente, serd:
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siendo m la masa total del paracaidas con el contra-
peso, ¢ la gravédad y k un coeficiente constante, ca-
racteristico del paracaidas. El dltimo término es la
resistencia del aire, proporcional al cuadrado de la ve-
locidad ; el empuje de Arquimedes no se tiene en cuen-
ta, pues es insignificante, dado el poco volumen de aire
‘desplazado.
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Habri que calcular el paracaidas dando valores
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convenientes a las variables e y k, para que com unas
dimensiones moderadas se obtenga una velocidad de
caida de 3 a 4 m/s. Al soltarlo, se debera tener en
cuenta el tiempo que tarda en alcanzar la velocidad
éstacionaria, o emplear algtin procedimiento para lan-
zarlo completamente desplegado.

Este procelimiento de sondeo nos proporcionara
datos de velocidad y direccion del viento, Ginicamente
a partir de la altura maxima dé vuelo, hacia tierra ;
pero para las necesidades dé la aviacion es suficiente,
y desde luego seria un medio ripido y comodo de ob-
servacion, que aunque no proporcioneé datos tan com-
pletos como un sondeo com meteordgrafo, podra apli-
carse en mayor escala y muchas veces sus datos seran
suficiéntes:

Es de suponer que al terminar la actual contienda
y reanudarse la colaboracién meteoroldgica internacio-
nal se implanten en gran escala los sondeos por avion
en el Atlintico y otras regiones desatendidas hasta
ahora, e incluso se asignen a cada nacién zonas de ex-
ploracién segiin su situacién geografica y sus medios,
con @l compromiso de efectuar sondeos, bien diaria-
meénte, bien periédicamente, o sélo en determinadas
circunstancias atmosféricas, con objeto de lograr la
maxima seguridad en los vuelos intercontinentales, que
entonces es de ésperar se desarrollen en gran escala.
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