Visibilidad

Una de las cuestiones de mayor actuali-
dad en Meteorologia Aerondutica es el es-
tudio general de la visibilidad.

Se sabe que la visibilidad estd intima-
mente relacionada con los caracteres de los
distintos cuerpos de aire: temperatura, gra-
diente térmico vertical, humedad, etc., por
lo que sus variaciones contribuyen en alto
grado a la identificacén de esas masas, De
todos es conocido el hecho general de que,
por ejemplo, en el aire frio, sin precipita-
ciones, la visibilidad es buena, y en el cali-
do, defectuosa, por contener numerosas
particulas en suspension e impedir las fre-
cuentes inversiones que haya corrientes pu-
rificadoras en direccién vertical,

Para la prediccion del tiempo a corto
plazo, tiene, por consiguiente, importancia
estudiar las variaciones de la visibilidad,
considerando, naturalmente, las influencias
locales: factores orograficos, proximidad de
niicleos urbanos, vientos dominantes, etc.
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El aviador debe atender profundamente a
las cuestiones de visibilidad, pues ademds
del interés directo que para ¢l revisten, su-
ministrando al meteordlogo datos de sus
observaciones, puede contribuir a asegurar
las certezas de las predicciones.

Hasta ahora, los Observatorios soélo in-
forman de la visibilidad horizontal en el
terreno, sin tener en cuenta la mayor o me-
nor diafanidad del aire a distintas alturas
y en direccion vertical u oblicua, Hay hon-
das diferencias entre esos tipos de visibi-
lidades, ya que el aire en contacto con el
suelo ofrece generalmente mayor homoge-
neidad que las capas atmosféricas super-
puestas, y, por otra parte, los resultados de
las observaciones visuales hacia arriba des-
de el terreno son diferentes que hacig aba-
jo desde el avion, principalmente por los
fondos tan distintos,

Vamos ahora a hacer algunas considera-
ciones sobre visibilidad desde aeronaves,
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primeramente hacia el terreno, y luego en
direcciéon horizontal, resumiendo algunas
observaciones e ideas sobre el asunto.

En general, el grado de visibilidad en de-
terminada direccién, desde una cierta altu-
ra de vuelo, es la distancia mixima, referi-
da a la superficie terrestre, a la cual se pue-
den reconocer los detalles del terreno. Debe,
pues, medirse por la proyeccién normal so-
bre la superficie terrestre del rayo visual
ojo-objeto. La extension abarcada por las
proyecciones de esos rayos es la imagen del
paisaje, con pormenores perceptibles, sobre
la cual puede orientarse el piloto.

De cambios imprevisibles en la diafani-
dad de las capas de aire, verticalmente, de-
penden las variaciones de la visibilidad des-
de el avién; pero hay algunas normas bas-
tante generales de cardcter empirico que
conviene conocer,

Es, por ejemplo, cierto que la visibilidad
alcanza un minimo inmediatamente debajo
del limite superior de la conveccién y me-
jora rapidamente al ascender por encima de
ese nivel.

Las condiciones de observacion sobre ca-
pas bajas de neblina o calima son compara-
bles a las de objetos sumergidos en agua;
es decir, que aumenta la visibilidad con la
elevacion del observador, por lo que tedri-
camente el campo visual es un circulo con
centro en la proyeccion vertical del avidén
y radio proporcional a la altura de vuelo.
Lo contrario ocurre cuando hay niebla alta,
cuyo espesor disminuye hacia abajo.

Es primordial tener en cuenta el sentido
de observacion respecto al Sol. Mirando ha-
cia ¢l, al aumentar la altura los pormenores
del paisaje desaparecen rdpidamente, vy so-
bre agua, debido a la intensa reflexion, se
destacan claramente las siluetas de objetos
situados en el plano vertical Sol-observa-
dor y se esfuman otros colocados lateral-
mente a igual o menor distancia. De espal-
das al Sol la visibilidad es mucho mejor.
Ademds, sus variaciones, al cambiar la altu-
ra, son menores, pues se ha comprobado
que la luz difundida por las particulas del
aire en esta posicién tiene una dependencia
angular menos destacada que observando
de cara al Sol.

A la distribucion irregular de neblina o
calima, en direccion vertical, puede asociar-
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se un reparto no homogéneo de esos me-
teoros en sentido horizontal, Esto es gene-
ral en la proximidad de grandes niicleos
urbanos, zonas industriales u otros focos
perturbadores de buena visibilidad,

Hasta ahora se hicieron algunos intentos
para determinar la visibilidad vertical, de
acuerdo con el orden de claridad de los con-
tornos nubosos o el grado de coloracién
mds o menos azul o grisiceo del cielo, utili-
zando los “azules de cielo” ideados por
Linke.

Posteriormente, Wigand empled el méto-
do de observar globos pilotos con su diafa-
nimetro adaptado a un teodolito, llegando
a una féormula que hay que corregir, te-
niendo en cuenta el aumento de volumen de
los globos con la altura y la opacidad de las
lentes del teodolito. '

Entre las observaciones de visibilidad des-
de aviones, son interesantes las que efec-
tuaron los ingleses en Cranwell (Lin-
colnshire) desde alturas de 700 metros, a las
nueve de la mafana. Hicieron uso de cinco
grados de visibilidad : muy buena, buena, re-
gular, mala y muy mala. W, H. Pick y
S. P. Peters establecieron relaciones entre
los datos asi obtenidos, y la clasificacion de
situaciones atmosféricas en quince tipos
fundamentales hecha por E. Gold, llegando
a interesanteg resultados, por ejemplo:

En relacién con el viento, las mejores vi-
sibilidades hacia abajo se observaron prefe-
rentemente con vientos del Este, debido,
segin supuso A, H. R. Godlie, a la mayor
turbulencia, que si por una parte aumenta
el enturbiamiento dptico, por otro lado pu-
rifica el aire. Cuando el viento giraba al
Norte y cuando crecia en fuerza con la al-
tura, se observaban mdas raramente buenas
visibilidades. Pero en general no se pudo
establecer una clara correlacién entre los
cambios de la visibilidad horizontal en tie-
rra, con distintag velocidades de viento, y la
observada desde el avion.

El comienzo de la formacion de nubes
de buen tiempo producia aumento de visibi-
lidad hasta llegar a cierto grado de nubo-
sidad, en que empezaba a disminuir,

Finalmente, otra de las consecuencias de-
ducidas es que en areas de alta presion, de-
tras de ellas y delante de bajas, se obser-
vaban generalmente buenas visibilidades,
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Esas relaciones establecidas por W. H.
Pick y S. P. Peters entre las visibilidades
observadas desde aviones y los “tipos de
tiempo” de E. Gold, no pueden ser, segtin
sir N. Shaw, mds que aproximadas, en pri-
mer lugar por las perturbaciones locales de
la calima en Cranwell, y sobre todo por no
coincidir en general el lugar de observacion
con el centro del area de situacién atmos-
férica determinada.

Aviadores alemanes también han hecho
observaciones sistematicas de visibilidad, y
F. Lohle ha creido recomendable, basandose
en esas observaciones y en estudios teéri-
cos, introducir la siguiente escala decimal
de grados de visibilidad hacia el suelo, de
acuerdo con el aspecto variable del paisaje
desde el avidén a determinada altura de vue-
lo y teniendo en cuenta el interés del avia-
dor para orientarse sobre el terreno:

Grado

de visibilidad CARACTERISTICAS

0 Visibilidad nula.

1 Se notg la cercania del terreno
por disminuir la claridad ba-
Jo el avién.

2 Son visibles, a intervalos, man-
chas oscuras, sin contornos.

3 Se pueden distinguir manchas
claras y oscuras de] paisaje.

4 Es posible la orientacién gro-
sera, pudiéndose diferenciar
ciudades o pueblos, de pai-
saje no urbano.

5 Se diferencian algunas de tie-
rra firme y bosques de tierra
cultivada.

6 Se reconocen en el momento
rios, carreteras y ferrocarri-
les.

7 Orientacién precisa, pudiendo
distinguir entre carreteras de
distintos érdenes y ferroca-
rriles de una o varias vias,

8 Contornos de pormenores del
paisaje velados ligeramente
por calima débil.

9 Contornos claramente agudos,

por no existir casi enturbia-
miento del aire.
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En lo que respecta a la visibilidad hori-
zontal, a distintas alturas se tropieza con el
inconveniente de que, a partir de un cierto
nivel sobre las montafias mas altas observa-
bles, no existen puntos de referencia y hay
que deducirlag de meras impresiones visuales
fuertemente subjetivas,

Sin embargo, tiene gran importancia,
pues observaciones sobre variaciones de la
visibilidad horizontal a distintos niveles han
dado excelentes resultados al establecer re-
laciones entre la magnitud de esas variacio-
nes y los cambios atmosféricos, deduciendo
acertadas predicciones del modo de formar-
se, variar o disolverse capas de calima a
distintas alturas, Por ejemplo, de la obser-
vacién de una visibilidad excelente, por des-
aparicion de particulas enturbiadoras, 3 cau-
sa de un vivo intercambio dentro de la capa
de aire que las lleva a capas vecinas, se
puede deducir un gradiente fuerte de tem-
peratura y una estratificacion inestable que
origina muchas veces situaciones tormen-
tosas.

Ademas, légicamente en los espacios sin
nubes de las altas capas atmosféricas deben
apreciarse mejor las distintas diafanidades,
caracteristicas de masas de aire diferentes,

" que no en las capas bajas fuertemente in-

fluidas por el suelo.

Resumiendo: El continuo incremento de
la aviacién hace necesario ampliar las ob-
servaciones sobre visibilidad, sentando ba-
ses para determinar sus distintos grados de
modo mas general que hasta ahora, o esta-
bleciendo diferentes criterios para poder de-
terminarla en sentido vertical, oblicuo y ho-
rizontal a distintas alturas,

La intima colaboracién entre meteordlo-
gos y aviadores es el unico camino para
conseguir que, en éste como en otros as-
pectos, las informaciones de los Observa-
torios tengan mayvor eficacia en la protec-
cion del vuelo que la pensada al redactar
el Cédigo Internacional de Copenhague, y
que al propio tiempo los meteorélogos pue-
dan contar de modo efectivo para sus pre-
dicciones con la ayuda valiosay de datos su-
ministradog por el personal volante.
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