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Lt energia wiclear,

Lic ulilizacion de la energia que encierran
en si los nueleos de los dlomos puede efec-
tuarse fundamentalmente por dos medios: el
primero, por la fision, escision o ruptura de
los niieleos de log elementos mis elevados del
sislema peridgdico, es decir, del torio 230, lo-
rin 232, protaclinio 231, uranio 238, uranio 233,
nraio 235 y plutonio 239, por los neulrones
ripidos o lentos (método que ya ha sido uli-
lizado con éxilo), y el segundo, medianle la
fusion, union o sinlesis de los elemenlos mas
biajos del mencionado sistema o serie perio-
diea, lales como helio, litio, berilio, boro, ele.;
ciaso esle que esla en esludio por la nacion
mas adelantada en esias cuesliones de qui-
mica nuelear, si no es que esla ya easi re-
suello,

Liv oblencion de la energia nuclear, bien
sabido es, esld basada en la conoecida ecui-
cion de Einslein

W = me2;

es decir, en la lransformacion de la malteria
en energia, ecuacion que es facil deducir de
olra no menos conocida:

que en la teoria de la relalividad nos habla
de la variacion de la masa por la velocidad,
Yy que, como la anlerior, han sido confirma-
das brillanlemente.

Desde luego, loda energin procede de un
aniquilamientlo de maleria, y si no se habia
apreciado antes era debido al elevado valor
«de la velocidad de la luz: y loda maleria, a

de la 5. E. de C. N.

su vez, es una condensacion de energia, Dos
facelas de una misma gema, como la onda
y el corpisculo. ;Qué es lo primordial?
¢Acompaiia la onda al corpiisculo, o aquélla
crea a ésle?

La bomba de wranio.

Sobre In bomba alomica, o, mas conere-
lamente, bomba nuclear de uranio o pluto-
nio, pues ambos elemenlos han sido utilizi-
dos, el primero en la de Hiroshima y el se-
gundo en Ia de Nagasaki, mucho es lo que
se ha eserilo, con méas o menos forluna (1);
asi que nos limilaremos a recordar algunos
punlos esenciales,

['na de las reacciones basicas de la hom-
ba de uranio es, entre lus muchas que en
realidad se verilican :

:.-;Uf“"' -l —> ,-mSI"” e ;“xel:iﬂ -3 ont - 195 Mev,

dando Tugar a dos nicleos radiaclivos nega-
logenos, el primero de los cuales, por dos
emisiones bela sucesivas, pasi 4 ser un iso-
lopo eslable del zireonio, asi como el segundo
de ellos, por lres emisiones, lambién beta,
se transmula en olro isélopo eslable del fan-
tano. Los lres neulrones expulsados en i
fision provocan a su vez, después de moda-

(1) Uno de los primeros trabajos técnicos de
vulgarizacién de la bomba atéomica aparecio
en el mismo mes de agosto de 1945 en la re-
vista “Metalurgia y Electricidad”, y otro, tam-
bién del autor, en la “Revista General de Ma-
rina” de diciembre del mismo afo, siendo el
informe de H. de Wolf Smyth la informacién
oficial mas completa, y publicada posteriormen-
te por Espasa-Calpe.
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ricdos por chogques elaslicos, olras lres esei-
siones en olros lanlos alomos de uranio, v
asi sucesivamente se prodoce la reaceion en
cadena, en una fraceidon de liempo que se
calcula ser del orden del microsegundo, Una
envuelta o coraza de un melal superdenso
aclia de refleclor de los nenlrones impidien-
do su dispersion.

Ahora bien: debido a que para producir-
se la explosion aldomica a volumen cons-
tante, es decir, sin dispersion, se requericii
(ue ésla se verificase en un milimierosegun-
do, es por lo que se comprende que en rea-
lidad en la bomba aldmica solo se logra uli-
lizar en la explosion el 10 por 100 de los
alomos de uranio presenle, quedando el 90
por 100 reslanle sin (isionarse; a lo que lam-
bién conlribuye el no poder reunir con Ia
enorme velocidad que se requiere las por-
ciones de uranio que han de superar a la
masa crilica, que, como se sabe oficialmen-
le, oscila entre 2 y 100 kilogramos de ura-
nio 235 (supongamos 10 kilogramos).

Los efeclos de la bomba aldmica son de
tres lipos: lérmicos, radiacltivos y los de la
onda expansiva. La lemperalura que se des-
arrolla en la explosion es del orden de la
decena de millon de grados Celsius, cosa que
mas adclante recordaremos; a la milésima
de segundo se forma una hola de fuego e
20 melros de diamelro con una lemperalura
de 300.000° y una luminosidad, a ocho kild-
melros, cien veces mayor que la de la 'uz
solar en un elaro mediodia de verano. La
radiactividad producida equivale a la de
1.000 toneladas de radio. Los rayos gamma
se desplazan a la velocidad de 300,000 Kild-
melros/segundo, v las parliculas nucleares
lo efectian a velocidades comprendidas en-
tre 10.000 km/ seg. v la de la luz. La onda
explosiva es de gran violencia v se inicia
con una velocidad de 1.800 km/hora, nolan-
dose sus efeclos hasta una distancia de 12
kildmelros. A los cualro kilomelros su velo-
cidad es anun superior a 100 km/hora. lLos
efeclos destruclores, explolando en el aire
a una altura de 600 a 700 melros, se pueden
resumir diciendo que arrasa tolalmente dos
kilomeltros cuadrados y ocasiona grandes
dafios en un area de ocho kilometros cui-
drados.

Sobre el poder destructor y eficacia de I
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Domba atomica se ha eserito mucho, quiza
demasindo, v hasta se ha dudado de su po-
der. Nosolros sélo recordaremos los 80.000
muerlos de Hiroshima y los 40,000 de Naga-
saki, con un lolal de 150.000 heridos, v con
relacion a los experimenlos marino ¥ sub-
marino, de Bikini, diremos que de las 176
cabras, 3.130 ralas, 147 cerdos y 57 cobayas,
no quedd uno solo vivo a los lreinta dias de
la explosion. Respeclo a los barcos, 200.G00
loneladas hundidas es una cifra, vy el reslo,
inhabilable por baslanle liempo, es un re-
sullado.

La reaccion de la [fision del uranio que
hemos eserito, como ya hemos dicho, es una
enlre el cenlenar de las que pueden verifi-
carse y en efeclo se desarrollan, pues, segiin
dalos oficiales publicados, son mas de dos-
cienlos los nueleos o nucleidos diferenles
idenlificados (entre ellos, 01 estables) perte-
necienles a los elementos comprendidos en-
tre el »Zn™ y el «Gd™ en el sislema perio-
dico. Ademas puede ocurrir que la escision
dé lugar a lres o cualro nicleos, en vez de
dos, que es lo mas corriente y también ha
sido lo méas divulgado: en esle caso es obvio.
que las masas de los nicleos producidos son
mucho mas pequeias y, por lanto, perlere-
cienles a los elementos inferiores del sisle-
ma periodico, y enire ellos se puede encon-
lrar la parlicula alfa, o sea, el nacleo del
helio. Esto se ha confirmado por experien-
cias de lision del uranio llevadas a cabo so-
bre placas fotograficas de emulsion especial
para la investigacion nuclear, impregnadas
de una sal de uranio y somelidas a la accion
de los neulrones. Su examen, posterior al
revelado y lijado, con un microscopio y la
medida de las lrayeclorias producidas por-
la explosion de un naeleo de uranio, per-
milen llegar a estos resullados.

La bomba de plutonio.

Respeclo a la bomba de plulonio, citare-
mos entre las reacciones que se verifican
la siguienle:

o PUB - onl —> AsS{- Pm19 -3 ,nl 4 205 Mev.
El nacleo de arsénico 81 radiactivo pasa.

a bromo eslable, por expulsion de dos elec-
trones sucesivos, y el de proemetio 156 por
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lres emisiones negalronicas a gadolinio es-

table.

Como ya hemos dicho, Tué de este hipo
la bomba lanzada sobre Nagasaki, vy parece
ser lambién lo eran las de las pruebas Abie
y Baker, en Bikini, pues es mas industrial la
obtencidn del plutonio que lu separacion del
is6lopo 235 del uranio nalural, ya sea por
difusion gaseosa o lérmica, o bien eleclro-
magnéticamente, que fué el utilizado en la
bomba experimental de Alamo Gordo y en
la de Hiroshima. Respeclo al poder deslruc-
lor de la bomba de plutonio, parece ser algo
superior a la de uranio, como se deduce de
la reaceidn transerila.

Tanlo en la bomba de uranio 235 como en
la nuclear de plulonio 239, la praduccion de
la energin se verifica inslantaneamentle, lo
(que imposibilila su ulilizacién como fuenle
de energia para la induslria, transforman-
dola en [érmica, mecanica o eléctrica, pero
l[ambién es posible su ulilizacién frenando
la reacecion y regulando la fision de los ni-
cleos, lo que se eleclia ya hoy dia en
lag pilas alémicas o reaclores nucleares con
produceion de energia térmica, y esld en vias
de realizacion para la eléclrica y la me-
canica. Un reaclor nuclear consisle en esen-
cia en un conglomerado de uranio quimi-
camenle puro, cuyos isdlopos principales son
el 238 y el 235, con grafilo lambién de gran
pureza o agua pesada, que acliian como mo-
deradores de la energia cinética de los neu-
trones, para rebajarla, por choques elaslicos
a valores “térmicos™ (0,04 ev), a los cuales
tiene el U 235 la maxima sceeion eficaz para
la [isién (400 barns), mienlras que el U 238
los captura y se transmula en neplunio y
plutonio, segin la reaceion:

U b ot —> L UDO L 23 Npeee

- LA T ey

I L

elemento este 0llimo que lambién se [isio-
na, por los neulrones lérmicos, colaboran-
do en la produceién de energian si no es re-
tirado de la pila para ulilizarlo en la bom-
ba alomica. La regulacion de la fision se
lleva a cabo inlroduciendo en la pila pan-
tallas de acero al boro que absorben los neu-
trones, impidiendo que sea excesivamenle
violenta la reaccién.
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El segundo de los medios para liberar la
coergia inleanuclear, como ya sefialamos al
prineipio, es opueslo a la ligién, por lo gue
le podriamos Hamar de Tusiom (en su acep-
cion de fusionar, unir, ligar, y consisle en
Il formacion de un nieleo parliendo de olros
mas sencillos. Desde luego eslo no es nin-
gun descubrimiento de ahora, pues al pen-
sarse, alla por el afo 1939, en la ulilizacion
de la energin nuclear también se conside-
ro el proceso de sinfesis a la par que el de
andlisis (permilasenos eslas palabras), orien-
landose en aquel enlonces en este 1llimo
senlido, por aquello de ser una reaccion en
cadena o aulomulliplicaliva, mienlras que
los de sinlesis requerian una elevadisima
lemperalura, miles de veces mayor que la
que era dable oblener por la lécnica de
aquella época; pero eslo varié esencialmen-
te con el descubrimiento de la bomba atd-
mica (mejor dicho nucicor) aue desarrolla
lemperaturas del orden precisado en las re-
acciones fermonucleares de sintesis.

Las reacciones lermonucleares.

Para comprender facilmente el mecanis-
mo de las reacciones lermonucleares recor-
daremos que, segin la leoria cinética, !a
temperalura es el efeclo del movimienio des-
ordenado de las moléculas, que a su vez es
el resullado de la energia cinélica o fuerza
viva de las mismas,

myt = 3 A2T.

2

Ahora bien, esto lo podemos ampliar a ios
nucleos y a las parliculas fundamentales:
nucleones (prolon y neulrdn), mesones, ei«c-
rones, ele., (2) v en efeclo, asi lo compren-
dieron en 1929 R. Alkinson y I, Hourlemans,
(fuienes argumenlaron que a lemperaluras
muy elevadas (en el inlerior del Sol) la ener-

(2) Hoy dia aumenta alarmantemente el nua-
mero de particulas, sospechadas experimental-
mente unas y sucgeridas tedricamente otras;
entre ellas mencionaremos los electrinos, los
neutretos o mesones sin carga eléctrica, el elec-
tron neutro, el bineutron, ¢l proton negativo
o antiproton, el antineutrén, el antineutrino,
el graviton, una gran gama de mesones: mu,
pi, sigma, lambda y tau y los varytrones.
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ain cindlica de los nieleos desprovistos de
log eleclrones saléliles es lan alla que aqudé-
llos pueden hacer el efeclo de los proyee-
liles aldmicos en
e e Quimica noelear. Se ha coiculado que
i lemperatura correspondiente o la energia
cinélica de un eleclrdan-vollio es de [1LG04"
Kelvin, es decie, que en el interior del Sol,
donde la lemperalura se supone, por olros
razonamicnlos, que es del orden de los 20

los bombardeos clisicos

millones de grados, la Foerza viva media
de los nieleos o particulas alli existenles
sera de nnos 2,000 ev (G, Vemos que eslos
valores se acercan a los vonseguidos por la
aceleracion en ciclolrones, sincrotrones, be-
lalrones, ele. Ahora bien, en eslos aparalos
st han consegoido valores de 500 Mev, es
decir, equivalentes a lemperaluras del orden
del billon de grados, pero eslo ha sido para
fines especiales, y las reaceiones nucleares
de los elemenlos primeros en la serie pe-
riodica no debemos olvidar que lienen lu-
aar con energias mucho menores del mega-
cleclrdonvollio, v que no e lo mismo alaear
un “blanco frio™ con proyeeliles =ealien-
tes™, que i ambos estan en gran agilacion
[érmica, entremezelindose billones v billo-
nes de “blaneog™ v “provecliles”

Tampoco debe olvidarse gque hemos dicho
energia media, voque algunas parlticulas
pueden lenerla baslante superior a ella. Por
olra parle, estas reacciones exocnergélicas,
como las explosivas, <6lo necesilan el delo-
nador o cebo, es decir, Ta iniciacion, pues la
energin desarrollada s manliene vy aulo-
propaga hasta su conclusion en una peque-
fisima feaceion de segundo, Hem mas, a es-
lus temperaluras los niaeleos estin desnudos,
es decir, | 8 dlomos complelamente despro-
vislos de eleclrones, v, por lanlo, no exislen
las barreras de polencial, Asi es que no es

(3) Damos las principales cquivalencias de
las unidades de energia utilizadas en Quimi-
ca nuclear: | Mev. = 1,602 X 10— er-
gios=1,074 UM; 1| UM =931 Mev=1,49X 10—
ergios; 1 ergio=671 UM =6,24 X 10° Mev;
1 gr.=28,9866 X 10" ergios =6,03 X [0 UM.
Obsérvese que este Gltimo nimero es precisa-
mente el numero de Avogadro y también, por
tanto, el nimero de nucleones contenidos
en un gramo de cualquier especie quimica,
simple o compuesta y por tanto de cualquier
substancia o materia aunque sea mezcla o
agregado.
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de extranar que a lemperaturas del orden de
L centena del millare de grados, se inicien
algunas. reaceiones lermonucleares, vooque
con lemperatura de decena de millones de
aradas, el Sol esli suministrando desde hace
miles de millones de anos, cualtro millones
de loneladas de energia por segundo, gra-
cins ol oeicio naeleo-calalitico del earbono-
niltrogeno v ocedidas por la lransformaeion
del hidrogeno en helio:

GC% 4 (H! = N Ly — O et
SO JHU — NM
NUW L HY = OB Loy — N el

PN HE > ,C1 - Het,

reaceiones que se pueden reducir a unac:

4 H' = He! |- 2 et o (28 Mev).

Lua bomba de helio,

Veamos ahora Ias posibilidades ledricas
paric oblener fa bomba de hidrogeno o su-
perbombi de helio, pues asi pudiera también
Iamarse. EI helio es el segundo elemento
quimico de la serie periodica: un gas noble,
sinapeleneias gquimicas parc combinarse
con olros elementos, y euyo niaeleo, Hamado
helian o particala alfa es una de las com-
binaciones mas eslables de los nucleones,
dado que la energia que los une aleanza el
vilor de 28 Mev.: es decir, siele millones e
clectronvoltios por nueledn, pues esli cons-
liluido por dos prolones v dos neulrones,

Lntre las reaceiones nueleares que dan lu-
gar a la formaciaon del helio, mejor dicho,
a los isolopos del helio, pues en verdad hay
cualro, de masa 23,4, 5 v 6 (los dos prime-
ros eslables v los dos segundos radiaclivos
de muy pequeno periodo), si bien el helio
por anlonomasia es el de masa cualro, figu-
ran las signienles reaceiones, que son las
mMas exoenergélicas:

JHE 4 HE—— H® 4+ (H!'4 39 Mev. [I]
H: - H —— ,He'+ ,n! 3,1 Mev. [2]
JHY - H' - — He! 19,9 Mev. [3]

JHY - H® ——> ,He! + 0! + 17,7 Mev. [4]
H8 - H3 ——> ,He' + 2 ,n' + 11,4 Mev. [5]
Hed 4 ,nt ——> Het 20,6 Mev. [6]
(i o HE—> 2 Het L 22,4 Mev. [7]
it o H > 2 ,He! 4 17,4 Mev. [8]
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Podriamos escribir dos reacciones mas,
pero son menos energélicas, pues dan lugar
al helio de masa lres, y lambién podiamos
ampliarlas con las que forman el helio cin-
co y seis, pero 1o es necesario, pues indu-
dablemente, enlre las ocho [ranscrilas esiA
la de la superbomba.

Vamos ahora a considerar los elemenlos
reaccionanles. Vemos que hay [res isolopos
del hidrégeno: el protio, de masa unoy que
es el principal conslituyenle del hidrigeno
quimico, que lodos hemos estudiado; el den-
lerio, de masa dos, también Hamado hidrd-
geno pesado, y que forma parle del agua pe-
sada, aquel compuesto en el que los Coman-
dos britanicos lenian pueslos los ojos, por
su relacion con la bomba atémica, y el (ritio,
is6lopo de masa Ires que se obliene, por
ejemplo, bombardeando el lilio seis por neu-
trones, en el Argonne Nalional Laboralory y
en las pilas aldmicas con moderador de agua
pesada, por la accion de los mismos sobre
el deulerio, esle tltimo isélopo es radiaclivo
beta con un periodo de 12,1 afos (1o 31 afios
como se creia anles y ain hoy se ve eseri-
lo). El olro elemenlo es el litio, ese melal al-
calino, lan blando que lo raya la uia y el
mas ligero de los cuerpos simples, solidos y
liquidos, pues tiene de densidad poco mis
que la milad de la del agua, y cuyo gran
calor especilico unido al bajo punto de fu-
sion hacen que se emplee en las valvulas
huecas de los motores de Aviacion, para su
refrigeracion. Esta consliluido el elemento
natural por dos isélopos eslables: el de masa
seis (7,3 por 100), y el de masa siele (92,7
por 100); tfambién se ha conseguido la for-
macion del litio ocho, radiaclivo bela de
12 Mev. de energia y de 0,89 segundo de pe-
riodo. Pues, bien, eslos dos elemenlos, el hi-
drogeno y el lilio, pueden ser los conslilu-
yenles de la bomba de helio, pero hay mas,
puede (que ambos eslén ya combinados qui-
micamenle en forma de hidruro de litio Lill,
ese compueslo cristalino, de color blanco
azulado, cuya densidad es tan solo de 0,82,
y que, como olros hidruros, se descompone
por el agua desprendiendo hidréogeno. Claro
es, que en realidad hay seis hidruros: “Lill,
“LiD, °LiT, “Lill, ‘LiD oy LT, feniendo en
cuenla los cineco isolopos de los dos elemen-
los (el *Li es muy ineslable). Pues bien, esle
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sencillo hidruro de lilio sicle, de acuerdo con
o ecuacion [6G] v calenlado o suliciente
lemperatura (20 millones de grados, pode-
mos caleular con Alkinson y Houlermans),
lemperatura que puede suministrar la hom-
bao nuclear de uranio o plulonio, ulilizada
como delonador y sumada su enorme ener-
gin (83.000 millones de julios por gramo de
uranio fisionado) o la ain mas enorme can-
lidad de 220.000 millones de julios por gra-
mo de hidruro de lilio, daria Tugar a una
formidable bomba nuclear, que con solo un
kilogramo de uranio ulilizado y olros 10 ki-
logramos de hidruro de lilio desarrollaria la
colosal energin de 2300 billones (4) de ju-
lios, que suponiendo se desarrollen en un
microsegundo, supone la inconcebible po-
leneia de 23 [rillones de kilovalios, o sean
H00.000 Irillones de kilocalorias, o en kw/h.,
que ahora eslan de moda, G40 billones.

La bomba de tritio.

Con lo que hemos escrilo sobre la super-
bomba de helio, no creemos haber “descu-
bierlo™ el secrelo de ella, sino dar una sen-
cilla idea sobre una de las reacciones posi-
bles. Vamos ahora o seguir, en el mismo
lono, con olra reaccion lambién muy proba-
ble; nos referimos a la de (rilio v el hidro-
aeno (1], mejor dicho, el prolio. En esla re-
accion la energia desarrollada es, en niime-
ros redondos, de 20 megacleclrénvollios, v
como solo loman parle cuatro nucleones, co-
reesponden a cada uno cinco Mev.; ahora
hien, si recordamos que en la reaccion de
la. bomba de uranio se producen 195 Mev.,
vy liguran en ella 236 nucleones, solamenle
se dislribuyen 0,83 Mev. por nucledn, es
deeir, seis veces menos energia, y, por lanlo,
la bomba de frilio, a igualdad de peso, fen-
dri una poleneia seis veces la de uranio,
v por lo mismo, mayor que la de hidruro de
litio, que, como ya hemos vislo, es dos veces
y medin mds polente que la de uranio, a
igualdad de masas. Si la bomba de hidruro
de litio que anteriormente hemos * proyecla-

(4) Nos referimos al billon y trillon europeo
(10" y 10"), pues es sabido que, en cambio, en
los Estados Unidos se denominan asi al millar
de millon y al billon (10" y 10%).



REVISTA DE AERONAUTICA

do™ resulla en realidad 26 veces mas polen-
le que la clasica de uranio, es obvio que es
debido a que la carga de hidruro es diez
veces mayor que la de uranio,

Si efectuamos con este lipo de bomba de
lritio los mismos caleulos v razonamienlos
que hicimos anles con la de litio, ¥y lenemos
en cuenla que la carga de lritio ¢ hidrogeno
podemos aumentarla cuanto queramos (como
también podianmos haber hecho con la de hi-
druro de litio), pues ésla es la “venlaja™ que
tiene o nueva bomba sobre la de uranio,
v que, como es bien sabido,
de uranio 235 no puede exceder de cierto
lamano crilico (pues enlonees  explolaria
sola, yio que siempre hay algiin neunlron
erranle), y eslo difi-
culla el poder aco-
plar grandes canli-
dades de ¢l denlro e
la bombia, veriamos
en dicho caleulo que
la energia v o Ia
lencia de i bomba
se mulliplicaba  por
10, 100 G 1000 : es die-
cir, no lendrin mas
limite que el de Ia
léenica de o bomb
en si v el del “capri-
cho™ de su construe-
tor (). Por ejemplo,
unia bomba de [rilio,
(que solo encerrase un kilogramo de esle ele-
menlo, acompanado de los 10 kilogramos de
uranio (de los que s6lo se fisiona uno), len-
dria una polencia andalogn a la de 140.000

a masa aislada

[:U—

toneladas de lrinilrololueno, es decir, siele
veces mas que la misma bomba =in el (rilio,
o sea la elasica bomba de Hiroshima.

Respecto o la polencia desleaclorn de las
nuevas bombas, diremos que una “modes-
ta” de ocho veces la polencia de la de ura-
nio es capaz de asolar lolalmente 8 kiléme-
tros cuadrados vy ecausar dafios en
32 Kkilomelros cuadrados, y mil
mis polente que la ya “anlicuada™ alomi-
ca, 200 kilomelros coadrados v 800 Kildme-

araves

olra Ve

(5) Veintiuna toncladas pesaba la bomba
utilizada por la Aviacion norlecamericana en la
prueba “Muroc”. Tenia 8,15 metros de largo
y 1,37 metros de diametro.
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tros cuadrados, respectivimenle, lo que su-
pone un radio maximo de aceion de 3,2 Kild-
melros v i Kilomelros para ambas bombas,
Para dar eslas cifras hemos parlido de la
buse de que el radio de aceion es direcla-
menle proporcional o la raiz ciabica de la
polencia de la bomba v oque el radio de la
zoma de dafios graves sea el doble que el de
e de aniquilamicnto,

Con relacion o looradiactividad de la bom-
ba de helio, hemos Teido en algon rabajo
que no la ocasionaria, pero nos pareee de un
oplimismo infundado, pues siempre dari
lugar a la de la bomba de uranio que im-
plicitaimente liene que lener, & mas de que
no lodo el teitio se consumiria en la reaceion,
voesle cuerpo es foer-
temente radiaclivo, v
!|| l[l’ll' s .'tl'lll |w|ll'.
de  periodo baslanle
lrgo, por lo que sus
cfeclos  serian muy
tduraderos v casi im-
posibles d e conlra-

rreslire,

Relerenle a las
prochas efecluadas
cn el alolon de Eni-
welok nada |II'H|I‘|]]!I$
decir por el silencio
(que se guardd sobre
ellas. oFueron ensa-
vadas superbombas de plulonio o, por el
conlrario, se experimenlo bombas
nucleares de minima propiuas
objelivos reducidos? (Se lrald de
previos sobre la bomba de hidrigeno o de
helio, segin prefiera Mamarse? Nuada sabe-
mos en concrelo, repelimos, v <dlo ¢l liem-
po permilird despejar esla inedgnila.

sobre
carga, parit

CHSAVOS

En lin, que Dios quicra que esla “iecela”
para *fabricar™, sobre ¢l papel de uni mesa,
superbombas de hidrogeno, lritio o helio no
pase de ahi, v que la inlolerancia, In perfi-
dia y I violeneia abandonen este globo fe-
redaneo para dar paso a o lolerancia, la leal-
fad y u la justa razon, pues, en verdad, esta
nuevio manifestacion de la energia nuelear
no liene, por ahora, aplicacion en la paz y
o vida cobidiana, como pucde lenerla, v la
lendrd, la fision del uranio en las “pilas”
o reiclores nueleares,
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