DOSSIER

Las actividades espaciales
en Le Bourget 89

MARTIN CUESTA ALVAREZ,
Ingeniero Aeronautico

O ha habido en Paris. ma-
N nifestaciones destacadas so-

bre las actividades de pre-
paracion de misiones espaciales:
obviamente las tareas de un pro-
grama espacial son en el tiempo
mucho mayores que las de un
programa aeronautico y por esta
razon hemos investigado sobre ac-
tividades futuras. la mayor parte
inmediatas o a pocos anos vista;
buisqueda de noticias que tras ob-
tenerlas. las hemos centrado en
cinco areas, segtin las Organizacio-
nes Nacionales o Internacionales
que las estan desarrollando, y cu-
yos objetivos comenzaran a alcan-
zarse pronto. Estas areas corres-
ponden a:

e La Agencia Espacial Europea
(ESA).

e La Administracion para asun-
tos Aeroespaciales de los Estados
Unidos (NASA).

e Programas de desarrollo u ope-
racion conjunta ESA/NASA.

e El Glavcosmos de la URSS.

e El NASDA de Japon.

Veamos lo que entendemos como
mas destacado de lo que hemos
visto u obtenido informacién en Le
Bourget 89.

LA AGENCIA EUROPEA
DEL ESPACIO (ESA)

Como es sabido sus actividades
son compartidas por once paises
europeos, entre los que se encuentra
Espana, ademas de Canada que es
miembro colaborador.

Las actividades de la ESA. como
es sabido, estan intimamente liga-
das a las del Centro Nacional de
Estudios Espaciales francés (CNES)
y a la labor de comercializacion de
los programas espaciales, cuyo res-
ponsable Arianespace, integrados
en esta organizacion los mismos
paises que en la ESA.

e ]
Figura 1. LOS TRES LANZAMIENTOS MAS RECIENTES DE ESA/ARIAESPACE CON EL ARIANE 4 Y
ARIANE 3

e N." 31.— 6 de Junio de 1989. Ariane 4. Saléliles lanzados: Superbird A, de Japdn: peso 2.489 Kg.
y ¢l alemén DFS Kopernicus de 1.416 Kg.
Perigeo: 185°4 Km.: apogeo: 35.981 Km.: inclinacion de la orbita: 7.,

e N 32.— 23 de Junio. Salélite: Dlympus.
o N.° 33.— linales de Julio. Saélite: Hipparcos.
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Figura 3. Satélite "Hipparcos”™, enviado al espacio en el lanzamiento n.’ 33, a linales de julio de

este ano, por un cohete Ariane 4. v que se situard en orbita circular geoestacionaria. a 36.000

Km. por encima del ecuador. Estard en contacto las 24 horas del dia con el Centro Europeo de
Operaciones Espaciales (ESOC) situado en Alemania.
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e Han puesto especial énfasis en
la participacion de la [abricacion v
montaje de la primera Estacion
Espacial Internacional, que. con los
Estados Unidos, Japon y Canada
abordaran un programa complejo y
sin precedentes y que sera el punto
de partida para las futuras misiones
tripuladas a la Luna y a Marte, y la
base permanente para investiga-
ciones cientificas a realizar princi-
palmente en condiciones de ingra-
videz.

La ESA contribuye a la operativi-
dad de la Estacion Espacial con el
complejo programa Columbus, del
que nos hemos hecho eco en otras
ocasiones en las paginas de Revista
Aeronautica y Astronautica.

Otras actividades de la ESA a
destacar son:

e Los tres lanzamientos recien
tes utilizando cohetes Ariane 3 o
Ariane 4 (figura 1).

e El lanzamiento

del satélite

Figura 4. Observatorio espacial 1SO (Infrared Space Observatory) proximo a ser lanzado por
ESA ARIANSPACE v analizar el espectro de ravos infrarrojos entre longitudes de onda de 3 um
v 200 pm.

Figura 5. Acrospatiale ha mostrado en Le Bourgel 89 la reconfiguracion de la nave espacial

europea de la ESA. Hermes, que alecta principalmente a la tobera de propulsion, al peso de la

nave, que alcanza va 15 Tm. y al “cockpit™ para (res astronautas. La zona presurizada del

fuselaje tiene 24 m', v es capaz de transportar 3 Tm. de carga para situar en drbita y aterrizar
- con un peso de 1.5 Tm.

“OLYMPUS" pocos dias después de
linalizar la Exposion de Le Bourget.
Es de destacar que la participacion
en el desarrollo del Olympus ha
sido en porcentajes muy significa-
tivos por parte del Reino Unido
(39%). Italia (30%) y Canada (10 %).
El "Olympus” mantendra dos ca-
nales de alta potencia, dos para
comunicaciones y servicios espe-
ciales con cuatro canales (Fig. 2).
¢ El lanzamiento del satélite HI-
PARCOS. en honor del astronomo
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Figura 6. Cohete Atlas-Centarus con el que

la NASA va a iniciar, para los Estados Unidos,

una nuevd etapa téenico -comercial, similar a

la de la ESA en Europa, con los lanzadores
Ariane.
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griego del mismo nombre, que mi-
dio la posicion relativa de la Luna
con relacion a las estrellas. y fue el
primero que calculé la distancia de
la Luna a la Tierra y su paralaje
respecto de ésta. Se ha hecho coin-
cidir el nombre de HIPARCOS con
el acronimico que describe su mi-
sién fundamental: "High Precision
Parallax Collecting Satellite” (fi-
gura 3).

El satélite medira las posiciones,
movimientos y paralajes de casi
100.000 estrellas, previamente se-
leccionadas con la mayor precision
posible.

Tras haber hecho las mediciones
de esas 100.000 estrellas. se hara
con el HIPARCOS otra serie de
mediciones, en una operacion de-
nominada Tycho, en honor de
Tycho Brae y que abarcara a
400.000 estrellas. atin cuando con
menor precision que las primeras.

e Siguiendo con la ESA, es de
destacar el lanzamiento muy pro-
ximo en el tiempo del satélite ISO
(Infrared Space Laboratory): fi-
gura 4.

Las radiaciones del espectro de
los infrarrojos son muy dificiles de
medir su dosificacion, porque los
gases atmosféricos (principalmente
el vapor de agua y el dioxido de
carbono) los absorben fuertemente
pero sélo en parte. El ISO que se
desplazara en una orbita eliplica,
uno de cuyos focos es la Tierra, lo
hara con un tipo de orbita que
permite observaciones continuas
durante 22 horas y abarcar en
orbitas sucesivas todo el firma-
mento que nos rodea.

e En la figura 5 mostramos las
fuertes modificaciones a que ha
sido sometida la futura nave espa-
cial europea de la ESA, segtin datos
obtenidos en Paris, y suministrados
por Aeroespatiale.

ACTIVIDADES DE LA NASA,
DE ESTADOS UNIDOS

e En primer lugar y como mas
destacado. ha puesto de manifiesto
en Paris, la inmediata comerciali-
zacion de sus actividades en el
espacio a semejanza del binomio
europeo ESA/ARIANESPACE (In-
vestigacion y Desarrollo/Comercia-
lizacion), partiendo como lanza-

dor el cohete Atlas-Centaurus (fi-
gura 6), y como nave espacial de la
carga de pago comercializada la
Space Shuttle.

Pronto van a responder a la oferta,
empresas tan importantes como
McDonnell Douglas, Martin Ma-
rietta y General Dinamics, esta tl-
tima es ademas el fabricante prin-
cipal del cohete Atlas Centaurus.

En relacion con este lanzador,
Pratt Whitney esta probando en la
actualidad el motor cohete del es-

Figura 7. La Space Shuttle sera el primer

modo aeroespacial con el que Estados Unidos

comenzara la puesta en servicio de satélites
comerciales, a partir de este mismo ano.

calon superior del Atlas Centaurus,
que es el ultimo portador de la
carga de pago. Su denominacion es
RL 10A-4, que puede lanzar cargas
de pago mayores en 300 libras que
el RL 10 basico. El RL 10A-4

genera un empuje de 20.800 libras,
en tanto que la Gltima version del
RL 10. la 3-3A genera 16.500: esto
es, mas del 25% de empuje que su
predecesor.

e En las figuras 7 y 8. nos hace-
mos eco del aumento de la utiliza-

Figura 9. Montaje por Lockheed, del HST
(Hubble Space Telescope) que sera lanzado
por una Space Shuttle antes de finalizar 1989.

Figura 8. Rockwell Intl., bajo el patrocinio de la NASA. esta realizando la fabricacion y montaje
de nuevos Space Shuttle, para que a partir de 1990, se disponga. al menos, de cinco unidades
operativas para atender los vuelos que tiene programados la NASA a razon de uno por mes.
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cion de la Space Shuttle, tras la
decision de la NASA de comerciali-
zar sus lanzamientos.

e Quiza el acontecimiento espa-
cial mas proximo e importante con
responsabilidad de la NASA sea la
puesta en orbita del Telescopio
Espacial Hubble (HST), nombre
dado en memoria del astrénomo
Edwin P. Hubble, quien en los anos
1920's concibiera la teoria de ex-
pansion del Universo. Se espera su
lanzamiento antes de [inalizar 1989

y orbitara la Tierra a 600 Km. de
altitud (figuras 9y 10).

Ha sido la maqueta a tamano
natural mas visitada en Le Bourget
89, expuesta en el Pabellon de la
NASA. anexo al de USA.

El nucleo principal del HST ha
sido fabricado y ensamblado por
Perkin Elmer y Lockheed Space de
USA. habiendo participado en el
proyecto Europa a través de la ESA.

Al objeto de reducir los efectos de
expansion y contraccion inducidos

por la diferencia de temperaturas
en las caras del telescopio (la que
recibe los rayos del Sol alcanzara
hasta 150° C, en tanto la zona de
sombra estara a 130" C), el revesti-
miento esta fabricado de resina
epoxi. Como dato anecdético hemos
leido que si la Torre Eiffel estuviera
hecha de tal material, la dilatacion
longitudinal de la torre que en los
dias calurosos del verano hace
aumentar su altura en 180 mm., lo
haria solamente en 2 mm.

Figura 10, Una Space Shuttle de la NASA, enviari al espacio el Telescopio Hubble que estarda sometido periodicamente a inspecciones v
mantenimiento correctivo, si fuere necesario, durante los dos anos v medio de duracion de la mision.

Figura 11 Interior de la “torre de descenso™ instalada en el Centro de Investigacion Lewis de
It NASA. Se hacen en ella. durante unos pocos segundos, pruebas de microgravedad, simu
lande asi condiciones continuadas en el espacio.

Figura 12. Para una serie de vuelos, de
trayectoria parabolica, la NASA ha equipado
un KC-135, que puede simular. en periodos
de 20 a 30 segundos, condiciones de micro-
gravedad similares a las de las misiones
espaciales continuadas.

Figura 13 Fotogralia de las operaciones de
montaje que se estan haciendo en el Centro
Espacial Kennedy. para el lanzamiento. pro-
gramado para 1992, del primer laboratorio
de estudios bajo microgravedad. Se denomi
nari USML- 1 (US. Microgravity Laboratory 1),
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e La NASA ha instalado una "to-
rre de descenso” en el Centro de
Investigacion Lewis, en la cual du-
rante unos pocos segundos se ha-
cen pruebas en condiciones proxi-
mas a la ingravidez (figura 11) y
que complementa con vuelos en
avion en trayectoria parabolica (fi-
gura 12),

e Para hacer pruebas continua-
das en el espacio, en condiciones

de ingravidez se esta montando ya
un laboratorio espacial que sera
lanzado en 1992 (figura 13).
Como complemento a la figu-
ra 14, digamos que en 1990 van a
celebrarse en el “campus” de Hunts-
ville, denominado “Space and Roc-
ket Center”, unas sesiones piloto. a
las que asistiran jovenes seleccio-
nados de diversos paises. y con
cualidades psicofisicas excepciona-
les. que seran evaluadas por el Cen-

tro de Huntsville, con miras a su
futuro vocacional.

PROGRAMAS CONJUNTOS
ESA/NASA

Son de destacar dos:

— EIl Topex-Poseidon. y el
— Ulysses.

e El Topex-Poseidon es un pro

Figura 14. Un “campus™ internacional, cuyas instalaciones se iniciaron en 1982, ha sido potenciado por la NASA, y a partir de 1990 se
impartirdn cursos de corta duracion (5 6 6 dias) a jovenes con vocacion de astronautas v a profesores que fmpartirdn después clases de
Astrondutica en Universidades y Escuelas de todo el mundo. El “campus™ esta ubicado en Huntsville, Alabama.

10

Figura 15. Sonda Ulvsses que sera lanzada en 1990, por una Space
Shuttle para observar el entorno del Sol. El provecto y fabricacion es
curopeo, de la ESA.

Figura 16, Entorno del Sol que serid analizado por i sonda Ulysses
1. —Corona visible, 2.—Ravos X y Ultravioleta. 3. —Particulas energe
ticas. 4.—Emision de ruido solar. 5.—Viento solar. 6.—Campo mag

nético solar- interplanetario. 7.—Rayos cosmicos. 8 —0Ondas de plas
mi. 9.—Polvo casmico. 10.—Gases Interestelares
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grama conjunto ESA/NASA, con
alta intervencion del CNES francés,
por el cual. un complejo satélite
obtendra la orografia del fondo de
los océanos y, con ello, estudiar el
origen de las corrientes marinas y
su incidencia en la climatologia.

El satélite sera lanzado en 1992
por un Ariane 4: Francia tiene una
participacion en el programa del
25%.

La estacion principal de segui-

miento estara en Toulouse, desde
donde se enviaran los resultados a
sus colegas norteamericanos.

e La sonda espacial ULYSSES
serda lanzada en 1990 por una

Space Shuttle de la NASA. si bien
es proyecto ESA. En las figuras 15
y 16 describimos su misién princi-
pal. que es analizar el entorno del
Sol.

Sera lanzada con una trayectoria
de transferencia eliptica hacia Ju-

Figura 17 Astronave sovietica BURAN (“tempestad de nieve ™) gque ha estado en Le Bourger 89,
trasladada desde Kiev. sobre un An-225 "Mnva”, en un vuelo de 3" horas.

Figura 18. Cohete japones M-3S I, lanzador

de tres escalones. el mas potente para envio

de grandes satélites artificiales. El primer
lanzamiento lo hizo en enero de 1985,

Figura 19, Satélite fapones “Geotail” que

serid lanzado en 1992 por una Space Shuttle

para estudiar la magnetosfera en el lado de la
Tierra, en su periodo noctumo.

Figuira 20. Concepeion artistica de la lanzadera
espacial que esta disenando Japon. Se deno-
minard HOPE (Japan's Own Space Vehiclel,

piter, y dada la alta atraccion de
este planeta, se pondra en marcha
un acelerador que le aleje de él y
sitte a la sonda en orbita polar del
Sol. Tardara 14 meses en encon-
trarse lo mas cerca de Jupiter, en
su nueva trayectoria hacia el Sol
invertira dos anos y medio, y pasara
sobre el Polo Sur del Sol a una
distancia de 300 millones de Km.
Tras este paso, sobrevolara el Polo
Norte del Sol, para lo cual invertira
ocho meses mas.

La mision ULYSSES estara diri-
gida y controlada por el Centro de
Operaciones de Vuelo conjunto
ESA/NASA. situado en los Estados
Unidos.

NOTICIAS DEL GLAVCOSMOS
DE LA URSS

Esta organizacion que resulta ser
como la ESA de Europa o la NASA
de USA. no ha hecho manifestacio-
nes destacadas en Le Bourget, a
excepcion del vuelo del BURAN el
15 de noviembre del pasado ano
1988 (figura 17).

La BURAN fue lanzada por el
cohete ENERGUIA. de dos escalones,
ademas de otro tercero que se
enciende cuando los dos primeros
se han desprendido del tercero que
continuara unido a la astronave.

El Energuia es propulsado por
Oxigeno-Keroxeno el primer esca-
lon formado por cuatro lanzadores
de 800 Tm. de empuje. El segundo
escalon consume oxigeno e hidro-
geno liquidos: esta formado tam-
bién por cuatro lanzadores de 200
Tm. de empuje cada uno.

La BURAN toma tierra a una alta
velocidad (340 Km/h.) y necesita
casi 2.000 m. de carrera de aterri-
zaje,

EL NASDA DE JAPON

Esta organizacion de las activi-
dades espaciales japonesas. ha he-
cho en Le Bourget un amplio des-
pliegue de sus trabajos en la
actualidad, de entre los cuales he-
mos seleccionado tres: las caracte-
risticas del cohete de mayor empuije,
el M-3SII (figura 18): el satelite
Geotail (figura 19) y el diseno de
una nave espacial HOPE (figura
20) de caracteristicas similares a la
Space Shuttle americana o al futuro
Hermes europeo. m
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