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I ntroduccion

ESDE finales del siglo xix, época del Primer Afio Polar,
mucho han cambiado las circunstancias en que se desarro-
Ila la investigacion cientifica en las zonas polares. En
aguel entonces la ciencia era la profesion de unos pocos
investigadores gque, con motivaciones y medios normal-
mente individuales, dedicaban en sus expediciones méas
tiempo a sobrevivir que ainvestigar.
Hoy miles de investigadores de cientos de instituciones
y sociedades cientificas apoyan el desarrollo de las colaboraciones internacio-
nales y programas gubernamentales. Las modernas comunicaciones permiten
alos investigadores controlar sus instrumentos y registrar la informacién de
equipos instalados en las remotas zonas polares desde sus laboratorios, dejan-
do patente el deseo del hombre de mejorar en el conocimiento de su medio
ambiente y los problemas gque afectan su supervivencia. Como resultado de
estas investigaciones hoy sabemos que el planeta actlia en su conjunto como
un organismo donde ninguna zona, incluyendo las inaccesibles regiones pola-
res, actUa independientemente.

Finalizada la Segunda Guerra Mundial, y en pleno desarrollo de la
Guerra Fria en 1957, la cooperacion internacional decidié sobreponerse a
sus discrepancias ante la necesidad de profundizar en el estudio de los
procesos que se desarrollan en las zonas polares, planteandose los paises
mas desarrollados —muchos directamente enfrentados politica e ideol 6gi-
camente— la necesidad de abordar conjuntamente su estudio con el desa-
rrollo del Afio Geofisico Mundial, también conocido como Tercer Afio
Polar Internacional .
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Desde entonces han transcurrido 50 afios, |os conocimientos y posibilida-
des cientificas han experimentado un desarrollo sin precedente y la humani-
dad se enfrenta a problemas muy diversos que amenazan en su conjunto al
planetay que antes no se habian previsto.

Laszonaspolaresy e clima

El equilibrio térmico del planeta se produce porque la atmésfera y |os
océanos trasladan el exceso de energia de los tropicos hacia los polos, de
forma que si estos procesos no ocurrieran e equilibrio térmico del planeta
seriaotro y las temperaturas en el ecuador mas atas que las actuales y en los
polos mucho més bajas.

En este sentido existen tres mecanismos fundamental es que se desarrollan
en las zonas polares, que afectan y controlan estos procesos y que, por tanto,
afectan al climaglobal.

El primero serialavariacion de la actuamente alta reflectividad alaradia-
cion solar de las regiones polares por una posible fusién parcial de la banquisa
y los hielos continentales; otro seria los cambios inducidos en las corrientes
marinas por la variacion observada en los hielos de la banquisay glaciaresy
gue, junto al aumento de las aportaciones fluviales en las regiones polares,
pueden inducir cambios en |as corrientes oceanicas; € tercero seria, finalmen-
te, la variacion de la emision de gases de invernadero en la tundra artica a
variar la vegetacion que la cubre en un posible cambio en su clima que extien-
dalos bosgues de lataiga hacia el norte, en 1o que hoy son las heladas y vastas
extensiones de latundra.

Lavariacién en lareflectividad a la radicacion solar de las zonas polares

El primer factor con que las regiones polares pueden contribuir a una
variacion en el clima se debe ala variabilidad de la nieve y hielo que actual-
mente cubren las zonas polares. Como sabemos, al subir la concentracién de
gases de invernadero aumenta la temperatura en la bgja atmosfera, y tanto la
cobertera de nieve en los hielos continentales como la banquisa empiezan a
desarrollarse més tarde en otofio y su fusion se adelanta en la primavera. Esta
fusién deja a descubierto el terreno mas oscuro, y las aguas del océano, a
absorber con mayor intensidad la radiacion solar, calientan la superficie y
facilitan la fusion de mas hielo en un proceso que se realimenta, en una situa-
cion claramente divergente. Este proceso se detecta especialmente en €l Arti-
co, donde se observa una retirada generalizada de los glaciares, permafrost y
banquisa, haciendo que sea €l lugar del planeta donde el clima esta cambiando
con mayor rapidez.
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Ademas, la fusion de los hielos esta extendiendo los bosques hacia €l
norte, cambiando grandes extensiones de tundra en taiga. La taiga, que se
extiende a sur de latundra, se caracteriza por la presencia de bosgues nordi-
cos que, especialmente cuando las copas de los &rboles se encuentran cubier-
tos de nieve, es mas reflectante que la tundra para la radiacion solar.

Este aumento de lareflectividad al extenderse |a taiga puede contribuir al
desarrollo de un proceso contrario al del calentamiento observado, a que
habria que afiadir otro hecho positivo debido a que la extension hacia el norte
de los bosques contribuye a absorber el anhidrido carbénico con una mayor
intensidad que la escasay corta vegetacion de la tundra. Estos efectos, contra-
rios al calentamiento, inducirian en el tiempo un proceso contrario, generando
un nuevo equilibrio térmico sobre las heladas extensiones del Artico.

Se considera, sin embargo, que en la situacion actual el calentamiento
producido en la tundra por la disminucion en la reflectividad del terreno
superficial, a volverse més oscuro debido a la fusion de sus hielos, es un
proceso superior a efecto positivo para el clima global que resulta de la
extension de los bosgues de la taiga hacia €l norte artico.

Lavariacion delascorrientesmarinasen e Artico

Como es conocido, la
extension de la corriente
del Golfo hacia el norte,
entre Groenlandiay Escan-
dinavia, produce el calenta
miento del ambiente en
esas regiones atlanticas,
causando la alta pluviome-
triade lazonay lamodera-
cion de las temperaturas
que registra el norte de
Europa, comparadas con
las mismas latitudes en
Norteamérica.

Siguiendo la corriente
del Golfo en su flujo hacia
el norte, las masas de agua

superficiales, a enfriarse,
se van volviendo més den- Figural. Lacorriente del Golfo constituye un mecanismo
importante en el equilibrio térmico del hemisferio norte
ﬁa:ly' como a forr?]arse ICIJS del planeta. La fusion parcial del casquete polar esta
I€10S Marnos rechazan 1a  produciendo la variacion en la densidad de sus aguas y
sal hacia las aguas super- puede afectar asu equilibrio.
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ficiales, éstas, ademés de por su enfriamiento, aumentan de densidad por su
mas alta salinidad, provocando su hundimiento hacia las grandes profundida-
des pelégicas (figural).

Este proceso contribuye, por una parte, a la formacion de las masas de
agua profunda de los océanos, y por otra, a ser sustituidas las masas superfi-
ciales hundidas por otras procedentes de los trépicos, a mantenimiento del
mecanismo fisico de la corriente del Golfo, que produce el intercambio
de calor desde las zonas ecuatoriales hacialos polos.

Este proceso se encuentra en un delicado balance: si las aguas superficiales
en el Artico fueran menos densas debido a un aumento de las aportaciones de
agua dulce por los grandes rios articos, o porgue al subir las temperaturas
éstas no fueran suficientemente bajas para formar hielo marino en la extension
usual, laformacion de agua profunda disminuiria, arrastrando la corriente del
Golfo menos masas de agua tropicales, con el consiguiente enfriamiento en el
Artico.

Este nuevo enfriamiento de las aguas en el Artico reduciriala pluviometria
en la zona, aumentando, por su mayor salinidad, la densidad de las aguas, |0
gue facilitaria nuevamente la formacion de las masas de agua profunday el
reforzamiento de la corriente del Golfo en un mecanismo que justificaria el re-
ducido margen de equilibrio que promueven los ciclos climéticos del Artico.

Laextensién hacia el norte delos bosques articos

El tercer efecto que puede afectar a un posible cambio en € clima es la
variacion en el intercambio de gases de invernadero entre la atmosfera y los
suelos y sedimentos articos, que afectaria al calentamiento del aire y de las
masas de agua en | as zonas polares.

Como es sabido, el carbdn gueda atrapado, como materia organica, en el
permafrost que cubre gran parte de las areas polares. Durante el verano, a
descomponerse la materia superficial en las regiones articas, el suelo cede
metano y anhidrido carbonico a la aimésfera. El metano, que tiene una alta
capacidad de calentamiento de la atmdsfera terrestre, se produce masivamente
en verano por la descomposicion de las plantas en los suelos himedos de la
tundra, proceso que se acelera por el calor y las precipitaciones. El anhidrido
carbénico se emite por la descomposicion de la materia en los bosques articos
y los incendios forestales que, igualmente, calientan el ambiente y facilitan
nuevas emisiones. La consiguiente subida de las temperaturas refuerza estas
emisiones en un proceso de naturaleza divergente, que causa continuamente el
incremento de estas emisiones.

Estos efectos pueden estar parcialmente contrarrestados por el hecho de
gue actualmente se esta reemplazando la vegetacion artica por nuevas planta-
ciones, mas productivas agricolamente y con una mayor capacidad de absor-
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cién del anhidrido carbonico, o que contrarresta, en parte, las crecientes
emisiones de la tundra hacia un nuevo equilibrio de consecuencias descono-
cidas.

L as grandes concentraciones de metano, atrapadas o formadas en el perma-
frost, forman hidratos de carbono a profundidades superficiales en los fondos
oceanicos y la tundra polares. Si la temperatura del permafrost subiera unos
pocos grados podria iniciarse su descomposicidn y su emision ala atmaésfera,
facilitando el aumento de su temperatura, con un importante efecto sobre el
climadel planeta,

Hasta hoy el Artico no ha desempefiado un papel importante en el cambio
global, dado que la absorcién de anhidrido carbénico por su océano ha venido
limitada por la cobertura de hielo. En las nuevas condiciones de fusién parcial
de la banquisa, la cantidad de anhidrido carbonico absorbido en estos mares
polares podria aumentar, y sus masas de agua profunda, al hundirse durante el
periodo de laformacion de la banquisa, 1o trasladarian hacia las zonas oceani-
cas mas profundas, facilitando el aumento de la productividad biolégica, o
gue alalarga produciria, al morir las especies en forma creciente, un sucesivo
aumento de |os nutrientes.

Aungue estos cambios son contradictorios respecto a la hipétesis de un
calentamiento global, y pueden ser importantes regionalmente, se considera
gue no seran suficientes para producir la inversion en la concentracion de
gases de invernadero en la atmdsfera, y que € calentamiento global seguira si
no se disminuyen las emisiones de dichos gases que la sociedad industrial
emite de forma creciente.

Lainvestigacion en los afios polaresinternacionales. El Primer Afio Polar

Por su dificil acceso y su interés cientifico y econdmico, incluyendo la
explotacion de sus especies vivas, 1os polos del planeta han centrado, desde
mediado el siglo xix, €l interés creciente de la humanidad. Consecuentemente,
y buscando un inicio en la investigacion polar, podemos considerar que un
olvidado oficial de la Armada austro-hingara, Karl Weyprecht, fue quiza el
promotor del Primer Afio Polar con su expedicion a Artico (1872-1874). Al
analizar a su regreso los resultados de la expedicion concluyd que todo su
trabajo solo habia aportado informacion local, de escaso valor cientifico para
el conocimiento global de las condiciones del Artico.

Estos esfuerzos coincidieron con el gran desarrollo cientifico y técnico de
finales del siglo xix, en que los espectacul ares descubrimientos condujeron al
desarrollo de la sensibilidad internacional y a nacimiento de numerosas socie-
dades cientificas, apoyadas instituciona mente.

En 1873 se crea la International Meteorological Organitation (IMO), que
posteriormente seria la World Meteorological Organitation (WMO). La MO
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apoyo las exposiciones de Weyprecht en su congreso de 1879, promoviendo
lo que seria el Primer Afio Polar en unainiciativa que abarcarialos dos polos.
De estaforma, € Primer Afio Polar seinicié en agosto de 1882 y se prolongd
hasta septiembre de 1883, con la participacion de 12 naciones que desarrolla-
ron 15 expediciones coordinadas en el Artico y € Antartico. Aunque las esta-
ciones de las diferentes expediciones recogieron los datos, segin la programa-
cion sugerida por Weyprecht, cada nacion publico sus resultados
independiente y descoordinadamente, consiguiendo dificilmente la Comision
gue toda la informacién registrada quedara conjuntamente archivada en el
Observatorio Central de San Petersburgo.

El andlisis conjunto de toda esta informacion mostré claramente las varia-
ciones de la circulacion a gran escala en el Artico, apareciendo por primera
vez registradas las oscilaciones del Atlantico Norte. Se puede concluir que
este Primer Afio Polar termind con el registro de una gran cantidad de datos,
pero con el fallo de la desunién internacional en la publicacién e interpreta-
cion conjunta de aquéllos.

El Segundo Afio Polar

Cincuenta afios mas tarde (1932-1933) surgié el Segundo Afio Polar,
impulsado por la presion de investigadores que consideraban la necesidad y
los beneficios que se obtendrian de la cooperacion internacional en lainves-
tigacion polar. Por aquella época, la utilizacion de globos sonda habia ya
puesto de manifiesto la existencia de fuertes corrientes en la estratosfera,
entre 10 y 15 kilometros, que soplaban hacia el este en las atas latitudes,
con independencia de las condiciones en superficie. El interés que produjo
este fenomeno condujo a potenciar una nueva empresa internacional en €l
Artico, apoyada nuevamente por la IMO, en una revision de la idea de
Weyprecht.

El interés en las zonas polares se habia extendido como fruto de la época
romantica de la investigacion de los polos, siguiendo las expediciones de
Amudsen, Scott y Peary. Y a pesar de casi coincidir con la gran depresion
econdémica de 1929, los grandes desarrollos tecnol6gicos y el progreso cienti-
fico de la época hicieron posible gue en este Segundo Afio Polar Internacional
se integraran 44 naciones, de las que 16 formaron sus propios comités y
22 organizaron expediciones.

Los principales campos de investigacion de este Segundo Afio Polar
incluian, fundamentalmente, la meteorologia, las auroras 'y su relacion con €l
geomagnetismo y la ionosfera, promoviendo un aumento en e nimero de
observatorios magnéticos al norte de los 60°, desde siete hasta treinta, y
manteniendo operativas 94 estaciones de investigacion, de las cuales
40 permanecieron tras finalizar el programadel Afio Polar.
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El Afio Polar fue especialmente productivo en datos e impulso, de forma
importante, los estudios y conocimientos en geomagnetismo y meteorol ogia,
incluyendo estudios sobre la recién descubierta corriente en chorro que,
impulsada por las diferencias de temperaturay presion entre las regiones pola-
res y el ecuador, afectd a lo que fue el futuro desarrollo de la navegacién
aérea, las comunicaciones y las predicciones meteorol dgicas, apoyandose en
un conjunto de observatorios sindpticos que desde entonces incluyeron puntos
de lazonas polares.

A su finalizacion, la Comision del Afio Polar establecié que el material de
observaciones recogido se amacenaraen € Instituto Meteorol6gico Danés, en
Copenhague y, aunque en la segunda guerra mundial se perdié un nimero
limitado de fondos, las observaciones sirvieron de base, posteriormente, para
el establecimiento de los centros mundiales de datos con motivo del Afio
Geofisico Mundial en 1957/1958.

El Tercer Afio Polar. El Afio Geofisico I nternacional

Entre los trabajos previos que impulsaron el Tercer Ao Polar destaca la
importancia que para los estudios de la alta atmosfera tuvieron los desarrollos
gue en la Segunda Guerra Mundial se habian producido en el empleo de cohe-
tes. Estos estudios sugirieron alos cientificos de la época la importancia que
su aplicacién podia tener para la deteccion de los fendmenos fisicos que se
desarrollaban en la alta atmosfera.

En esta ocasion, el Internacional Council of Scientific Unions (ICSU)
apoyo la constitucion de un comité, impulsado por su presidente, Sydney
Chapman, que incluyendo las zonas polares abordara los estudios globales
sobre lafisica de la Tierra, magnetismo terrestre, ionosfera, radiacion cosmica
y ladetallada observacion del Sol y sus efectos sobre el geomagnetismo exter-
no. Quizala motivacion internacional necesaria que pudo promover un nuevo
afo polar internacional vino impulsada por incidentes de naturaleza politica,
relacionados con las reclamaciones de soberania que habian favorecido la
proliferacion de bases en la peninsula Antartica. Estas reclamaciones al canza
ron situaciones de tensién, préximas al enfrentamiento, entre naciones que
reclamaban soberanias superpuestas en aquellos territorios helados.

Con motivaciones cientificas y con la intencién quiza in mente de
frenar estas tensiones, en 1957 y 1958, con motivo del Afio Geofisico Interna-
cional, visitaron la Antértida mas cientificos que en el conjunto de su historia
pasada, inicidndose el estudio metédico de su geologia, oceanografia, biologia
y geofisica. Con ocasion de este Tercer Afio Polar, cientificos de 12 naciones
trabajaron en 40 estaciones en €l continente y 20 en las islas que le rodean,
desarrollando una importante actividad investigadora en la region antartica,
gue sento las bases del Tratado Antéartico. El Tratado fue un punto de inflexion
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en la ciencia mundial, dedicando y abriendo todo un continente y los mares que
le rodean alainvestigacion cientificay ala convivencia internacional. Las doce
naciones participantes adquirieron de esta forma, junto con un status de miem-
bro consultivo, la responsabilidad de preservar hacia el futuro todo un continen-
te paralainvestigacion cientificay la defensa de su naturaleza.

Este Tercer Afio Polar se desarroll6 en ambos polos, entre julio de 1957 y
diciembre de 1958, con la participacion de més de 10.000 investigadores de
67 naciones. Entre sus éxitos més destacados figura el lanzamiento del Sput -
nick, seguido meses més tarde del primer lanzamiento del programa america-
no, la deteccién de las cordilleras centro-ocednicas y la deteccion de las capas
de radiacion de Van Allen que rodean la Tierra con formatérica'y contienen
las particul as atrapadas en el campo geomagnético.

Lainvestigacion polar actual. ElI Cuarto Ao Polar

Desde la finalizacion del Tercer Afio Polar los avances cientificos, impul-
sados por €l desarrollo de las técnicas espaciaes, han experimentado un gran
impulso. Hoy sabemos que la investigacion polar resulta crucial para el estu-
dio del campo magnético terrestre, la geologia, la biologia, la atmésferay el
medio ambiente planetario, incluyendo los estudios de un posible cambio
climatico, y e océano.

Hoy en dialainvestigacion polar resulta imprescindible para la compren-
sién de los fendmenos implicados en la aparicion sobre los polos, cada prima-
vera del llamado «agujero del ozono». Realmente, una disminucién de la
concentracion de estas moléculas significa la reducciéon de una pantalla que
desde hace 500 millones de afios permite la extension de la vida oceanica
hacia tierra protegiendo la superficie del planeta de la radiacion ultravioleta
procedente de la actividad solar. Su estudio puede resultar fundamental parala
comprension de algunas malformaciones que en desarrollo creciente se detec-
tan en lafauna antartica

Con el comienzo de la época espacial y |a posibilidad de contar con satéli-
tes para la observacion de la superficie del mar, junto al desarrollo de las
técnicas de tratamiento y evaluacién de datos e imagenes, |os oceandgrafos,
geodestas y geofisicos han dispuesto de un medio excepcionalmente eficaz
para abordar con nuevos datos, medios de observacién global y criterios los
estudios del continente y océanos que le rodean en tiempo real, incluyendo la
variacion temporal de su comportamiento dindmico.

En estas condiciones, la ciencia internacional ha planteado nuevamente la
conveniencia de abordar un Cuarto Afio Polar Internacional (marzo 2007-
marzo 2009), planificado como una campaia internacional para el estudio de
las regiones polares y su interaccion con e sistema terrestre, en el que por
primera vez participa Espafia.
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El Cuarto Afio Polar ha aprovechado el estado actual de los medios de
observacion e investigacion cientifica para ahondar sobre los limites de la
ciencia en las regiones polares, determinar su situacion actual —incluyendo
la composicion de la circulacion en las regiones polares—, la interaccion
océano-atmésfera-hielo, aumentar el despliegue de observatorios para €l estu-
dio delaTierra, el Sol y el espacio —incluyendo la interaccién Sol-Tierra—,
el geomagnetismo, los rayos césmicos, la astronomiay astrofisica desde las
zonas polares, sin olvidar investigar la historia cultural y social de las socieda-
des que habitan y han habitado las inhOspitas regiones circumpolares.

El Consgjo Artico

A lavista de la evolucion de la situacién ambiental que se ha descrito, y
con fines fundamentalmente de cooperaci On social, cientificay politica, los
ministros de Asuntos Exteriores de |os paises articos acordaron, en la declara-
cion de Ottawa de 1996, crear el Consejo Artico. Este Consgjo pretende,
como objetivo basico global, l1a cooperacion cientifica, la promocién de la
conservacion del medio ambiente y un desarrollo econémico y socia sosteni-
ble parala zona artica.

Son miembros permanentes del Consgjo Artico, con derecho de partici par
cion activa'y consulta, las organizaciones indigenas del Artico, que son seis
asociaciones internacional es que promueven los intereses de los pueblos indi-
genas articos (lapones, esquimales o inuit, aleutianos, etc.), aunque estas
poblaciones se encuentren distribuidas en mas de un Estado. Se mantiene el
criterio de limitar el nimero de organizaciones permanentes de forma que no
superen en nimero alos paises miembros.

Las decisiones en el Consegjo Artico se toman en las reuniones de los
ministros de Asuntos Exteriores, cada dos afios. El Consejo esta gobernado
por el Comité de Oficiales Articos (Committee of Senior Artic Officials),
compuesto por funcionarios de |os respectivos ministerios de Asuntos Exterio-
res y presidido de forma rotatoria por uno de los Estados (Artic Council
Chair). Los observadores acreditados actualmente en el Consgjo Artico inclu-
yen paises europeos ho articos. Francia, Alemania, Holanda, Polonia, Espafia
y Reino Unido, ademés de organizaciones internacional es.

El trabajo cientifico en el Consejo Artico se desarrolla en grupos que
trabajan sobre: desarrollo sostenible, control de contaminacion en e Artico,
proteccion del medio ambiente marino artico, conservacion de lafloray fauna
articas, emergencia, prevencion y respuesta, planificacion de acciones para
eliminar la contaminacion en el Artico y cambio climético en el Artico.

La Universidad del Artico es una red descentralizada y cooperativa de
universidades y centros de educacion localizados en paises del Consgjo Artico
especialmente interesados en |os temas relacionados con el Artico, para
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promover los estudios universitarios y €l acceso al intercambio de personal,
conocimiento y didogo. Los miembros comparten recursos, instalaciones y
posibilidades docentes. La responsabilidad de definir las prioridades de la
Universidad del Artico la tiene e Comité de Gobernadores, elegido por €l
Consgjo Artico. Actualmente lo forman 20 universidades, que funcionan con
un sistema de evaluacion internay externa.

Conclusion

Historicamente, las dificultades de acceso a sus reservas naturales y la
caracteristica dispersion de las poblaciones humanas en el Artico han restrin-
gido el desarrollo en las regiones circumpolares, y aunque solo una minima
parte de los gases de invernadero se producen en el Artico, esta region es la
gue esta sufriendo de forma méas drésticael cambio climético.

El calentamiento de su atmdsfera y de sus masas de agua hacen prever
importantes cambios en su vegetacion y biodiversidad, con consecuencias

Figura 2.—L a ecologia artica ha evolucionado en un medio extremo, donde s6lo han podido
desarrollarse especies particularmente adaptadas. La variacion en el clima puede suponer un
riesgo parala supervivencia de estas especies.
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globales dificiles de predecir, pero que pueden conducir a un aumento de la
actividad econdmica regional y generar drasticos cambios sociales sobre una
poblacion autéctona que se ha ido lentamente adaptando, a lo largo de los
siglos, alas condiciones extremas en que se desarrolla su vida.

Los ecosistemas articos se encuentran en un delicado equilibrio tras su
adaptacién a un medio tan hostil. Como consecuencia de estas particularida-
des evolucionaron especies adaptadas a un medio caracterizado por la baja
temperatura y corta estacion para el crecimiento de las especies, seguidas de
un largo invierno frio y oscuro. La situacion extrema medio ambiental ha
hecho que los ecosistemas terrestres sean menos complejos, con una baja
biodiversidad y estrechamente rel acionados con el ecosistema marino.

La compleja cadena marina depende de nutrientes especialmente adapta-
dos, tanto a la oscuridad como a las frias y poco salinas aguas del Artico.
Como consecuencia, la diversidad biol6gica artica se caracteriza por especies
endémicas, con escasas variaciones genéticas, y especies migratorias que
dependen de la situacion de | as especies de las que se alimenta.

La caceria, ganaderiay pesca han constituido tradicionalmente la base de
la alimentacion de los pueblos indigenas. Esta Ultima actividad, 1a pesca,
continda siendo en gran parte la base de estas reducidas comunidades para su
sostenimiento. En las condiciones actuales es dificil prever cudl seralaevolu-
cion de las actuales pesguerias en el Artico, aunque quiza el calentamiento de
las aguas las traslade hacia el norte, favoreciendo la produccién primaria pero
afectando negativamente a algunas especies comercialmente muy productivas,
como el salmén.

La disminucion del espesor del hielo artico facilitara la explotacion de
recursos que hoy son de dificil o imposible explotacion, debido alas dificulta-
des de perforar hielos en movimiento. La reduccién del hielo en el Artico
aumentara el acceso aimportantes reservas naturales y nuevas posibilidades a
la navegacion circumpolar. En estas condiciones, la explotacion de los recur-
S0S energeéticos marinos, que ya han empezado a ser accesibles, incluyen
nuevas reservas de minerales, petréleo y gas. La apertura de una ruta eficiente
de comunicaciones a norte de Alaskay Canaday al norte de Siberia, disponi-
ble la mayor parte del afo, facilitara la creacion de nuevos mercados a estos
productosy el desarrollo de nuevas infraestructuras.

Laexplotacion y la prospeccion masiva del Artico han puesto de manifies-
to grandes reservas al norte de Alaska en el mar de Beaufort, alo largo de la
desembocadura del rio Mckencie, en el mar de Barents a norte de Siberiay a
norte de Siberia continental. Las nuevas expectativas de recursos naturales en
las zonas emergentes del Artico estan causando ademas un problema en la
delimitacién de los territorios emergentes del hielo, pero sobre todo de plata-
formas continentales (y sus correspondientes zonas economicas exclusivas)
hasta ahora inaccesibles, y que pueden contener hasta un 25 por 100 de los
recursos energéticos inexplorados del mundo.
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Figura 3.—Vista promedio de los hielos en e Artico en

septiembre, entre 1979 y 2001, que muestra la apertura de

un canal navegable a norte de Siberia (canal del Artico).

En el canal del noroeste, a norte de Canaday entre islas,

se registra una disminucion de los hielos que permite o va

a permitir a corto plazo su apertura a la navegacion
durante gran parte del afio.

Se puede afadir que, en
tierra, el movimiento de la
capa activa del permafrost,
sobre la que se asientan los
gaseoductos y oleoductos
polares y sus infraestructu-
ras, esta afectando a la
estabilidad de sus cimien-
tosy al transporte terrestre,
variando las afluencias de
los rios y haciendo que la
fusion de los hielos trans-
forme la tundra en vastas
extensiones de lagunas y
pantanos.
~ La contaminacion en €
Artico deriva de contami-
nantes producidos en el
interior o importados a la
zona por las corrientes
marinas, las emisiones de
agua de los rios, la atmos-
feray, de forma muy con-
siderable, instalaciones
industriales, agricolas o de

la defensa, instaladas durante la Guerra Fria y actualmente abandonadas en

regiones aisladas e inhospitas.

Un hecho importante reside en que el cambio climético, a provocar lareti-
rada de los hielos marinos, aumentard el periodo temporal en que se abrirdn
las comunicaciones maritimasy €l tréfico comercia en laregién, disminuyen-
do los costos de | os transportes circumpol ares (figura 3).

Todo lo anterior nos deja ante una situacién atamente preocupante, con
respuestas que muchas veces pueden resultar contradictorias, y donde el
creciente consumo energético y su efecto sobre un posible calentamiento
globa han aumentado el interés de la comunidad internacional con acciones
gue todos esperamos ho sean excesivamente tardias.
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