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NTRE las muchas consultas que se reciben en la seccion
de Efemérides del Real Instituto y Observatorio de la
Armada, hay dos preguntas, en relacién con el proximo
afio, que tltimamente se repiten con bastante frecuencia:

— ¢Es bisiesto el afio 2000?
— (Cuindo comienza el siglo xx1?

La primera de ellas estd intimamente relacionada con un hecho astronémico
(los movimientos de rotacién y traslacion de la Tierra) y su respuesta incide de
manera directa sobre todos los aspectos de la vida cotidiana, desde el religioso
al econémico, por lo que ésta no debe ser susceptible de interpretaciones.

La segunda pregunta se inscribe mds en el campo de la Historia, la Socio-
logfa o la supersticin, ya que €l siglo no es una de las unidades de tiempo
utilizadas normalmente para definir los calendarios (1); su respuesta afectard
principalmente al aspecto lidico de nuestra vida y quizé debiera ser dada por
sociblogos o antropélogos.

En los parrafos siguientes se explica la norma utilizada para determinar los
afios bisiestos, que probablemente es conocida por la gran mayoria de los
lectores, y se exponen unas «consideraciones matemadticas» sobre el comienzo
del siglo que viene.

Los afios bisiestos

El calendario gregoriano es el que se usa internacionalmente como base para
regular la vida civil, ademds de para determinar los ciclos de las iglesias catélica
y protestante. En este calendario existen dos tipos de afios: comunes y bisiestos.
Un afio comin tiene 365 dias, mientras que uno bisiesto tiene 366 dias, con un
dia afiadido entre el 28 de febrero y el 1 de marzo, que se designa como
29 de febrero. La regla para determinar los afios bisiestos es la siguiente:

(1) Las unidades de tiempo habituales en la mayoria de los calendarios son: el dia, la
semana, el mes y el afio. Excepto la semana, que en su forma actual tiene un origen de cardcter
religioso, las otras tres unidades se derivan de sendos periodos astronémicos: el de rotacién de
la Tierra, el de traslacién de la Luna alrededor de 1a Tierra y el de traslacién de la Tierra alrede-
dor del Sol.
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Cada afio que es miiltiplo de cuatro es bisiesto, excepto aquellos que
son multiplos de 100; estos iltimos serdn bisiestos dnicamente si son
multiplos de 400.

Como resultado de esta regla, el afio 2000 es bisiesto, mientras que 1900 y
2100 no lo son.

Los afios bisiestos no son una aportacién del calendario gregoriano, sino
que ya formaban parte de su predecesor, el calendario juliano, que fue estable-
cido en el Imperio Romano por Julio César en el 46 a. C. y alcanzé su forma
final en el 8 d. C. En este calendario se afiadia un dia cada cuatro anos, con lo
que a tres afios de 365 dias les seguia uno de 366 dias (2). Por tanto, la dura-
cién media del afio era 365,25 dias, que es aproximadamente 11™ 14 mayor
que el afio trépico (intervalo medio entre dos equinoccios de primavera); este
exceso es de unos tres dias cada 400 afios y supone un adelanto progresivo de
las fechas de comienzo de las estaciones.

La reforma gregoriana estuvo motivada por la necesidad de modificar la
forma de calcular la Pascua de Resurreccién. Esta festividad determina la
fecha de la mayoria de las fiestas movibles del calendario eclesidstico cristia-
no y coincide con el domingo siguiente a la Luna Nueva eclesidstica (3) mds
préxima al 21 de marzo, fecha supuesta del equinoccio de primavera en la
época del Concilio de Nicea.

El exceso en la duracién del afio del calendario juliano antes mencionado
hacfa que la Pascua de Resurreccion se alejara cada vez mds del comienzo de
la primavera y que fuera perdiendo su relacion con la Pascua Judia, en la cual
tiene su origen. En el siglo xv1 el equinoccio cafa sobre el 11 de marzo y la
Pascua de Resurreccién tendfa a aproximarse al verano, por lo que, siguiendo
las directrices del Concilio de Trento, el papa Pio V intent6 efectuar ajustes a
las tablas lunares y al sistema de afios bisiestos, que no dieron resultados satis-
factorios. Fue su sucesor, el papa Gregorio XIIL, el que instituyé la reforma
definitiva del calendario mediante la bula Inter Gravissimas, firmada el 24 de
febrero de 1582. La reforma consistié en:

— suprimir diez dias del calendario en 1582 sin interrumpir la secuencia
de los dias de la semana, para hacer coincidir el equinoccio de prima-
vera con el 21 de marzo en afios posteriores; para no suprimir fiestas
litirgicas importantes, se determiné que al jueves 4 de octubre le
siguiese el viernes 15 de octubre;

— adoptar el sistema de afios bisiestos enunciado al principio de este

(2) Este dia extra se insertaba en el mes de febrero, después del dia sextum kalendas
Martias y se le llamaba bis sextum kalendas Martias; de ahi el nombre de bisiesto para denomi-
nar a los afios de 366 dias.

(3) La Luna Nueva eclesidstica se calcula en base a unas tablas que no tienen en cuenta la
complejidad del movimiento lunar y, por tanto, puede diferir del Luna Nueva real.
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Primera pagina de la bula Inter Gravissimas, tal y como aparece en el Tomo V de la «Opera
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apartado para corregir el error del calendario juliano. La duracién
media del afio es ahora 365,2424 dias, con lo que el exceso con rela-
cién al afio trépico es de unas pocas horas en 400 afios;

— utilizar nuevas tablas lunares para determinar la Pascua de Resurreccién.

El calendario gregoriano fue adoptado inmediatamente por todas las nacio-
nes catélicas, tanto para fines religiosos como civiles. No ocurrié 1o mismo con
las naciones protestantes, que en un principio fueron contrarias a la reforma,
pero con ¢l paso de los siglos se fue implantando en todo el mundo occidental.

La entrada en vigor del calendario gregoriano en Espafia coincidié con la
muerte de Santa Teresa de Jesus, que falleci6 el 4 de octubre de 1582 y fue
enterrada el dia siguiente, 15 de octubre de dicho afio.

En el Reino Unido el calendario gregoriano no se adopté hasta 1752. Este
retraso provocé que, aunque Cervantes muri6 diez dias antes que Shakespeare,
ambos lo hicieron en la misma fecha, el 23 de abril de 1616, el primero segin
el calendario gregoriano y el segundo segun el juliano.

En paises con otros credos religiosos, la reforma no tuvo ningin efecto,
pero el desarrollo de las comunicaciones ha conseguido la aceptacién gradual
" de sus reglas civiles en todo el mundo.

¢ Cuando comienza el siglo xx1?

La mayoria de los calendarios adoptados por el hombre a lo largo de la
historia han contado los afios a partir de una época inicial (4), normalmente
determinada por un hecho relevante, en nuestro caso el nacimiento de Cristo.
El comienzo de la Era Cristiana fue establecido a mediados del siglo vi por
Dionisio el Exiguo, al calcular las fechas de la Pascua de Resurreccién para
un periodo de 19 afios. Lo que Dionisio hizo fue la continuacién de una tabla
ya existente, que contenia las fechas de la Pascua entre los afios 228 y 247 de
la Era de Diocleciano. Pero Dionisio no quiso «perpetuar la memoria de un

-impio perseguidor de la Iglesia», y se propuso contar los afios desde la Encar-
nacion de Cristo (5). Segtin sus célculos, la Encarnacién se produjo en el afio
753 de la fundacién de Roma, por lo que hizo corresponder el afio 248 de la
Era de Diocleciano con el 532 de la Era Cristiana.

Dionisio comenzé la cuenta en el afio 1. Por tanto, si un siglo es un perfodo
de 100 afios, el siglo 1 empieza en el afio 1 y continda hasta el 100; el siglo 1
comprende los afios 101 a 200, y asi sucesivamente hasta llegar al siglo XX, que

(4) El calendario chino, por ejemplo, es una excepcicn a esta regla, ya que agrupa los afios
en ciclos sin que exista un primer ciclo especifico.

(5) La festividad de la Encarnacién se celebra el 25 de marzo (nueve meses antes de Navi-
dad) y durante muchos afios considerado en muchos paises como el primer dia del afio.
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comenzé con el afio 1901 y finalizard con el 2000. Es decir: el siglo xxi comen-
zard el 1 de enero del afio 2001 y finalizard el 31 de diciembre del afio 2100.

Anélogamente, el primer milenio comprende los afios 1 a 1000 y el segun-
do milenio comenzé con 1001 y finalizard con 2000.

Seguramente esta respuesta no satisfard a un amplio sector de la sociedad,
que prefiere un nimero finalizado en tres ceros para marcar el comienzo de
una nueva época en la Historia. Esta posible controversia no tendria lugar si
Dionisio hubiese empezado a contar a partir del afio 0, con lo que el siglo I irfa
del afio 0 al 99, el siglo i del 100 al 199... y el siglo xx del 1900 al 1999. Otra
forma de evitar la-polémica hubiese sido identificar los afios por su nimero
dentro del siglo, con lo que América se habria descubierto en el «afio 92 del
siglo xv» y ahora estarfamos en el «afio 99 del siglo Xx».

Puesto que la realidad es que los afios se cuentan correlativamente empe-
zando por el 1, la respuesta vélida a la pregunta la dard la sociedad en su
conjunto con las celebraciones que tendrdn lugar para festejar el cambio de
siglo y de milenio. ;Quién sabe?, quiza lo celebremos por partida doble.
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